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ØDiÊåD##
ĉÂă�â×¥Ć°}¥�ÂĄz¥�¥Äă���

Z�ď¥�T¦¿��¦ČªÿjøËÆ}¥ą�ˬˬˬˬ�¦ÿÂČË����úøËą�ĂČøã�7¥�ĈøÓ�7¥�Âªã�þ©�Âü���
��Z�ĉÂ÷¥ąˬˬˬˬČë¦ä÷¥ą�¬¼Ô÷¦©�¦üĄä°ûą�¦ũÆüã�7¥�õ¦Û�������¬»ą�¦üĄàì�7¥�

¦üĄ°s¦¿�þÌ»�ą�¦ũ¦ãÅą��
��Z�»ąÆ÷¥�Ċ©�ą�ĊüĄøûĊˬˬˬˬ�hüãÁą�ĉÂÿ¦Ëą�ĊäČ¸Ð¯ą�Ċû¦~��U�¦ªªË�ý¦ó�þû��

ÂČĄÐ÷¥�Ċ¿��¹ąÅ�Z����ĊÐä÷¥�ÉÅ¦ë���¬û¦Ë��¦©���¥�ĂwÅ�Ćă�Ăÿ¦Ā·�ºČÌë�U�Ăøªð¯ą�7
ą��¥ÂĄÐ÷¥�âČvąĈ¯ĆûjüøÌ}¥���

��Z�Ċ¯¥Ć¿�ą�Ċ¿�ˬˬˬˬ7¥�úăÂäË�ą�úĄàì»ą�úă¦ãÅą�7¥�úĄø·����
Z�öó�â×¥Ć°}¥�²¼ª÷¥�¥Äă�¹¦�¥�U�úă¦Ë�þû���

õ�Ë��úċÆô÷¥�ĂĄ·Ć÷�¦Ô÷¦¿�öüä÷¥�¥Äă�öä��ý��Z¦ä¯�7¥�Ăøªð°ċą¦Āû���
��
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��
��

������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���
�ƓŮŸƅŔ�¿ƔŷŕƈŬŏ�ŕƊƔŧ���
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m»tmÐi·PÎ###
��

ŧƈţƅŔũųŔƏŦƅŔƏ� ŖƏƆƂƅŔ� ƌƅƜŠ� ƃŔũŧŏ� ƉƏŧ� ũƔţśś� ƒŨƅŔ� ĺ�� ��ƋũŔƏƊŌ� ƀŔũŮŏ� őŧŕŗƈ� Ɠž� ŭƍŧśƏ
ƗŔũŴŔƏƊƅŔƏ�ŜŔŧţ��ſŦ�ƑƆŷ�ŶƆųƈƅŔŕƔŕũœŔũŬƅŔ���ũœŕƈŲƅŔ�ŚŕƊƏƊƄƈŗ�ƇƅŕŸƅŔ���Ƌŧŗŷ�Ŕŧƈţƈ�ƉŌ�ŧƎŮŌƏ

ŬũƏƌƅƏ��ũŦž�ƛƏ�ĺŔ�ƑƆŷ�ƉƔũŦƕŔƏ�ƉƔƅƏƗŔ�ƇũƄŌ��ũŦž�ƛƏ�ƇŧŊ�ŧƅƏ�ŧƔŬ���ƌƊŷ�ƀŮƊś�Ɖƈ�¿ƏŌƏ
�ƛƏ�řƈŕƔƂƅŔ� ƇƏƔ�űũƗŔũŦž� �� ƇƏƔ�ŶſŮƈƏ�ŶžŕŮ�¿ƏŌƏřƈŕƔƂƅŔũŦž�ƛƏ�� �ƋŧƔŗ� ŧƈţƅŔ� ŉŔƏƅ�¿ƈŕţƏ��

ƈ�¿ƏŌƏƉ�¿ŦŧƔũŦž�ƛƏ�řƊŠƅŔ�����
ŕƈŌŧŸŗ�� �Ƅƅ�ƉŕžũŸƅŔƏ�ũƔŧƂśƅŔƏ�ũƄŮƅŔ�ůƅŕŦŗ� ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƓƊžũŮƔ�ƋŨƍ� Ƈŕƈśŏ�Ɠž� ŧŷŕŬƏ� ƇƍŕŬ�Ɖƈ�¿

ŰƊ�ƏŌ�ƌƔŠƏś�ƏŌ�ƒŌũŗ�řŬŔũŧƅŔřţƔŔ�ƏŌ�šŔũśƁŬŔ�ƏŌ�ŮśŘũŕ�ŘŧŷŕŬƈ�ƏŌ�ŖƔżƅŔ�ũƎŴŗ�řţƅŕŰ�ŘƏŷŧ�ƏŌ�
řƔƏƊŸƈ����
ƇŧƂśŌƏŦŗ�ůƅŕƅ�ƒũƔŧƂśƏ�ƒũƄŮ��řƆŲŕſƅŔ�řƔŗũƈƆ�ŘŨŕśŬƗŔŘũƏśƄŧƅŔ��Ə�ƏƅƏƆƅŔ�řƔţśžƓśƅŔ�¿Əų�ƓƊśƂžŔũ�

�¿Ŧŗś�ƇƅƏ�ŔŧƎŠ�¿ōś�ƇƅƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŘũśžƓƆŷ�ŕƎśŕƎƔŠƏśƏ�ŕƎśŔŧŕŮũŐŗ��ŕƍũŗŰƏ�ŚŔŉŔũŠƙŔ�ũƔŬƔśƏ�ƓƆŷ�
řƁŧŕŰƅŔ�řţƔŰƊƅŔƏ��ƔŦ�ĺŔ�ŕƍŔŪŠžŔũŕƎśŕƊŬţ�ƉŔŪƔƈ�Ɠž�ƌƆŸŠƏ����ŕƎžŔũŮŐŗ�Ɠƅ�ŕžũŮ�ŔŨƍ�ƉŕƄ�ŧƂƅƏ

ŕžũŮ�ŔŨƍ�ƓƊŧŔŪƏ�ƓŝţŗƏ�ƓśƅŕŬũ�ƑƆŷ����
ŕƈƄ�ŌŧƂśƇŧ� řŮƁŕƊƈƅŔ� řƊŠƅ� ŉŕŲŷŌ� ¿ŲŕžƗŔ� ŘŨśŕŬƗŔ� Ƒƅŏ� ¿ƔŪŠƅŔ� ũƄŮƅŕŗ��řƁŕƊƅŔ� šƜŰ����ŕŮƁŕƊƈ

ŕƔƆŦŔŧ� �ŧƏ�ƇŸƊƈƅŔ� ŧŗŷ�ĺŔ� ŧŗŷ���ŕƔŠũŕŦ� ŕŮƁŕƊƈ�� �Ɔŷ� ŔƏƆŲſś� ƉƔŨƅŔ� Ɠŗ�řƅŕŬũƅŔ� ƋŨƍ� řŮƁŕƊƈ� ¿ƏŗƂ
ũƔŧƂśƅŔƏ�ƇŔũśţƛŔ�¿Ƅ�ƓƊƈ�ƇƎƆž�řƔƅŕżƅŔ�řţƔŰƊƅŔ�ŔƏƈŧƁƏ����

ŕƈƄƔŧƂśƅŔƏ�ƉŕžũŸƅŔƏ�ũƄŮƅŕŗ� ƇŧƂśŌ�ƉŌ�ƓƊŸŬƔ�ƛ�ũ�Ɠž�ƓśŧŷŕŬƈƅ� ƋŧƎŠƏ�ƌśƁƏ�Ɖƈ�ƑųŷŌ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�
�ƇƔƄţśƅŔŕƔƆŦŔŧ�ƏŌ�ŰƊ�Ɖƈ�ƋƏƈŧƁ�ŕƈƅ�ŕƔŠũŕŦŢœŕŧŌ�ƇƔƄţś�Ɠž�ŚŕƎƔŠƏśƏ�ŔƏřŬŔũŧƅŔ�Ś����
ƌŠƏśŌƏ�ŉŕŲŌ� ƉƈƅƏ�ŚŦƗŔ� ƏŌ� ŤƗŔ� ƇŸƊ� ƉŕƄƏ�ƓŗƊŕŠƅ�ŽƁƏƏ�ƒŧƊŕŬ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� ƇŔũśţƛŔƏ� ũƄŮƅŕŗ�

ƓƆŗƂśŬƈƏ�ƓśŕƔţ����
ƉƔƈƅŕŸƅŔ�Ŗũ�ĺ�ŧƈţƅŔ�ƉŌ�Ɠœŕŷŧ�ũŦŊƏ�������

�ƉŐžž�ŚŗŰŌĺŔ�Ɖƈ�ƃƅŨ��ž�ŚōųŦŌ�ƉŏƏƓƊƈ�ƃƅŨ��������
ĺŔ�¿ōŬŌƏũƔŰƊƅŔ�ƇŸƊƏ�ƑƅƏƈƅŔ�ƇŸƊ�ƌƊŏ�ƇƔũƄƅŔ�ƌƎŠƏƅ�ŕŰƅŕŦ�¿ƈŸƅŔ�ŔŨƍ�ƉƏƄƔ�ƉŌ�ƑƅŕŸś���������

ƇƎƆžŲũƏ�ŉŕƊŝƏ�ũƄŮƏ�ũƔŧƂś�¿Ƅ�ƓƊƈ�ŕŸƔƈŠ�ƉŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�Ɖƈ������������
��

���������������������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���
ŏ�ŕƊƔŧ¿ƔŷŕƈŬƓŮŸƅŔ���

��
��
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ŭŤƄƆ�ŗŪŒŧťƃŒ���

ŚžŧƍƏ�Ɛŧƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗ�ųœŕŬƏƅŕŗŔ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�őŧŕŗƈƅ�
ų�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔŖƜ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŘŪżŗ����¿ŝƈśś

ŗƄƂŬƆƑƃœřƃŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�����
œƆ�ŗƒƄŵœż�ŝƆœƈŧŕ�űőœŪƍƃœŕŖťťŶřƆƃŒ�ű�Ǝťƃ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƈřƃ�Ŕƚ�

�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒƑŪœŪƕŒŖŨźŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�����

ųŧŽřƒƍŗƒƃœřƃŒ�ŗƒŵŧŽƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�ƇƆ������
�� ŕƈƅŕŗ� şƈŕƊũŗƅŔ�ųœŕŬƏŧŧŸśƈƅŔ�ŘƈƅŔ� řƔƈƊśƅ�őŧŕŗ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ�Ɛŧƅ�ŖƜų�

Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŘŪżŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ� ��
�� ŕƈƈƅŔ�őŧŕŗƎśƔƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŕŬ�ŘŪżŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž� ��
�� ŕƈũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƒƎśƔƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�ŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ūŧŕƗŔ�ƓŬŕŬ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�

żŗŘŪ� ��
�� ¿ƍŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś�ŚƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ��řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠ

ƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ƇƎƊŔũƁŌ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈƏőŧŕŗ�ŽƔŴƏśƅ� ƐŪŸś� řƔƈƆŸƅŔ�
�şƈŕƊũŗƅŔųœŕŬƏƅŕŗ �ŘŧŧŸśƈƅŔ���

�� ¿ƍ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś�
ŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž� ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏũƔƄſśƅŔ�ŚƒũŰŗƅŔ��ƐŪŸś�

ƈŕƊũŗƅŔ�ŽƔŴƏśƅş�ųœŕŬƏƅŕŗ �ŘŧŧŸśƈƅŔ� 

ŚƈŧŦśŬŔƏ�şƎƊƈƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�Ɠž�ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�
ƉśƔŷƏƈŠƈƅ�ƒŧŸŗƏ�ƓƆŗƁ�ƇƔƈŰś�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮ��ŜƔţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈŮ������ų�Ɖƈ�ŕŗƅŕųŖƜ�
ƔŪƅŔ� ũƏƄŨ� řŬũŧƈŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔřƔœŔŧśŗƛŔ� ƉƏś�ƅƆƇŕŸƓŬŔũŧƅŔ������������Ƈ��

ŬŔũŧ�ƉƔśŗŸŮ�ƑƆŷ�ƉƔśŷŪƏƈƔƄŮŗ� ŕƈƍũŕƔśŦŔ� Ƈś�ƉƔś¿�řŬũŧƈƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�¿ƈŸś� řŝţŕŗƅŔ�ƉƗ�ƒŧŰƁ�
řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�řƅƏƎŬƅƏ� ��Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄś�ŜƔţ������řŷƏƈŠƈƅŔƏ� ŕŗƅŕųřųŗŕŲƅŔ�

�Ɖƈ�����ŕŗƅŕų�����

ŹƏƆŗƅũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�řŬŔřŝŗ��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƊƈŲśƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ
řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ���ƇśƏ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗ����ŘũƂž����ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ

�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƒŨƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����ŘũƂž��ƏŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ŕƈƍƜƄ��ƀũżśŬŔƏ�ŨƔſƊś�
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� řŬŔũŧƅŔ��� �ŌŶƔŗŕŬŗ��ŶƁŔƏ��řŰţ�� �ƈƊƔŗŕ�şƈŕƊũŗ�ŽƔŴƏś� řƔƆŷŕž�ūŕƔƂƅ�ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ�ƒũŠŌ�
řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ���

ŧƁƏŕŠƅŕŸƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠ�Ƈś�Ś�şƈŕƊũŗ�ƀƔũų�Ɖŷ�řƔœŕŰţƛŔ��spss���
Ə�ŧŕŠƔŏŸƈ¿ƈŕ�ŕśƔŏœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗŗ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƅŕŸž�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�śƈƅŔ�ųŘŧŧŸ��Ə�d��ƔƙŧŕŠ�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ�

ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƆƅ��ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈƅ�řžŕŲƙŕŗ�����

ŚũƎŴōž�őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊś�Ɠž� ƋũƏŧƏ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� řƔƆŷŕž� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ�řƔƈƆŸƅŔ�
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ��ŘƄŮƍřƍŗƒƃœřƃŒ�ŝőœřƈƄƃ�ŗŪŒŧťƃŒ�����

 ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ��≥á��0.05 �� ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ
ƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔƉƔśŷƏƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔƏ� řųŗŕŲƅŔ�őŧŕŗ�řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� řƔƈƆŸƅŔ�

ŗƔũŠśƅŔřƔ����
 �ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś�řƅƛŧ��≥á��0.05 �� ��ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ųŗŕŲƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔŕŗśŦŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔƏ� řũƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ��ŢƅŕŰƅ�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�� 

��
ƓžƏŉƏŲ��ƅŔ�şœŕśƊƓƆƔ�ŕƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƓŰƏś���

�� �� ƇƏƆŸƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŔũŗ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇŕƈśƍƛŔ� ŘũƏũŲ� ��¿ţŔũƈƅŔ� Ɠž
řƔƈƔƆŸśƅŔ� �ś�Ɠž� řƅŕŸſƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ� ŧţŌ� ŕƍũŕŗśŷŕŗřƔƈƊřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƊśƏ�řƔƈ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŔũŧƁ�

ũŧś�Ɠž�řƈŕƍ�ŽŔŧƍōƄ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔūƔƇƏƆŸƅŔ����
����ŝŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�ŖƔũŧśřŗƆųƅŔƏ�řƈŧŦƅŔ�ŉŕƊ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŔũŗƅŔ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�

ƃƅŨŗ�ƇƎƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧƂŸŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�řƔƆƈŷ����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 �ί

ŗƆőœſŘœƒƍřšƆƃŒ���
ŘœƒƍřšƆƃŒ� ƅſŧ�ŗšŽŮƃŒ� 

ƉŊũƁƇƔũƄ� Ŕ 
ŉŔŧƍƙŔ� Ŝ 
ũƄŮƅŔ�ũƔŧƂśƅŔƏ� ť 
ůŦƆƈŔ�řŬŔũŧƅũŸƅŔ�řżƆƅŕŗ�řƔŗ� Ɖ 
řƈœŕƁƈƅŔ�ŚŕƔƏśţ� Ũ 
řƈœŕƁ�¿ƏŔŧŠƅŔ� Ɓ 

¿ŕƄŮƗŔ�řƈœŕƁ��¾��
řƈœŕƁ�ƀţƜƈƅŔ� ƅ 

¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ����ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŽƄŤ 
řƈŧƂƈƅŔ� ���
řƆƄŮƈ�řŬŔũŧƅŔ� � 

ŚŕƔŲũž�řŬŔũŧƅŔ� � 
řŬŔũŧƅŔ�ŚŔũƔżśƈ��� 

ŽŔŧƍŌŧƅŔ��řŬŔũ � 
řƔƈƍŌ�řŬŔũŧƅŔ� � 
ŧƏŧţ�řŬŔũŧƅŔ� ���

ŚŕţƆųŰƈ�řŬŔũŧƅŔ� � 
¾ŮŽƃŒƑƈœśƃŒ����ƐŧŲƈƃŒ�ŧœűƗŒ 

ƙƍŊ��ƃŒűőœŪƍƃŒ�ŖťťŶřƆ� �� 
ťƔũŕś�ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ� �� 
řƔƍŕƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇƏƎſƈ� �� 
ŽƔũŸśŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�Řŧ� �� 
ŚŔƏŧŌŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� �� 
ũŰŕƊŷƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ��ŘŧŧŸś �� 

ůœŕŰŦ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� �� 
řƔƈƍƗŔŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƆƅ�řƔƈƔƆŸśƅŔ� �� 
řƊũŕƂƈƈŬƅŔƏ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ųœŕŬƏ�ƉƔŗ�ŸƅŔ�ŚŕƔũŰŗŘŧŧŸśƈ� �� 
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 �Ρ

ŚƛŕŠƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ųœŕŬƏƅŔŘŧŧŸśƈƅŔ� �� 
ŧœŔƏž�ƇŔŧŦśŬŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ� �� 
œƒƈœś��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�� �� 
ƏƄƈŚŕƊ�ƇƆŸƅŔ� �� 

ŽƔũŸś�ƓƈƆŸƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ� �� 
¿ţŔũƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŕƎŗ�ũƈś�ƓśƅŔ� �� 
ůœŕŰŦ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� �� 

ŵŔƏƊŌ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� �� 
ƉƔƏƄśƅŔ�őŧŕŗƈ�řƔƈƆŸƅŔ� �� 
ūƔũŧś�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� �� 
ūŕƔƁŰţś�Ɛŧƈ�¿Ɣ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ŖƜųƅŔ� �� 
œśƃœś��ŧƒƂŽřƃŒƐŧŮŕƃŒ��� �� 

ƇƏƎſƈ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ŵŔƏƊŌ�ũƔƄſśƅŔ� �� 

ŚŕƔƆƈŷ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ũƔƔŕŸƈ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ� �� 
ƀœŔũų�ũƔƄſśƅŔ� �� 

ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ůœŕŰŦ�ũƔƄſśƅŔ� �� 

ŚŔƏŧŌ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ������

řƔƈƍŌ�ŕƎƈƆŸśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇƔƆŸś� �� 
řƔƈƍŌƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�řŗƆųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ��ũƔƄſś �� 
řƔƈƍŌŬśƄŔ�Ŗŕ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ƇƆŸƈƅŔ� �� 
ƇƏƎſƈ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ũƔƄſśƅŔƙŔ�ũƏŰśƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ƓƈƜŬ �� 
ŚŔũŕƎƈ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ŚŕƊƏƄƈ�ƓųƔųŦśƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ� �� 

ŚŕƈŔŧŦśŬŔƈ�ŚŕƊƏƄ�ƓųƔųŦśƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ� �� 
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 �ρ

ŚŔƏŧŌ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
¿ƄŮƅŔŗƅŔ�ƒũŰ���� 

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ���� 
řƁƜŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŔŉŕƄŨƅŔ� �� 
ŽƔũŸś�ƓƊŕƄƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ� �� 
ƀũų�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ŖŕţŰŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� �� 

¿œŕŬƏƅŔ��ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ� �� 
ũƔƄſśƅŔũŰŗƅŔ�ƒ�¿ƂŸƅŔ�ųƔųŦśƏ� �� 
ƀũųſśƅŔ��ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄ �� 

ŚŔŪƔƈƈ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
ŕƔŠƏƅƏƊƄś�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� �� 

ŞŕƎƊƈƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���� 
ŽƔƄ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ƈŸƔ� �� 

¾ŮŽƃŒŚƃœśƃŒ����ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ 
����Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťŕ�ŝƆœƈŧŕ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœ �� 

ƀƔƆŸś�¿ƏƗŔ�ũƏţƈƅŔ�ƑƆŷ� �� 
���ŪŒŧť�Řƃƍœƈř�ŘœƅƒƋœŽƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒƍ� �� 

ƀƔƆŸś�ƓƊŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ƑƆŷ� �� 
����Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťŧƒƂŽřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ� �� 

ƀƔƆŸś�ŜƅŕŝƅŔ�ũƏţƈƅŔ�ƑƆŷ� �� 
ŶřƃŒŔƒƀŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƏƄŵ�ƅœŶƃŒ�� �� 
ƐŧƈŧŕſśŬŔ�Ř�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ� �� 

¾ŮŽƃŒŴŕŒŧƃŒ����ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ŗƀƒŧűƃŒ 
ƈşƎƊ�řŬŔũŧƅŔ� �� 

ŶƈśŠƈ�řŬŔũŧƅŔ� �� 
řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ� �� 
ŚŔƏŧŌ�řŬŔũŧƅŔ� �� 

ŚŔƏųŦ�řŬŔũŧƅŔ� ��� 
ŖƔƅŕŬƗŔ�řƔœŕŰţƙŔ� ��� 
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 �ϱ

¾ŮŽƃŒũƆœŤƃŒ�����œƋŧƒŪŽřƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈ 
řŗŕŠŏ�řŬŔũŧƆƅ�¿ƏƗŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ��� 
řŗŕŠŏ�řŬŔũŧƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ��� 
řŗŕŠŏ�řŬŔũŧƆƅ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ��� 
řŗŕŠŏ�řŬŔũŧƆƅ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ��� 
ũƔŬſśŧƆƅ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ�řŬŔũ� ��� 
řŗŕŠŏ�řŬŔũŧƆƅ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ� ��� 
ũƔŬſśřŬŔũŧƆƅ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�şœŕśƊƅŔ� ��� 
řŮƁŕƊƈ�Ƈŕŷ�¿ƄŮŗ�ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ� ��� 

ŘœƒŮƍřƃŒ� ��� 
ŘœšŧřƀƆƃŒ�������
ŴŞŒŧƆƃŒ� ��� 
žšƚƆƃŒ� ��� 
ŭŤƄƆ�ŗźƄƃœŕ�ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƒŕƈŞƕŒ� ��� 

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 �ϙ

��
ŗƆőœſ�¾ƍŒťŞƃŒ���

ƅ � �� �Ƈœƒŕ�¾ƍťŞƃŒ� ŗšŽŮƃŒ� 
�������ƀũſƅŔ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƇŔŧŦśŬƛŔ�ųœŕŬƏ�ƉƔŗ�ŚŕƈŔŧŦśŬŏƏŸƈŬƅŔ���ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕƔũŰŗ �� 
�:� ůœŕŰŦ�ƒũŰŗƅŔ�¿ſųƅŔ�ŉŕƄŨ� �� 
�:� ůŦƆƈŗƅŔ�ƓƊŕƄƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų��ƒũŰ �� 
������řƊƔŸƅŔ�ŧŔũžŌ�ŧŧŷ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�������
�:� ūƏũŧƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ� �� 
�:� ųŕƂƊ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɠž�ƉƔƆƔƆţśƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƀŕſśƛŔ� �� 
�:� ¿ƏŧŠ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�řƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž �� 
������¿ƏŧŠřƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌ�ƇŕƁũŌƏ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ������
�:���ŖŕŬţ�ŪƔƔƈśƏ�řŗƏŸŰ�řŠũŧ�¿ƄřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž����� 
�:� ¿ƈŕŸƈřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŕƎƅŕŠƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ������ 
�:� ŚƜƈŕŸƈƄ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ��Ŷƈ�¿ŕŠƈ�¿řŠũŧƅŔřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řƔƆƄƅŔ������ 
�:� ¿ƏŧŠřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕſŰŔƏƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž� ��� 
�������řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌ�ƇŕƁũŌƏ�řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�¿ƏŧŠ�������
�:�� řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�ž�řƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠ ��� 
������řƔƅƏƗŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌ�ƇŕƁũŌƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŵŔƏƊŌ�������
�:�� ŖŕŬţƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ŪƔƔƈśƏ�řŗƏŸŰ�řŠũŧ� ��� 
�:�� ¿ƈŕŸƈƏ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�řŠũŧƅŔƓž�ŕƎƅŕŠƈƅ�řƔƆƄƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ� ��� 
�:�� ŚƜƈŕŸƈƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ� ��� 
�������řƔŗŬƊƅŔ�ƉŔŪƏƗŔƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛřƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž������ 
�������ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�řƆœŬŌ�ƇŕƁũŌƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŵŔƏƊŌ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŘũƏŰƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�������
���� şœŕśƊ����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ś������������������ř»ƔƈƊśƅ�Ɠ»ƆŗƂƅŔ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠ»ž�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ

�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ 
��� 

���� şœŕśƊ����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ś�������ƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗƉƔśŷƏƈŠ��ŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ����������ř»ƔƈƊśƅ�Ɠ»ƆŗƂƅŔ�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ɠ»ž�řųŗ
�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ 

��� 

��� řƈœŕƁ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏƅ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŕŗ� ��� 
��� řƈœŕƁŗ�ŽƔũŸś�ŚŔũŕƎƈ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� ��� 
��� şœŕśƊ����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ś��ƔŗƉ����śƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�řƔŗƔũŠƛŔ�ƑƆŷ�řųŗŕŲƅŔƏ����ƒŧ»ŸŗƅŔ�ũŕ»ŗśŦ�ř»ƔƈƊśƅ�

�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ 
��� 

��� ƇŠţ�¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƆƅ�ũƔŝōśƅŔ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ���ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ��řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś� ��� 
��� ¿ƏŧŠƅŔ�Śƛƛŧƅ�ƓŸŠũƈƅŔ�2 ���df� ��� 
��� şœŕśƊ����ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��Ś�������ƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ��������ŚŔũŕ»Ǝƈ�řƔƈƊśƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�Ɖ

�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ 
��� 
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 �ϝ

��� ƇŠţśƈƅŔ�ũƔŝōśƅŔ�ũƔż�¿ƂśŬƈƅŔ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ���ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś��� ��� 

��
ŗƆőœſ¾œƂŬƕŒ���

ƅſŧ�¾ƂŬƃŒ� Ƈœƒŕ�¾ƂŬƃŒ� ŗšŽŮƃŒ� 
��� ŚŕƊƏƄƈŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ��Řŧŧ �� 
��� ũŰŕƊŷŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅ� �� 
��� ůœŕŰŦ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� �� 
�:� ŚŕƊƏƄƈ�ƇƆŸƅŔ� ����
�:� ŵŔƏƊŌ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� �� 
�:� ƇƔƍŕſƈƅŔŷ�řųŗŔũśƈ�ũƔŻƏ�řƆŰſƊƈ�ŧƊƄś�ƉƔƏőŧŕŗƈƅŔ�ŕƎƅ� �� 
�:� ƇƔƍŕſƈƅŔƔƏƄś�ŧƊŷ�řƈŴƊƈƅŔ�ƉőŧŕŗƈƅŔ� �� 
�:� ūƔũŧś�����ř»ƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�������ũ»ƔƄſśƅŔƏ�ƓœŔũƂś»ŬƛŔ�ũƔƄſśƅŕ»ŗ

�ƓųŕŗƊśŬƛŔ 
����

�:� ŚŕƔƆƈŷ�řƔƊŕƈŝƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
���� ŚŕƁƜŸƅŔƈƅŔ�řƅŧŕŗś�řƔƊŕƈŝƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ƉƔŗ� �� 
���� ũƔƔŕŸƈƔƄſśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũ� �� 
���� ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
���� ŚŔƏŧŌ�ũƔƄſśƅŔ� �� 
���� ŚŔƏŧŌ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ�¿Ɣŝƈś� �� 
���� ¿œŕŬƏƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ� �� 
��� ƇƔƈŰśƅŔřŬŔũŧƆƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ� �� 
�����řƔƈƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇƔƈŰśƅ�ƓƊŕƈŝƅŔ�ŖƈƔƄ�ŧƅƏũƔŠ�ŞŨƏƈƊ����� 
��������ŖƔũŧśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�şƈŔũŗ�ƇƔƈŰśƅ�¿ƈŕŮƅŔ�ŖƈƔƄ�ŞŨƏƈƊ����� 
�:4 ųųŦƈ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŨƔſƊś�ũƔŬ� ��� 

��
��

��
��
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��
ŗƆőœſžšƚƆƃŒ���

ƅſŧ� žšƄƆƃŒ� ŗšŽŮƃŒ 
��  ŉŕƈŬŌƄţƈƅŔ�řƊŠƅ�ŘŧŕŬƅŔ�ƉƔƈ� ��� 
��  ŽŔŧƍŌ�ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�ŖŬţ�řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ� ��� 
��  ƇƔƄţś�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś� ��� 
��  ƇƔƄţś�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ� ��� 
��  ŘũƏŰƅŔƗŔ�řƔƅƏƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ������ 
��  ƅŔŘũƏŰ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�řƔœŕƎƊƅŔ� ��� 
��  šŕśſƈƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦƛ�řƔŠŨƏƈƊƅŔ�řŗŕŠƙŔ� ��� 
��  ƇƔƄţś�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ� ��� 
��  ŘũƏŰƅŔƗŔ�řƔƅƏřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ������ 

��� ŘũƏŰƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řƔœŕƎƊƅŔ� ��� 
��� šŕśſƈŠƙŔ��řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�řƔŠŨƏƈƊƅŔ�řŗŕ ��� 
��� řųŦƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏ�ūƔũŧśƅ�řţũśƂƈƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ� ��� 
��� ¿Ɣƅŧ�ŖƅŕųƅŔ����¿ƈŸƅŔ�ƀŔũƏŌ� ��� 
��� ¿Ɣƅŧ�ƇƆŸƈƅŔ� ��� 
��� ŵƜųśŬŔ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�¿Əţ�ŉŔũŊ� ��� 
��� şƈŕƊũŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� ��� 
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��
��
Ö´Ì×�åï���Õ��
�ìÌØ���«�¥¢×����

��
 řƈŧƂƈƅŔ� 
 řƆƄŮƈřŬŔũŧƅŔ��� 
 ŚŕƔŲũžřŬŔũŧƅŔ��� 
 ŽŔŧƍŌřŬŔũŧƅŔ�� 
 řƔƈƍŌřŬŔũŧƅŔ��� 
 ŧƏŧţřŬŔũŧƅŔ��� 
 ŚŕţƆųŰƈřŬŔũŧƅŔ�����
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��
��
��

��
��
��
��
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¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ���
ŗƒŽƄŤ�ŗŪŒŧťƃŒ���

ŗƆťƀƆƃŒ����
ŧƎŮƔśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�Ɯœŕƍ�ŔũƏųś�ƓƅŕţƅŔ�ũŰŸƅŔ�řƔƈƔƆŸ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƓžƏ�¿ƄŮŗ�Ɠž�ůŕŦ�

�ŽƆśŦƈřƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ���ŽũŕŸƈƅŔ�Ɠž�ƓžũŸƈƅŔ�ũŕŠſƊƜƅ�řŠƔśƊ�řƈŕƍ�ŘũƏũŲ�ũƏųśƅŔ�ŔŨƎƅ�ƉŕƄ�ŧƁƏ
řſƆśŦƈƅŔ�ŕƎŷŔƏƊōŗ�řƔƈƆŸƅŔ��ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�ŕƎƆƔŰƏś�ƀũų�ƓžƏ���ŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŘũƔŗƄƅŔ�ŚŔũƔżśƆƅ�ŔũŴƊ

ſƆśŦƈƅŔƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ƇŧƂśƆƅ� řŠƔśƊƄ� ř�ƅ� ŘũƏũŲ� ƃŕƊƍ� ƃƅŨƅ��ƀũųŗ� ƇƏƆŸƅŔ� ūƔũŧśŗ� ƇŕƈśƍƜ
ƏƏ� řſƆśŦƈƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ũƏŧ� ¿ƔŸſśƏ� ƇŔŧŦśŬŔƏ� řŝƔŧţ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƓž�ūƔũŧś�

ƇƏƆŸƅŔůŕŦ�¿ƄŮŗ�� �řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţśƔ�ŜƔţŗ� ��ŧƔſśŬƔƏ
�ŕƎƊƈūũŔŧƅŔ�ŕƎſƔŴƏś�Ɠž�¿ţƏƌśŕƔţ�Ɠž�ƌƎŠŔƏś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƅŔ�������

ŜƔţ�Ƈƅ�řžũŸƈƅŔ�¿ƂƊ�ŧŸƔ��ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�ŢŗŰŌ�¿ŗ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŽŧƎƅŔ�ųƂž�řƔƈƆŸƅŔ
�ũƏŰƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƇƎžƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƇƎƔŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊśƏ�ƉƔƈƆŸśƈƆƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśŶƊŰƏ�

ũŔũƂƅŔ�řƔƈƊśƏřžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƓŷŔŧŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ����������
ž� řŝƔŧţƅŔ� řƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŕ� ¿ƈśŮśƙŔ� ƑƆŷ�¿ŰſƅŔ� ¿ŦŔŧ� Ŝŧţś� ƓśƅŔ� ŚŕųŕŮƊƅŔƏ� ŚŔŉŔũŠ
ƓŬŔũŧƅŔ� �� řƔƈƆŸƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔƏ� řƔũŴƊƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŖŕŬƄŔ� Ƒƅŏ� ŽŧƎś� ƓśƅŔƏŚŕƍŕŠśƛŔƏ�
řƔŗŕŠƔƙŔ��ŚŕŠũŦƈƏ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ŚƜŦŧƈ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƓžũŸƈ�ƇŕŴƊ�ƓƎžřŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔƏ����ŚƜŦŧƈƅŕž

ŸƈƆƅ� řƈŴƊƈƅŔ� řŠƅŕŸƈƅŔ� Ɠƍ� ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� Ƈƍ�ŧŕŠƔŏƏ� ŕƍũƔŬſśƏ� ŕƎƈƎž� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔƏ� ŚŕƈƏƆ
ŚŕƁƜŸƅŔ� �ƏƆŸƈƅŕŗ� ŕƎųŗũƏ� ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔžŚŕƈƏ� řƂŗŕŬƅŔ�¿ƈŷ¿ƈŕŮƏ� ¿ƈŕƄśƈ� ŧƔŧŠ� ƓžũŸƈ� ŉŕƊŗ�� ��ŕƈŌƏ

ŚŕŠũŦƈƅŔ�¿ŝƈśśž�ƓžƈƆŸśƈ�ƉƔƏƄśƏ�şƔũŦś�ƉƔƉƔũƄſƈƏ�ƉƔŷŧŗƈ�ŉŕſƄŌ����
ŧƂƅƏŪŔ�ŧŔŧƈƅŔ�ƌśŕƊŕƄƈŏƏ�ũŰŸƅŔ�ŚŕŸƆųś�ŖƄŔƏƔƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ��Ɠž�řŰŕŦƏ�řſƆśŦ

Ɓ�ŽƂŝƈƏ�ŵŔƏ�¿ƔŠ�ŧŔŧŷŏũŧŕ�ƇƎƔŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ŶƔƈŠ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔ�ƑƆŷ�
řƔśŕƔţƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƅƏ����

ŔũŴƊƏŌ� Ɖƈ� ƇƏƆŸƅŔ� ƉƗ�ũŝƄśũŔ� řƔŬƔũŧśƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ�ŕųŕŗƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŘŕƔţ� ŶƁŔƏŗ�� ��ŚŪƄũ�ƃƅŨƅ
Ŕ�şƍŕƊƈƅŔřŝƔŧţƅŸž�ƑƆŷ� ƇƏƆŸƆƅ�ƇƆŸśƈƅŔ� řƔŗŕŠƔŏƏ� řƔƅŕ� ��ŵŔŧŗƛŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�řŷƏƊśƈƅŔ� ƌśŔũŧƁ� řƔƈƊśƏ
ũŕƄśŗƛŔƏ���ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗŚŕƔŠƔśŔũśŬŔƇƍũƔƄſś�ƓƈƊśƏ�ƇƎśŕŠŕţ�ƓŗƆś�¿œŕŬƏƏ�����

ƃƅŨƅ�ƐŧŕƊ� řƔŗũśƅŔ� ŉŕƈƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ� ƀũųƏ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔƏ� ŧŕŠƅŔ� ¿ƈŸƅŕŗ�ŘŧƔŧŠ�
� ŽƔƄ� ŖƅŕųƅŔ� ƇƔƆŸś� ¿ŠŌ� Ɖƈ� řŝƔŧţƏƇƆŸśƔ� �� ¿ƏŰƏƆƅƏƑƅŏƌŬſƊŗ� řžũŸƈƅŔ�� ��ƉƔƈśƎƈƅŔ� ¿ŸŠ� ŜƔţ

�řƔŗũśƅŕŗƇƔƆŸśƅŔƏƒƏŗũśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�Ɠž�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅ�řƊŕƄƈ�ŧƏŠƏ�ŘũƏũŲ����ƇƆŸśƈƅŔ�ŧƔƏŪś�Ɠž�ƇƎŬś�ŕƎƊƗ
ƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�Ɖƈ�ũŧƂŗŚŕƍŕŠśřƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŕƎƂƔŗųśƏ�ƋũƔƄſś�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƎŬś�ƓśƅŔ�����
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ƉƗƏƅŔ�ƈŔũŗƏ�ũśƏƔŗƈƄŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ş�ƛŕŠƈ�ƇţśƂś�ŚŨŦŌ�ƓśƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔ�ƇƍŌ�ŧţŌ�
� ŚŗŝśƏ� ũŦŊ� ŧŸŗƌƔžƈƄ� ŕƎśƔƅŕŸž�ŕŕſƔƄƏ�� �� ƇƏƔƅŔ� ŕƊƔƆŷ� ũŨŸśƔƅ� ƌƊŌ� Ƒśţ�ƌƈţśƂƔ� Ƈƅ� ƛŕŠƈ� ŧŠƊ� ƉŌ

ƅŔũśƏƔŗƈƄ���Ɖŷ�¿ŎŕŬśƅŔ�ŧŸƔ�Ƈƅ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŷ�Ɠž�řŝƔŧţƅŔ�ŜƏţŗƆƅ�ƉŔŧƔƈƄ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ŵƏŲƏƈž
ŧŦśŬŔ�ƐƏŧŠ�Ɛŧƈ�ƃƆś�ũƔƏųśƏ�ƇŔŧŦśŬƛŔ� ŔŨƎƅ�řŷƏƊśƈƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ƉƔŗ�řƆŲŕſƈƅŔ�Əƍ�ŢŗŰŌ�¿ŗ�ƌƈŔ

ŖƔƅŕŬƗŔ���Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƌƊƄƅƏ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƓƊŸƔ�ƛ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�¿ŕŦŧŏ�Ɠž�ũƔƄſśƅŕž
ƆŸśƅŔƇƔ����

ũƎŴśƏƅŔ�ƌśŕƈŕƎŬŏ�Ɖƈ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�řƔƈƍŌ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�řƔƈƔƆŸśƏƎž�����Ɔŷ�ŧŷŕŬƔ�řƔƈƊś�Ƒ
�řƔƄŔũŧƙŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�ūŔƏţƅŔôƔ��¿ƈŸ�ƓƆŲŸƅŔ�ŖƔũŧśƅŕŗ�řƔũŴƊƅŔ�ƓţŔƏƊƅŔ�ųŗũ�ƑƆŷ�ôśƈƅŔ�ŶŠŮƔ�ƇƆŸ�

� ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷô� ŽŰśś� ƓśƅŔ� ŚŕƔƏśţƈƅŔ� ŉŔũŝŏ�Ɠž� řŗƏŸŰƅŕŗ� ŕƎƈŴŸƈ�ô�ƀœŕƂţƅŔ� ŨƔƈƜśƅŔ� ŖŕŬƄŏ�
ŕƎƈƅŔƏ¿ƈŸƅŔ�Ɠž�řƔƅƜƂśŬƛŔ�ŶƔŠŮśƏ�ŚŔũ��ž�Őŗ�ũƔžƏś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬƆŸś�řœƔřƔƈƔƆŸś�ƈƔ�ř
řƅŕŸž��ƇƆŸśƅŔ�Ɠž�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƓŷŔũƔƏ�����������������ƓƊƔŗũŮƅŔƏ�ƒƏŕƊųƅŔ������������������

ŧŸƔƏŗ� ƇƔƆŸśƅŔ�ŐƅŔ� ƇŔŧŦśŬũśƏƔŗƈƄ�ƏŌ� ƉƔŗƏƍƏƈƅŔ� ƇƎƔž� Ɖƈŗ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� Śŕœž� ŶƔƈŠƅ� ŕŗŬŕƊƈ�
� ƏŌ� ƉƔƔŧŕŸƅŔƓœƔųŗŦƈƅƏ� řƔŬŔũŧƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆśŦƈƅƏ� ƉƔƁƏŸƈƅŔ� ƏŌ� ƇƆŸśƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ�ŽƆś� ��ŕƈƅ

śŔ�ƏţƊ�ŘƏųŦ�ƏƍƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ŶśƈƈƏ�ƀƔŮ�ƇƔŧƂś�Ɖƈ�ƌŗţŕŰƔƉŕƂƔƆƈŸƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƇƆŸśƅŔ�řřƔƈƔƆŸśƅŔ��
řƔƈƆŸśƅŔ���

ŕƈƄ� ƉŌ�ŏ� ƇŔŧŦśŬ� şƈŔũŗƏ� ũśƏƔŗƈƄƅŔ�řƔƈƔƆŸś� ŽƁŔƏƈ� ũƔžƏś� ƇƆŸśƈƆƅ� ŢƔśƔ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ
ƌƅ�řžƏƅōƈ�ũƔŻ�řƔƈƆŸś���Ɖƈ�ŕƎƅ�ũƔŬſś�ƌƊƈ�ŖƆųśƔƏ�¿ƜŦŏřƂŗŕŬƅŔ�ƌśŔũŗŦ�ƇŔŧŦśŬ���ƌƅ�ƀƂţśƔ�ƃƅŨŗƏ

ŏ�ŚƊŕƄ�ŉŔƏŬ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄƙ�ƏƔŧƔž�ƏŌ�ŕśƏŰ�ƏŌ�řŗƏśƄƈ�ŕŰƏŰƊ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ŖŕŬśƄ
śƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ƋũŔũƈśŬŔƏƇƆŸ����

ŚũƎŴƏ�řƔƈƍŌ�ŏƅŔ� ƇŔŧŦśŬũśƏƔŗƈƄ�Ə�şƈŔũŗŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƉŕƂśŔ�ƐŧƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�
ƆŸśƆƅ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔƓśŔŨƅŔ� Ƈ� �ƏŏƇƎŬſƊōŗ� řžũŸƈƅŔ� ŖŕŬśƄ� ��ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƇƎƈƎž� ŘŧŕƔŪƏ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ¿ƔƎŬśƏ

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řŰŕŦƏ��řŰŕŦƅŔ�ƇƎśŔũŧƁ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ŕƈŗ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬś�ŕƈƄ���ƉŌ�ŕƈƄ
śƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪ�Ɠž�ƇƎŬƔ�řŸŗŕśśƈƏ�řƔƂųƊƈƏ�řƆŬƆŬśƈ�ŘũƏŰŗ�ƌƈƔŧƂśƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�řŠƈũŗƎƆƅ�Ƈ�ƇƆŸś

ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţśƅŔƏ��ƇƍŧŷŕŬƔƏƓƆƔŰţśƅŔƏ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ƀƈŸƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�����
ŚŧƄŌƏ� ƑƆŷ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� řƔƆŷŕž� ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ŏŸśƈƅŔ� ŖŕŬƄƇƆ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�

�ŧƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�������ƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�ųœŕŬƏ
ƅŔŘŧŧŸśƈřƔœŕƔŪƔſƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž���ƏřŬŔũŧ�řƈƔƆţ�ƏŗŌ���������ŚŬũŧ�ƓśƅŔ
ŌũŝŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ųœ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓœŔŨżƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řŲƁŕƊśƈƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�ŽŴƏƔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�

ƇƏƆŸƅŔ��ƏřŬŔũŧ�ŕŗŕŗƅŔ��������ƈƅŕŗ�ŖŬƏţƈ�şƈŕƊũŗ�ŽƔŴƏś�ũŝŌ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�ƑƆŷ�ƓƈƏŴƊƈƅŔ�¿Ŧŧ
ŕƎŗ� ŴŕſśţƛŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� �� ŘŧƔŔŪ� ƏŗŌ� řŬŔũŧƏ�������şƈŕƊũŗ� řƔƅŕŸž� ŚŬũŧ� ƓśƅŔ�



www.manaraa.com

 ϰ

ƈƅŔ�řƔƈƊśƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗƇƔƍŕſŧŕƈ�Ɠž�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔƏ�ŘƇƏƆŸƅŔ����ƐŧŌ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�Ƒƅŏ
�ƇƎśƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪƏ�ƇƎƆƔŰţś�ŘŧŕƔŪƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƅŏŕŠśƋřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ����

�ŕƎŠŕƈŧƊŔƏ� ŕƎƈƆŸśƏ� ŕƎœŕƊŗ� řƔƈũƍƏ� řƔƈƆŸƅŔ� řžũŸƈƅŔ� ¿ŕƄŮŌ� ¿ƈŕƄś� ƑƆŷ� ŧƔƄƏśƅŔ� ŖŠƔ� ŕƊƍƏ
řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸśƅ�ƒũƏũŲ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƇƆŸś�ƉŌ�ŜƔţŗ���ƇƆŸśƅ�ƒũƏũŲ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƇƆŸśƏ

�őŧŕŗƈƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ��ƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏřƔƈ���ƉƏśƔŪ�������������
�řƔƈƍƗƏ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔřƁƜŷ� ŕƎƊƏƄ�ŗ��ƀœŕƂţƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔƏ�řţƔţŰ�Ɠƍ

ŕƔƈƆŷ� �śƏ� ŉŕƔŮƗŔ� ŶƈśŠƈ� ƑƆŷ� ƇƔƈŸśƅŔƏ� ¿ƏƈŮƅŔ� řſŰ� ƌƅ� ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƅŔƏƋũŔũƄŘũƈ� Ɖƈ� ũŝƄŔ���
ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ŕƔſƔƄ�ŕſŰƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ƉƈŲśśƏ���ƏƅƏƆƅŔƏ�ŕŻƗŔ����������������

�ŕƈƈƏƌƔž�ƃŮ�ƛ ƉŌ řƔƈƊś ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔƈƆŸƅŔ ƓŲśƂś Ɖƈ ƇƆŸƈƅŔ ŕĻųƔųŦś ŔćŧƔŠ ūƔũŧśƆƅ ŜƔţŗ 
ƉƈŲśƔ�řžũŸƈƅŔ řƔƈƆŸƅŔ Ə ŽƁŔƏƈƅŔ řƔƈƔƆŸśƅŔ ƓśƅŔ ŢƔśś ŖƅŕųƆƅ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ŉŕƔŮƗŔ ¿Ƅŗ řƅƏƎŬ Ə 

Ɖƈ Ƈŝ�ŕƎſƔƊŰś Ƒśţ ŶƔųśŬƔ ƉƔƏƄś ƇƏƎſƈƅŔ ŘũƏŰŗ řţƔţŰ���ŧƔŗũŸƅŔ�������������
Őž�ŚŕƈƔƈŸś�¿ƄŮś�ŚţŗŰŌƏ�ŔŧƔŧŠ�ƑƊŸƈ�ŚŗŬśƄŔ�ŧƁ�ƉƏƄś�ƉƔŸƈ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŚŸŲƏ�ŔŨ

řƔƈƆŷ���ƉŔƏŮƊ�������������
ŕƈƅƏ�ŕƎſƔŴƏśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ� ŘŧŷŕŬƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŕƄ�
ŘŕƔţƅŔ� Ɠž� �řƆƄŮƈƅŔ� ¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƏ� �Ƅ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƅŔƏśŠƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ŷƈ�

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƇƆŸƅŔƏ���ũƔƄſśƅŔ�ƀũų�ƑƆŷ�ƌŗƔũŧśƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ũƔƄſś�řƔƈƊśŗ�ƇŕƈśƍƛŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�űũſƔ�ƌƊŐž
ƇƔƆŬƅŔ� �ƉƔŝţŕŗƅŔ� ƇŕƈśƍŔ�Ɖƈ�ũƔŗƄ� ŉŪŠ�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƆƅ�ƉŕƄƏ� ��ŚŔŉŕƄŨƅŔ� řƔũŴƊ� ƌŗ�ŚŧŕƊ� ŕƈ� ŔŨƍƏ

ƅŔŘŧŧŸśƈ� ƓƊŕƄƈƅŔ� ƒũŰŗƅŔ� ŉŕƄŨƅŔ� ¿ŝƈƔ�ŜƔţ� �� � Visual � Spatial Intelligence� ��Ɖƈ� ŵƏƊ
ŕƎŷŔƏƊŌ���

śŸƔƏŧƈ�ũƏŰƅŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ�¿ŕƄŮƗŔ�¿ƔŦś�Ɠž�ũŰŗƅŔ�řŬŕţ�ƑƆŷ�ƓƊŕƄƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�
ŔƏŕƎśŕƊƏƄƈ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƁƜŸƅ���ŧƔŗŷƏ�řƊŕſŷ���������������

ŚŧƄŌƏƅ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� řƔƈƊś� řƔƈƍŌ� ƑƆŷ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ�ƉƔƈƆŸśƈƆ�řƔƆƈŸƅŔ� ¿ƜŦ�
řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ŝƈ�řŬŔũŧ�ũŗŠ��������ũŸƈƅŔ�ƀƏž�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś�ŚŬũŧ�ƓśƅŔřƔž�ƑƆŷ�

ž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊśƇƏƆŸƅŔ�Ɠ���ƓƄŗƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ�������ƓśƅŔ�ŽƔŴƏś�ŚŬũŧ�
ƅŔ�¿ŦŧƈƅŔƓƈƏŴƊƈŉŕƔŪƔſƅŕŗ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž����ƑƎśŮƈ�řŬŔũŧƏ�������

ƓśƅŔ�ŚŬũŧ�řƔƆŷŕžƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ųœŕŬƏřƔƈƜŬƙŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ���
ƏřŬŔũŧ� ŚŸŮ��������ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� ŞŕƎƊƈ� Ɠž� řƔŻŔũſƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ƐƏśţƈ� ŉŔũŝŏ� ŚŬũŧ� ƓśƅŔ�

�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓŬŕŬƗŔũƔƄſśƅŔƒũŰŗƅŔ���řŬŔũŧƏ�ƉƔŠ��Jean, 2004���ŧŦśŬŔ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔƇŔ�ũƔƄſśƅŔ�
ƒũŰŗƅŔƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ŖƔƏƅŔ�řœƔŗƅ�����
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ƉƈƏ¿ƜŦ�řŬũŧƈƄ�řŝţŕŗƅŔ�¿ƈŷ�ƇƏƆŷ����ƇƎśŬŔũŧ�ŧƊŷ�ŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƆƄŮƈ�ŧƏŠƏŗ�ŚŴţƛ
Ŕ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏƅřƔţƅřƂƔƁŧƅŔ����ƉƏƄũũƂƈƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓŬŕŬ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�

ŕſƈƅŔƇƔƍƔŧŠƅŔ�Řŧŕśţś� ƓśƅŔ� ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƔƈŬƈƅŔƏ� ŘŧũŠƈƅŔƏ��ŖƅŕųƅŔ� Ɖƈ� ŞŕƎƄŔũŧŏƅŔ� ŧƎŠƅŔƏ�ũƔŗƄ�Ɠž�
Ə�ŕƍŪƔƔƈśƏ�ŕƎƈƎžųŗũƅŔŚŕƈƔƈŸśƏ�ŚŕƁƜŸŗ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ���ţƜƈ�¿ƜŦ�ƉƈƏŚŕŴ�ŘũŧƁ�ƇŧŸƅ�ƉƔƎŠƏƈƅŔ�

ŔŖƜųƅřƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ŉŕƊŗƅ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƉƔŗ� ųŗũƆƅ�� �ƏřƔƈƍŌƅŔ� şƈŔũŗƅŔ�řƈœŕƂ�ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� ƑƆŷ�
Ə� ƑƆŷ� ŕƎśũŧƁŖŕŬƄŏ� řŗƆųƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔŠƅŔ�ŘŧƔŧ� ��ŘŧŕƔŪƏ� ũŗƄŌ� ¿ƄŮŗ� ¿ŷŕſśƅŔ� ƑƆŷ� řŗƆųƅŔ� ŪƔſţśƏ

śŬŔŖŕŸƔřƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ƓƅŕśƅŕŗƏ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řŗƆųƅŔ�� �� ŕƈƄ¿ƎŬś�űũŷ�ŘŧŕƈƅŔ�řƂƔŮ� ŘũƏŰŗ� řƔƈƆŸƅŔ�
řƆƎŬƏ��ŕƈƈŕŗ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔƏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƎŗ�ƇŕƔƂƅŔ�Ƒƅŏ� ŕƍŕŷŧ�Ə�řƔƈƊś�Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅ�őŧŕŗƈƅŔ

Ŕ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔƒũŰŗƅ���

ŗƄƂŬƆŗŪŒŧťƃŒ�����
ŚƆŝƈśŧƅŔ�řƆƄŮƈ�řŬŔũƓƅŕśƅŔ�ūƔœũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž������

ŕƈśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ŘŧŧŸƈƅŔ�řƔƈƊśƅ�őŧŕŗ�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�
ųŖƜ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ �ŘŪżŗ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž���

ųŧŽřƒƍŗƒƃœřƃŒ�ŗƄőŪƕŒ�ũƒőŧƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�Ƈŵ����
 ŕƈŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƈƅŔ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕőŧŕŗŔ�řƔƈƆŸƅ �ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ���
 ŕƈƈƅŔ�őŧŕŗƎśƔƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŕŬ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ŘŪżŗ� ��
 ŕƈƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŕƎśƔƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŕŬ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�

ŘŪżŗ ��
 ¿ƍŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś��řƅƛŧ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ�

ũƁŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏƇƎƊŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƛŔũŕŗśŦƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ƈƆőŧŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ� ��
 ¿ƍ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɠž� ŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� ƉƔŗ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś�

ž�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ƇƎƊŔũƁŌ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈƏ�ƓƛŔũŕŗśŦƒŧŸŗƅŔ��ƅũŕƎƈŚŔƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�  

ŘœƒŰŧżŗŪŒŧťƃŒ����
 ƛ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�řƅƛŧ��≥á��0.05 ���ƉƔŗ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�

ƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔƉƔśŷƏƈŠŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řƔƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�őŧŕŗřƔƈƆŸƅŔ�����
 ƛ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś��≥á��0.05 ���ƉƔŗ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�

Ŕ�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔũŕŗśŦƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũƔ�ƒũŰŗƅŔ��� 

��
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ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒŧƒźřƆ����
���¿ƂśŬƈƅŔ�ũƔżśƈƅŔ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ����
���ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ��ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ����

ŻŒťƋŊŗŪŒŧťƃŒ����
ŽŧƎś�řŬŔũŧƅŔ�Ƒƅŏ�ƔƅŕśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśř����

�� ŉŕƊŗƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ųœŕŬƏƈ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� ŘŧţƏ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�Řŧŕ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�
ƗŔƓŬŕŬ����

�� ŧƔŧţśƈƅŔ�őŧŕŗƎśƔƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŕŬ���
�� ŧƔŧţśƈ�ŚŔũŕƎƎśƔƈƊś�ŖŠŔƏƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŕƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƓŬŕŬ���
�� řžũŸƈ� řƔƆŷŕž� Ɛŧƈ�şƈŕƊũŗƅŔƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ�őŧŕŗƔƈƆŸƅŔ�ř�ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ�

Ŕ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔƓŬŕŬƗ� 

ŗƒƆƋŊŗŪŒŧťƃŒ����
ŶŗƊśřƔƅŕśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƈƍŌ�����
�� ƇŧŦśŬśƅŔ� őŧŕŗƈƆƅ� ŖƜųƅŔ� ƇƎž� řƔƈƊśƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� ŕŠƈŕƊũŗ� řŬŔũŧƅŔ��řŗƄŔƏƈƏ� řƔƈƆŸ

ƄśƅŔ� ŚŕƍŕŠśƜƅřƔŠƏƅƏƊƇƏƆŸƅŔ� ūƔũŧśŗ� řŝƔŧţƅŔ�� �ŧƁ�řƔŗƔũŧś� ŚŔŉŕƂƅ� ŧƂŷ� Ɠž� ƉƔžũŮƈƅŔ� ŧƔſś�
�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśƏ�ŧŔŧŷŏ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ƉƔƈƆŸƈƆƅŉŕƊŗ�ŚŕŷƏŲƏƈƅ�řƔƈƔƆŸś�şƈŔũŗ�ŞŕƎƊƈƅŔ�ũũƂƈƅŔ�

ŕƎŬƔũŧśƅƄŮŗ�¿¿ŕŸž�����
�� ũžƏś�řŬŔũŧƅŔ��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŕŗ�řƈœŕƁƒũŰŗƅŔŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ūŕƔƂƅ�ŚŔũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆ�

ƅŔ� ũƔƄſśƅŔƏƒũŰŗ�� ŧƁś� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ�ƓƈƆŸƈ� ŧƔſ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŉŕƊŗ� ŧƊŷ�ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔ� řŗƆų� ŧƔſƔƏ
ŜţŗƆƅ�ƇƎśŔƏŧŌ���

�� ŧƁśſś�ŢƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ŽƔŴƏś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƔŝţŕŗƆƅ�ŘŧƔŧŠ�ŕƁŕžŊ�řƈœŕƂŔ�ƑƆŷ�ųœŕŬƏƅ�ūƔũŧś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�
�ŖƊŔƏŠ�řžŕƄ�řƔƈƊś�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔśƊŚŕŠŕřƔƄũţ�ūſƊƅŔƏ�řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔ�ƇƆŸƅŔ�����

�� řŬŔũŧƅŔ� ŧŷŕŬś�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƉƏƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƏƔƏŗũśƅŔ�ƉƏƎŠƏƈƅŔ�ūƔũŧś�řƔųƈƊƅŔ�Ɖƈ�ŞƏũŦƆƅ� ƇƏƆŸƅŔ�
ƏřŗƄŔƏƈ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƏųśƅŔ�ƏƇƏƆŸƅŔ�ƇƔƆŸś�Ɠž�ŕƎſƔŴƏś� 

�� �ŖƅŕųƆƅ�ƜƔƅŧƏ�ƇƆŸƈƆƅ�ƜƔƅŧ�řŬŔũŧƅŔ�ũžƏś�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ����Ɣ�ŧƁ�ŧƔſƏ�ƉƔƎŠƏƈƅŔ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŬũŕƈƈ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŖƔũŧś�ƑƆŷ���ƇƔƆŸś�Ɠž�ƓŗŕŠƔŏ�ũƔŝōś�ƌƅ�ƉƏƄƔ�ŕƈƈ

ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�řƔſƔƄ�ŖƜųƅŔ����
��
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ťƍťšŗŪŒŧťƃŒ����
��� �ŚũŰśƁŔŗ� şƈŕƊũŗ� ƀƔŗųś� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�ųœŕŬƏƅŕ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ūƔũŧśƅƅŔ� ŘŧţƏƅŔ�řŬŧŕŬ�ƉŔƏƊŸŗ�

�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔƈ�ƉƈūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂ��¿ƜŦƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ��ƅƆƇŕŸ�ƓŬŔũŧƅŔ������ô�
����Ƈ� ��ƃƅŨƏƑƆŷƈ�řƊƔŷ�ƉŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƓŬŕŬƗřƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƏśƔŪƅŔ�ũƏƄŨ� řŬũŧƈŗ���

ƈŗƂųƊŘŪŻ�ƀũŮ�řřƔƈƔƆŸśƅŔ����
���řƔƅŕśƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŚũŰśƁŔ����ƒũŰŗƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŘũŕƎƈ��Ə�ƃŔũŧŏ�ŘũŕƎƈ�ũƔŬſś

űƏƈżƅŔ��ƓƊŕŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ�ŘũŕƎƈ��¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś�ŘũŕƎƈ��ƒũŰŗƅŔ�ƀƜŻƙŔ�ŘũŕƎƈ��� 

ŘœšƄűŮƆŗŪŒŧťƃŒ����
ƉƈŝţŕŗƅŔ�ŵƜųŔ�¿ƜŦ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ř��řŝţŕŗƅŔ�ŕƎžũŸś�ƓƆƔ�ŕƈƄ�ŕƔœŔũŠŏ����

�� ŗƒƄŵœŽƃŒ�� 
Ɛŧƈ�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ũŝƗŔ�ƉŌƆƂśƅŔ�řƂƔũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƌŝŧţƔ��řƔƈƊś�Ɠž�řƔŧƔ

�ũŝƗŔ�ƇŠţ�ŧŧţƔƏ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ
ŕƔœŕŰţŏ�ƀƔũų�Ɖŷ��ŖŕŬţŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�� 

�� űőœŪƍƃŒŖťťŶřƆƃŒ��� 
řƈƏŴƊƈ�ƇƏŬũƅŔƏ�řƁƏųƊƈƅŔ�řżƆƅŔƏ�řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƔ�ƉŌ�ƇƆŸśƈƆƅ�ŢƈŬś�řƔƊƏũśƄƅŏ�

řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏ�řƔųŦƅŔŬƏƈƅŔƏ�řśŗŕŝƅŔ�ũƏŰƅŔƏ�ƑƂƔřŗƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ����

�� ŝƆœƈŧŕ�ŕŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœ����
ƏƍƏŗũśƅŔ� ŚŔũŗŦƅŔ� ¿ƈŠƈ�řƔ�� ƓśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔƏ� ¿œŕŬƏƅŔƏ� ŚŔŉŔũŠƙŔƏƇŧŦśŬś�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�

� ŘŧţƏŗ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ� űũŸƅ� řƂƔƁŧƅŔ� řƔţƅŔ� ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘũƏŰƅŔƏ� ůƊƅŔ� ƉƔŗ� ŕƈ� ŶƈŠƔ� ¿ƄŮŗ
Ə�ŚŕƈƏŬũƅŔƏƑƂƔŬƏƈƅŔƏ�řƄũţƅŔƏ�řŗŕśƄƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅ��Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś

ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ���

�� ŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ��� 
¿ƈŠ� ƉƔŗ� řƔſŰƏ� řƔſƔƄ� řƁƜŸƅ� ŕƈƔƈŸś� ƉƈŲśś� ŕƔƈƆŷ� řţƔţŰ�ƀœŕƂţƅŔ�ƏƇƔƍŕſƈƅŔ�ŽŰƏƅ�

řƁƜŷ�ƏŌ�ŕƈ�ŘũƍŕŴ�řƔƈƆŷ�Ŕ�řſŰ�ŕƎƅ�¿ƏƈŮƅŔƏ�ƇƔƈŸśƅřƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏŗ�řƊƈŲśƈƅŔ�ūŕƂśƏ�
řŠũŧƅŕŗ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�ŖƅŕųƅŔƃƅŨƅ�ŧŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŕŗ����

��
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�� ŘŒŧœƌƆ�ŧƒƂŽřƃŒƐŧŮŕƃŒ��� 
�ŖƅŕųƅŔ�ŘũŧƁƇƎž�ƑƆŷ�ũƏŰƅŔ�řƔţƔŲƏśƅŔ�¿ŕƄŮƗŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ��ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏŗ�řƊƈŲśƈƅŔ

řƂƔƁŧƅŔ� řƔţƅŔŕƍŪƔƔƈśƏ� ŕƎƆƔƆţśƏ� ŕƍũƔŬſśƏ�Ə��řţŲŔƏ� řżƆŗ� ŕƎƊŷ� ũƔŗŸśƅŔƏ� ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔž�ŚŕƁƜŸƅŔ� ŧŕŠƔŏ
ƃƅŨƅ�ŧŸƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŕŗ�ŖƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƔ�ƓśƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ūŕƂƔƏ���

�� ŻŮƃŒũťœŪƃŒ��� 
ƓƍţũƈƅŔ�řƆƔƆŸśƅŔ� ƇƆŬƅŔ�ŖŬţ�ƓŬŕŬƗŔ� ƇƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈ�Ɖƈ�řŬŧŕŬƅŔ�Ɠƈ�ƉƏƄƔƏ�ƓƊƔųŬƆſƅŔ�

�ŕƎƔž�ŖƜųƅŔ�ũŕƈŷŌ�ųŬƏśƈ��řƊŬ����� 
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 ϵ

��
��
��

Ö´Ì×���êß��×��
¥�»ñ��é¦Àà×����

��
 ŧƍšƆƃŒ¾ƍƕŒ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ��� 
 
 ŧƍšƆƃŒƑƈœśƃŒ���őŧŕŗƈƅŔƔƈƆŸƅŔ�ř� 
 
 ŧƍšƆƃŒŚƃœśƃŒ���ũƔƄſśƅŔƒũŰŗƅŔ�� 
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��
��
��
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¾ŮŽƃŒ�ƑƈœśƃŒ���
ŧœűƗŒ�ƐŧŲƈƃŒ���

ŔũŴƊřƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ�řŝƔŧţƅŔ�ŚƛŕŰśƙŔ�¿œŕŬƏ�ũƏųśƏ�ƇŧƂśƅ��ƓžřƔƈƏƔƅŔ�ŕƊśŕƔţ����ũŝƗŔ�ŕƎƅ�ƉŕƄ
ś�Ɠž�ũƔŗƄƅŔƄƅŔ�ũƔƏųśƏ�ƉƔŬţũƔŝŘŕƔţƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɖƈ���ƉŕƄƏ�řƔƆƈŸƆƅřƔƈƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��ŔŨƍ�Ɖƈ�ŖƔŰƊ�

ƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ũŕŬƈ�Ɖƈ�ũƔŻ�ƒŨƅŔ�¿œŕƎƅŔ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƇŧƂśƅŔƔ�Ƈ�ƇƆŸśƅŔƏƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƏŧ�ƉƈƏ���
ũƔżž� ũƏŧ�Ɖƈ�ƇƆŸƈƅŔ¿ƎŬƈƅŔƏ� ũŬƔƈƅŔ� ƇƆŸƈƅŔ�Ƒƅŏ� ŢŲƏƈƅŔ�šũŕŮƅŔ� ƉƂƆƈƅŔ�� ��ũƏŧ�ŚũƔŻƏ

ŕųƅŔřƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ŕƔśŔŨ�ƇƆŸśƈƅŔ�ųŮƊƅŔ�¿ŷŕſśƈƅŔ�ŖƅŕųƅŔ�Ƒƅŏ�ƓŗƆŬƅŔ�ƉƂƆśƈƅŔ�Ɖƈ�Ŗƅ���¿ŕţƅŔ�ƃƅŨƄ
ŕƊƈƅŔ�Ɠžşƍ�ŕƈŗ�ŕƎƈƔƏƂśƏ�ŕƎƈƔŧƂśƏ�ŕƎŲũŷ�řƂƔũųƏ�ŕƎśųŮƊŌƏ�ŕƍŔƏśţƈƏ�ŕƎžŔŧƍŌ�Ɖƈ�¿Ƅ�Śũŝōś�ŜƔţ�

ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇŧƂśƅŔƏ�ƓƅŕţƅŔ�ŶŲƏƅŔ�ŖŬŕƊƔ���
ƉƄƈƔƏŕŝŧţśŬƈƅŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔ�ŗƅŔ�Ɠž�ŚƛŕŰśƙŔ�ŘũƏŝ�ũŰŷ�ŕƍŧƎŮƔ�ƓśƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚřœƔ�

řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ��Ə�ũƔżśś�Ƈƅ�ŽŰƅŔ�řžũżžƆŸśƅŔ�řƂƔũų�ƉƄƅƔŖƔƅŕŬŌƏ�Ƈ��ũƔżśś�ƓśƅŔ�Ɠƍ�ƇƆŸśƅŔ�ƀũųƏ
�ƀƔƂţśƅ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗŽŔŧƍŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ��řƔƈƆŸśƅŔřŝƔŧţƅŔ� ��¿ŰſƅŔ� ŔŨƍ�ƉƈŲśƔƏŕţũŮ�

ƈ�ƇƍƗŚŕţƆųŰƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƓƍƏ�řŬŔũŧ����

ŧƍšƆƃŒ¾ƍƕŒ���ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ����
ţƒŧœřŖťťŶřƆƃŒ�¾őœŪƍƃŒ�����

ũƈƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƇŴƊƅŔ�¿Ŧŧƈ�ũƏƎŴ�Ŷƈ�¿ţŔũƈ�ŘŧŸŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ťƔũŕś����¿ŝƈś�ŚƊŕƄ�Ƒśţ
ƔƆƄƅŔ�řƈƏŴƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŷũž�řƈƏŴƊƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�řŷƏƈŠƈř���ŚŕƁƜŷ�ŕƎƊƔŗƏ�ŕƎŗ�ũŝōśśƏ�ũŝŎś�ƓśƅŔ

ŘƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƅ�řƔƆƈŕƄśƏ�řƔƅŧŕŗś���
ƓžƏ�Ƈŕŷ������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŕŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƇƏƎſƈ�ųŗśũŔ��Əƍ�ŧƔŧŠ�ƑƈŬƈ�ŕƎƔƆŷ�ƀƆųŌƏ

œŕŬƏƅŔųƅŔ�ŘŧŧŸśƈ��Multimedia Technology� �� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƏ�Information 
Technology� �Əƈŧƅ� řŠƔśƊŔ� ŘŧŕƈƅŔ� Ŷƈ� ŕƎŷŔƏƊōŗ�ųœŕŬƏƅŔƏ�ŚƏŰƅŔ� ŘŪƎŠŌ� Ŷƈ� ũśƏƔŗƈƄƅŔ� şřƔƈƆŸƅ�

ŘŧƔŧŠ�řƔƈƔƆŸś�řœƔŗ�ƀƆŦ�řƔƈƔƆŸśƅŔ����

ŗƒƋœƆ�óŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ƅƍƌŽƆ�����
ųœŕŬƏƅŔ� ƉƔƂŮ� Ɖƈ� ƉƏƄśś� řƔƈƔƆŸśƅŔ�� �Multi� ��� Ə� ŧŧŸśƈ� ƒŌ� �Media� ���ƏŌ� ¿œŕŬƏ�ƒŌ

ƏųœŕŬ��� ƇŔŧŦśŬŔ�ƓƊŸś�ƓƍƏũŝƄŌƊ�Ɖƈ�ŵƏƛŔ�ųœŕŬƏ�Ɖƈ�Űś¿ŕžƏ�ƏƔŧƔžƏ� ŘũƏŰƏ�ŚƏŰ�Ɖƈ�ƆƔ�Ƈ
řŷƏŗųƈƅŔ�řƈƆƄƅŔƏ��Ŧ�Ɖƈ�ŕŸƈ�ƇƎŠƈŧ�ƇśƔƏŸƅŔ�¿ŸŠƅ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�¿ƜƆƈƔƆŸśƅŔ�řƔ�řƔƆŷŕſś�ũŝƄŌ�řƔƈ
Ə� ƛŕŰśŔ� ¿ƎŬŌƏŌŸƅŔ� ¿ŸŠƏ� ŉŕŰƂśŬŔƏ� ŕŝţŗ� ŶśƈƈƆƈƔƆŸśƅŔ� řƔƔ�řƈƔƆŸś�ŽŔŧƍŌ� ƀƔƂţśƅ� řƔƏƔţ� ũŝƄŌ� ř

ŘƏŠũƈ����
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ŪƔƈśśƏ�ŉŕųŷŕŗ�ƓŗŕŠƔŏƏ�ųŮƊƏ�ƒƏƔţ�Ŷŗŕų�Ɣţ�Ɖƈ�ŖƅŕųƆƅŜ�Ɠž�řŸśƈƅŔƏ�ŧƔũƔ�ŕƈ�ƇƆŸś�řƔũţ�
�řƔƊŕƄƈŏƏ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ŘŕŷŔũƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�ũŔũƈśŬŔŕƎƈŔŧŦśŬŏƈ�ƉŕƄƈƏ�ƉƈŪ�Ɠž�ŧŧţ���ŘũŴƊƅŔ�ŉŕżƅŏƏ

ƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ũƏŧƅ�řƔŧƔƆƂśƅŔ����

ŻƒŧŶřŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�����
ŕƎžũŸƔ�� ¿ƂŷƏ� ƓŬƔśƊũƅŔ� ������ ���� �ŬƛŔ� řƔƆƈŷ� ŕƎƊōŗƇŔŧŦśũƈƅŔ�ƄŖ�řŗŕśƄƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ�

ŘŪƔƈśƈ�űũŷ�řƂƔũųƅ�¿ƏŰƏƆƅ�ƏƔŧƔſƅŔƏ�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏ����
�ŕƈƄŕƎžũŷ�ƓƂſƅŔ������������ŗŷ�ŕƎƊŌ�ųœŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�¿ƈŕƄśƈ�ųƔƆŦ�Ɖŷ�Řũŕ�Ŕ�řśŗŕŝƅŔ�ũƏŰƅ
řƄũţśƈƅŔƏ� �řƄũţśƈƅŔƏ� řśŗŕŝƅŔ� ƇƏŬũƅŔƏ� �ŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔƏřƏųƊƈƅŔƏ�řƁ� ��ŚŔũŝŎƈƅŔƏ� ƑƂƔŬƏƈƅŔƏ
řƔśƏŰƅŔ��ŗ�ŕƎŲũŷ�ƇśƔũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕ��ũƈƅŕŗ�ŪƔƈśśƏřƊƏ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔƏ�¿ƂƊśƅŔƏ�¿ŔƏŠśƅŔ�ŢƔśƔ�ŜƔţ�

ƌśżƔŰ�ƏŌ�ƌśũƏŰ�ŚƊŕƄ�ŕƔŌ�űƏũŸƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ���řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�¿ŸŠƅ�řƔƈƆŸśƅŔ�ƑƂŗŌƏ�řƔƆŷŕž�ũŝƄŌ
ŔũŝŌ����

ŕƎžũŸƔƏ�ūƔƈŦ��������������řƔƆƄƏ�řƆƈŕƄ�řƔƈƔƆŸś�řƈƏŴƊƈ�ƌƊōŗ� ��ŚŕƊƏƄƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś
Ŕ� Ɖƈ� řƔŷũžƅ¿œŕŬƏŘŧŧŸśƈƅŔ�� �řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ� ƑƆŷ� ¿ƈśŮś� ŧƁ� �ƅŔ� ŚƏŰƅŔƏƈŵƏƈŬ� ��ũƏŰƅŔƏ

řƄũţśƈƅŔƏ�řśŗŕŝƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏ��űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�Ŷƈ�řƆŷŕſśƈƏ�řƆƈŕƄśƈ���řƔſƔŴƏ�ŘŧţƏƄ�ŕŸƈ�¿ƈŸśƏ�ƃũśŮś
ŘŧţŔƏ��řƈƏŴƊƈƆƅ�ŘŧŧţƈƏ�ŘŧţŔƏ�řƔƈƔƆŸś�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ����

ŕƎžũŷƏ�ƉƏũŦŊƏ�ƒƏŔŧƊƍ��������������şƈŔũŗ�ŕƎƊōŗ�ƑƆŷ�¿ƈŸś¿ƈŕƄśƅŔ�ƏŌ�ƉƔśƆƔŬƏ�ƉƔŗ�
¿ŕŰśƙŔ� ¿œŕŬƏ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� �řŗƏśƄƈƅŔ� ůƏŰƊƅŔ� ¿ƈŕƄśś� ŜƔţ� �Ɗōŗ� ũƏŰƅŔƏŕƎŷŔƏ� ��ŚŕƈƏŬũƅŔƏ

řƄũţśƈƅŔ��ƏƔŧƔſƅŔ�ŚŕųƂƅƏ��řƊƈŔŪśƈ�řƂžŔƏśƈ�ŘũƏŰŗ�ŚƏŰƅŔƏ���ŕƎƈƔŧƂśƏ�ŕƎŠŕśƊŏ�ƇśƔ�şƈŔũŗƅŔ�ƋŨƍƏ
ũśƏƔŗƈƄƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��ƄƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƄ�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƅŔ�ƇśƔ�ŕƈƄƇƆŸśƈƅŔ�ƇƄţś�ƑƆŷ�ŉŕƊŗƏ�ũśƏƔŗƈ����

ŧƁƏ�ŕƎžũŷ�ŏ¿ƔŷŕƈŬ�ƓƈŮƏ����������������ƉŌ�ƇƆŸśƈƆƅ�ŢƈŬś�řƔƊƏũśƄƅŏ�řƈƏŴƊƈ�Ɠƍ�ŕƎƊōŗ
ŘŉƏũƂƈƅŔ� ũŧŕŰƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� Ŷƈ� ¿ŷŕſśƔ� �řŷƏƈŬƈƅŔƏ� �řŷƏƈŬƈƅŔ� ŘŉƏũƂƈƅŔƏ� ��ŵƏŲƏƈƅŔ� Ɠž
ŗ�ƌƔƅŏ�ƑŸŬƔ�ƒŨƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ƀƂţśƔ�ŜƔţŗ�ŧţŔƏƅŔřƄũŕŮƈƈŕƄ�ŞŕƈŧƊŔƏ�řƔƆŸž�¿����

ŕƎžũŸƔƏ�Ūũţ�ƉƈŕŲƅŔƏ�ĺŔ������� ��� �ųƔŬƏ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŕƎƊŌ� ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ƓƎž
ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ŕŰƔƙ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�ũŝƄŔ�ƏŌ�ƉƔŷƏƊ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ���

Ə� ŕŲƔŌŕƎžũŸƔ� ƓţƆž������� ���� ��ųƔŬƏ� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ¿ŕƈŸśŬŔ� Ɠž� ƉƈŔŪś� ƏŌ� ƀžŔƏś� ŕƎƊōŗ
ŖƏŬŕţƅŔ� Ɠž� ƓƊƏũśƄƅŏ� ƓƈƜŷŏ� �ƗŔ� ŵŔƏƊƗŔƏśƄƅƙŔ� ųœŕŬƏƅŔ� Ɠž� řţŕśƈƅŔ� řƔŬŕŬřƔƊƏũ�ůƊƅŔ� Ɠƍ�

ŔƏ� ŖƏśƄƈƅŔũƔƏŰśƅ� ŘũƏŰƅŔƏ� ŚƏŰƅŔƏ� ƇŬũƅŔƏ�řƄũţśƈƅŔ� ��ƏƔŧƔſƅŔ�� ��ƑƆŷ� ¿œŕŬƏƅŔ� ƋŨƍ� ¿ƂƊƏ
ŖƏŬŕţƅŔ�řŮŕŮ�ƑƆŷ�ŕƎśŧƍŕŮƈ�ƉƄƈƔ�řƔƈƜŷŏ�řƆƔŬƏ�ŕƎƆŸŠƔ�řŠƈŧƈ�ůŔũƁŌ����
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ƏŌ� ��ƅŔ�ůƊƅŕƄ� ŘŧŧŸśƈ�ŵŔƏƊŌ� Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔ� ƏŌ�ųƆŦƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŸśŬƈƅŔ� ŘũŧƁ�ŖƏśƄƈŘũƏŰƅŔƏ�
ŖƏŬŕţƅŔ�Ɠž�ƏƔŧƔſƅŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ�ŚŔƏŰƗŔƏ������

ŕƎžũŷƏ�řƊŕſŷ� ũŔŧƊŪŦƅŔƏ������� ���� ��ũžƏś� ƓśƅŔ�ŖƏŬŕţƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗ� Ɖƈ�ŽƊŰ� ŕƎƊōŗ
řƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔƏ� ŘũƏŰƅŔƏ�ŚƏŰƅŕƄ� řſƆśŦƈ�¿ŕƄŮōŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� �ůƏŰƊƅŔ�Ƒƅŏ� řžŕŲŏ� ��ũžƏśƏ

ƄŮōŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƆƅ�ŕƈƄţƈ�ŕųŗũ�ŕƔŧƔƈƔśƆƈƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗřſƆśŦƈƅŔ�ŕƎƅŕ����
ũƔŮƔƏ�ƓŲŕƔŸƅ� ŢŗŔũƏ������� ���� �ƏƅŔ� ŽƔũŸśƅųœŕŬ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�

� řſƆśŦƈ� ũŧŕŰƈ� Ɖƈ� ŚŕƔųŸƈƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ŞŕƈŧŐŗ� ŢƈŬś� ƓśƅŔ� ŚŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ��ũƏŰƏ�ůƏŰƊ
� ŚŔƏŰŌƏ� �� ����ŘŧŧŸśƈ� řƔƈƜŷŏ� ¿œŕŬƏƅ� ŶƔƈŠś� Ɖƈ� ũŝƄŌ� ƓƍƏ� ��Ƒƅŏ� ƐũţƗŕŗ� ¿ƔţƔ� ƌƊŏ� ŜƔţ

Ŕ�¿Ųſŗ�ŕƎŠŕƈŧƊŔřƔśŕƈƏƆŸƈƅ�����
ŧƁƏ�ŕƎžũŷ�ƉƏśƔŪ������� ����� �ůƏŰƊƅŔ� şƈŧƏ�űũŷ�Ɠž� ũśƏƔŗƈƄƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŕƎƊŌ��
ŚŕƈƏŬũƅŔƏ��ŉŕŰƂśŬƛŕŗ�ƇŧŦśŬƈƆƅ�ŢƈŬś�ŚŔƏŧŌƏ�ųŗŔƏũŗ�ŘũƏŰƅŔƏ�ŚƏŰƅŔƏ���ũŕƄśŗƛŔƏ�¿ŷŕſśƅŔƏ
¿ŕŰśƛŔƏ����

ƑƄƒ�œƆƒż�ŘƀŽřŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ƇŊ�ŠŰřƒ����
����ŕƎƊŌ�ƇŧŦśŬś�ƉƔƊŝŔŌ�ƏŌ�ũŝƄƉƈ�Ə�řƔŸƈŬƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�řƔũŰŗƅŔ���
�� � �śƏƉƏƄś�řśŗŕŝƅŔ� ƏŌ� řƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔƏ� řƄũţśƈƅŔ� ƏŌ� řśŗŕŝƅŔ� ũƏŰƅŔƏ� řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ� Ɖƈ�

�ƑƂƔŬƏƈƅŔƏ�ƏƔŧƔſƅŔƏ�ŔŚƏŰƅ����
�����řƔƊƏũśƄƅŏ�řƈƏŴƊƈ�ƏŌ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŐŗ�ŕƎŲũŷ�ƇśƔƏ�ƓƆƈŕƄś�¿ƄŮŗ�ŕŸƈ�ųŗŔũśśƏ�ŕŸƈ�¿ŷŕſśśƏ

Ō�ƀƔƂţśƅŽŔŧƍŘŧŧţƈ����
�ŇœƈŕƍŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ƇŊ�ŗśšœŕƃŒ�Ǝŧř�žŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�� 

Əƍ�¿ƈŠƈŚŔũŗŦƅŔ��ƏŚŔŉŔũŠƙŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ŚŔƏŧƗŔƏ� ¿œŕŬƏƅŔƏ�ƓśƅŔ� ƇŧŦśŬś�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�
ƈƔƆŸśƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�űũŸƅřƔ�ŘŧţƏƅŕŗ�¿ƄŮŗ�řƄũţƅŔƏ�řŗŕśƄƅŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ�ŘũƏŰƅŔƏ�ůƊƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŶƈŠƔ�

�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƀƔƂţśƅ�ƑƂƔŬƏƈƅŔƏřƔƆƈŷƇƆŸśƅŔ����

ŘŒƍťŊŒ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃ���
ũŗśŸś�������������Ŕ�ƋŨ»ƍ�Ɖōŗ�ŕƈƆŷ�ŕƎƆƈŷ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŕƎƈŧŦśŬś�ƓśƅŔ�ŚŔƏŧƗŔ�řŷƏƈŠƈ�ŚŔƏŧƗ�

���ƅ�şƈŔũŗ�Ƒƅŏ�ŞŕśţśŕƎƆƔżŮś��ŕƎŗ�ƇƄţśƅŔƏ���ŕƎſƊŰƏ�ƓƂſƅŔ��������������Ƒ»Ɔŷ�řſƆśŦƈ�ŵŔƏƊŌ�řŝƜŝ�Ɠž�
ƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ����
ŘŒƍťƕŒƃŒ�ŗƒŶƆŪ�¿ŝƈ���ŚƏŰƅŔ�ŚũƄ��ŚŕŷŕƈŬƅŔ��ƉƏžƏũƄƔƈƅŔ����
ŘŒƍťƕŒŗƒőŧƆƃŒ��¿ŝƈ���ƔſƅŔƏƔŧ��ŕŮŕŮƅŔŚ��ŚŕŮŕŮƅŔ�ŚŕƁŕųŗ��řƔœƏŲƅŔ�ŚŕţŬŕƈƅŔ��řƔœƏŲƅŔ�ƇƜžƗŔ�����
ŘŒƍťŊŘƙœŮřƗŒ��¿ŝƈ���ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ŧƔũŗƅŔ��ƉƏſƆśƅŔ��ūƄŕſƅŔ�ŘŪƎŠŌ����
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ŧŮœƈŵŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�����

�ƑƆŬƍ�¾ƒŵœƆŪō�ƇƆ�¾Ƃ�žŽřŒƍ�������������ƑƀŽƃŒƍ���������������ŧŮœƈŵ�¾ƍš
ƃŒƏƄŵ�¾ƆřŬř�ƑřƃŒƍ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍ����

��ůƏŰƊƅŔśƄƈƅŔ�řŗƏ��Texts����řżƆƅŔ� řƁƏųƊƈƅŔ��Spoken words��ƑƂƔŬƏƈƅŔ���Music�����
ŚŕƈƏŬũƅŔ� řƔųŦƅŔ��Graphics����ũƏŰƅŔ� řśŗŕŝƅŔ��Still Pictuers����ũƏŰƅŔ�řƄũţśƈƅŔ�

�Motion Pictuers���ƇƏŬũƅŔ� řƄũţśƈƅŔ��Animations���ŶƁŔƏƅŔ�ƓŲŔũśžƛŔ�
�VirtualReality����

œƆŊ�ƑŵŧƆ�������������ŘœƈƍƂƆ�ťťšűőœŪƍƃŒŗƒřƓŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŧŮœƈŶƃŒ�ƇƆ�ŖťťŶřƆƃŒ�����
�ůƏŰƊƅŔřŗƏśƄƈƅŔ��Texts���řżƆƅŔ�řƁƏųƊƈƅŔ��Spoken words���ƑƂƔŬƏƈƅŔ��Music���ƇƏŬũƅŔ�

� řƔųŦƅŔ�Graphics���ũƏŰƅŔ� řśŗŕŝƅŔ��Still Pictuers����ƇƏŬũƅŔ� řƄũţśƈƅŔ��Animations���
ũƏŰƅŔ�řƄũţśƈƅŔ��Motion Pictuers�����

œƆŊ�ŨŧœŕƆƍ�¾ƒŵœƆŪō����������������ŗƒřƓŒ�ŗƒŪœŪƕŒ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŧŮœƈŵ�Œťťš���
ůƊƅŔ��Texts���ũƏŰƅŔ�řśŗŕŝƅŔ��Still Pictuers���ƇƏŬũƅŔ�řƄũţśƈƅŔ��Animations��ŚƏŰƅŔ��

�Sound���ƏƔŧƔſƅŔ� 
œƆƂ�ƇƍřƒŨ�ťťš��������������őœŪƍƃŒ�ŘœƈƍƂƆű¾ƂŬƃŒ�Ƒż�œƆƂ�ŖťťŶřƆƃŒ�����

ŘœƈƍƂƆŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ���
��

��

ŭƍŮƈƃŒ��Text���������ƅƍŪŧƃŒ��Graphics������������ŘƍŮƃŒ�Audio�������������ƍƒťƒż�Video���
��
��
��
��
��
��
��

��
��

¾ƂŬ��������

����ΔϋϮΒτϤϟ�ιϮμϨϟ

�Printed text����

����ΓέϮμϤϟ�ιϮμϨϟ

�Scanned text����

����ιϮμϨϟ

�ΔϴϧϭήΘϜϟϹ

�Electronic text����

����ΔϘΎϔϟ�ιϮμϨϟ

�Hyper text����

����ΔϴϤϗήϟ�ςήΨϟ

�Bit Maps����

����ϡϮγήϟ

�ΔϳήϴΗΎϜϳέΎϜϟ�Clip 
Art����

����ΔϴϤϗήϟ�έϮμϟ

�Digitized 
Picture����

����ΔτθϨϟ�έϮμϟ

�Hyper Picture����

����ΔϴΗϮμϟ�ΕΎΟϮϤϟ

�Waveform Audio����

����ΕΎϧϮτγϻ�ΕϮλ

�CD- Audio����

����ςθϨϟ�ΕϮμϟ

�Hyper Audio����

����ΕϮλ�Ϧϣ�ςϴϠΧ

�ΕϮλϭ�ΔϴϤϗήϟ�ϰϘϴγϮϤϟ

ΟϷ�ΓΰϬ�  MIDT�� 

����ΔϴΤϟ�ΓέϮμϟ

�ΙΪΣϸϟ� Live 
Video����

��������������ϮϳΪϴϔϟ�ςήη

� Video Tapes����

����ϲϤϗήϟ�ϮϳΪϴϔϟ

�Digital Video����

����ςθϨϟ�ϮϳΪϴϔϟ

�Hyper Video����
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ƍ�ƑƀŽƃŒ�œƋťťš�œƆƂ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŧŮœƈŶŕ�ťŮƀƒ��������������ƑƋƍ����

�� ŭƍŮƈƃŒ�ŗŕƍřƂƆƃŒ���Texts���� 
ŧŸśŌ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�Ɠž�ůƏŰƊƅŔ� ŧŔŧŷŏ� řƔƆƈŷ�Ɠž� řƅŕŸſƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔ� Ƈƍ� ��ƓśōƔƏ

� ŘũƏŰŗ� ůƊƅŔ� �ŚŕƈƆƄ� �ŚŔũƂž� �¿ƈŠ� �ŪƏƈũ� �ƇŕƁũŌ� �ƇƔƁũś� ŚŕƈƜŷ� ��ŚŕƈƆƄƅŔ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ
Ŕ� şƈŕƊũŗƅŔ� Ɠž� řƔſƔũŸśƅŔƓśƅşƈŕƊũŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŏ� řƔſƔƄ� ŖƅŕųƅŔ� ŽũŸś�� � ��ŚŕƎƔŠƏśƅŔƏ� ŚŔŧŕŮũƙŔƏ

ƌŗ�řŰŕŦƅŔ��ƄƅŔƏşƈŕƊũŗƅŕŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔţŕśſƈƅŔ�ŚŕƈƆ���ƇœŔƏƂƅŔ�ũŔũŪŌƏ�ŚŕŗƔũŧśƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮśƏ
řŮŕŮƅŔ�ƑƆŷ�ŘŧƏŠƏƈƅŔ�řƔƆŷŕſśƅŔ����

�� ŗźƄƃŒ�ŗſƍűƈƆƃŒ���Spoken words���� 
ƓƊŸśƏ�ƇŧŦśŬƔƏ� ŪŕƎŠƅŔ� ŚŕŷŕƈŬ� Ɖƈ� ŜŸŗƊś� ŕƈ� řżƆŗ� řƁƏųƊƈƅŔƏ� řŷƏƈŬƈƅŔ� ŜƔŧŕţƗŔ�

ŚƏŰƅŔ�¿ƔŠŬśƅ�ƉƏžƏũƄƔƈƅŔ��ũƙŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎśƏ�ŘũŕƎƈ�ŢƔŲƏś�ƏŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔŰƏś�ƏŌ�řƔŠƏśƅŔƏ�ŧŕŮ
ŕƈ��ƅŔƏ�ƇƎſƅŔ�ŘŧŕƔŪ�űũżŗ�ƃƅŨƏ¿ŷŕſśƋŕŗśƊƛŔ�ŧŮƏ��� 

�� ƏƀƒŪƍƆƃŒ�ŗƒřƍŮƃŒ�ŘŒŧśŌƆƃŒƍ���Music��� 
ŧŸśƏƈ�ƉřŸœŔũ�ŘŪƔƈ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŉŕųŷŏƏ�ƋŕŗśƊƛŔƏ�ƇŕƈśƍƛŔ�ŖŨŠ�ũŰŕƊŷ�ƇƍŌ����ŕƎśžŕŲŏ�ƇśƔƏ

ũŗƅŔ�¿ŰŔƏž�¿ƜŦ�Ɠž�ƏŌ�şƈŕƊũŗƅŔ�řƈŧƂƈ�ƓžşƈŕƊ��śƏƅŔ�ƏŌ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŚŔƏŰƗŔ�ƑƆŷ�¿ƈśŮ�řƔŷŕƊŰ
ƈƅŔ� řƔƂƔŬƏƈƅŔ� ŚŕŷƏųƂƈƅŔ� ƏŌřŷƏƊś� ��ŪƔŪŸśŗ� řŰŕŦƅŔ� řƔśƏŰƅŔ�ŚŔũŝŎƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŏ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ

�ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗŗ� ŘũŕƎƈƅŔ� ƏŌ� ŘŧŕƈƅŔ� ƐƏśţƈ�űũŷ� ŧƊŷ� řœųŕŦƅŔ� ƏŌ� řţƔţŰƅŔ�ŖƜųƅŔ� ŚŕŗŕŠŏ
ŘŧŧŸśƈƅŔ�� 

�� ŘœƆƍŪŧƃŒŒ�ŗƒűŤƃ���Graphics��� 
ƓƍƏŕƔŗƅŔ� ƇƏŬũƅŔ� ¿ŝƈś� ƓśƅŔ� ¿ŕƄŮƗŔƏ� ųƏųŦƅŔ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ�řƔƊřƔųŦƅŔ�� �řƔũœŔŧƅŔ� ƏŌ� ��ƏŌ
ŘŧƈŷƗŕŗ��ũƏŰƅŕŗ�ƏŌ��ũŕŬƈƅŔ�řŸŗŕśśƈƅŔ�řƔţƔŲƏśƅŔ�ŚŕƈƏŬũƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ��řƔƊƈŪƅŔ�ŚŕţƏƆƅŔ�ƏŌ��

řƔũŠŮƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�ƏŌ��řƔũƔśŕƄƔũŕƄƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�ƏŌ��ŖŬŕţƅŕŗ�ŕƍŧŔŧŷŏ�Ƈś�ŚŕƈƏŬũ�ƑƆŷ�¿ƈśŮś�ŧƁƏ��
śśƏ¿ƔŧŸśƆƅƏ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƜƅ�řƆŗŕƁ�ŕƎƊōŗ�ŚŕƈƏŬũƅŔ�ŪƔƈ��ƏŪƔƈśś�Ɖŷ�¿ƆƈƅŔ�Ŷžũś�ŕƎƊōŗ�ŚŕƈƏŬũƅŔ�ƋŨƍ�

şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ƏŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�Řŧŕƈƅŕŗ�řŲƈŕżƅŔƏ�řƈƎƈƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƉŕƔŗƏ�ŖƅŕųƅŔ�ūſƊ���ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƈƄ
�ŢƔŲƏśƇƔƍŕſƈƅŔŘŧũŠƈƅŔ�����
��
��
��
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����ƅƍŪŧƃŒ�ŗƂŧšřƆƃŒ���Animations��� 
ŧŸśƐƏƁŌ� Ɖƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� ũŰŕƊŷ�� �ŖƜųƅŔ� ƋŕŗśƊŔ� ŖŨŠś� ƓśƅŔ� �śƏŪƔƈś�řƆƎŬ� ŕƎƊōŗ�

ŖƏŮƏśƏſƅŔƏ�ŭƜſƅŕƄ� ũśƏƔŗƈƄƅŔ� şƈŔũŗ� ƇŔŧŦśŬŐŗ� ŧŔŧŷƙŔ� ��ƏŌ� ƉƔŧŸŗŗ� řƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔ� ŞŕśƊŏƏ
ŧƏŰƂƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�řƔŸƁŔƏŗ�ūŕŬţƛŔ�ŘŧŕƔŪƏ�ƇƎſƅŔ�ƀƈŸś�ŘŧŕƔŪƅ�ŧŕŸŗŌ�řŝƜŝŗ���

ťŵŒƍƀƃŒƆƃŒ� ƅƍŪŧƃŒ� ŻƒŲƍřƃ� ŗƆœŶƃŒ�ŽƃŒ� ƉŧƂŦ� œƆ� œƌƈƆ� ŖťťŶřƆƃŒ� űőœŪƍƃŒ� ŝƆŒŧŕ� Ƒż� ŗƂŧšřƑƀ�
���������������ƑƄƒ�œƆ����
 ŧƊŷřƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔ�Ɖƈ�ŚŕųƂƅ�űũŷ����ƌƅ�ŖţŕŰƈƅŔ�ƓśƏŰƅŔ�ƀƔƆŸśƅŔ� ƇŔŧŦśŬŏ�¿ŲſƔ�ƌƊŐž

řŗƏśƄƈ�ůƏŰƊ�ƇŔŧŦśŬŏ�Ɖŷ�ƛŧŗ���ŕƈ�őũŕƂƅŔ�ƉƔŷ�ŚƔśŮś�ƑƆŷ�řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ�¿ƈŸś�ŜƔţ
ŕƎśƄũţƏ�ƇƏŬũƅŔ�řŸŗŕśƈ�ƉƔŗ��ŖƏśƄƈƅŔ�ůƊƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƉƔŗƏ� 

 ŔŨŏŖƏśƄƈ�ůƊ�ƇŔŧŦśŬŏ�ƒũƏũŲƅŔ�Ɖƈ�ƉŕƄ�� �ŪƔţ�Ɠž�ƇŬũƅŔ�Ŷƈ� ŕƎŠƈŧ�ƓżŗƊƔ� ƌƊŐž�ƏŌ� ŧţŔƏ�
ŘŧţŔƏ�řƆśƄ��Ůś�ƛ�ŜƔţŗŚśśŦƈ�ƉƔƍŕŠśŔ�Ɠž�őũŕƂƅŔ�ƉƔŷ�ƉƔſƆ�� 

 ŧƊŷřƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔ� ƋŨƍ�Ɠž�ƉŔƏƅƗŔ� ƇŔŧŦśŬŏ�� ��ƉŕƄ� ŔŨŏ�ƛŏ� ŕƎƔž� řżƅŕŗƈƅŔ�Ɖŷ� ŧŕŸśŗƛŔ�ƓżŗƊƔž
�ƃŕƊƍŔŨƎƅ�ŵŔŧ� 

 řƔƊŕƄƈŏŏ�ƇŔŧŦśŬŘŧśũƈƅŔ�řƔŨżśƅŔ�Ɠž�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔ���ŏ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŘōžŕƄƈƅƌśŗŕŠ���Ɖŷ�ƌƔƏƊśƅŔ�ƏŌ
ōųŦƅŔ�řŗŕŠƙŔ�� 

 ƇŔŧŦśŬŔřŮŕŮƅŔ�ƑƆŷ�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƆƅ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ƇŠţƅŔ���ƉƔŪŦśƅŔ�řţŕŬƈ�ŚŧŔŪ�ƇŠţƅŔ�ŧŔŪ�ƉŐž��
�űŸŗ�ŚƅŉŕŲś�ŧƂž�ƇŠţƅŔ�ũżŰ�ŔŨŏƏ¿ƔŰŕſśƅŔũƅŔ�Ɠž�řƈƎƈƅŔ�ƇŬ�� 

 ŧƊŷũŸƅ�řƄũţśƈƅŔ� ƇƏŬũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�űƉƔŸƈ�Ŝŧţ�ƏŌ�řƄũţ�ƏŌ� ŘũŕƎƈ����ƇƆŸśƈƆƅ�šŕśś�ƉŌ�ŧŗƜž
ƌƄŔũŧŔ�ƏŌ� ƌŗŕŸƔśŬŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�ŽƁƏśś� ŘŧŧŸśƈ�ŚŔũƈ�ŚŕƄũţƅŔ� ƋŨƍ� Řŧŕŷŏ�řƔƊŕƄƈŏ� ��ŽƁƏśś� ŕƈƄ

ŘũŕƎƈƅŔ�řŗƏŸŰ�řŠũŧ�ƑƆŷ�� 
 ƇŧŦśŬśƏƔŧƔſƅŔ�Ɖŷ�ƛŧŗ�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔ���ŧƔſƅŔ�ŘũƏŰ�¿ƈţś�ŕƈŧƊŷ�ƒũƏũŲ�Əƍ�ŕƈƈ�ũŝƄŌ�ƏƔ

�ƇƆŸśƈƆƅ�ƏŌ�ŧƍŕŮƈƆƅ�� 
 ƓżŗƊƔůũţŗ�řſƔũųƅŔ�ƏŌ�řƔƍŕƄſƅŔ�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ����ƋŕŗśƊŔ�ŽũŰ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƉŌ�řƔŮŦ

ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ƇŧƂƈƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɖŷ�ƇƆŸśƈƅŔ��řſƔũų�ŘŧŕƈƄ�Ɠƍ�ŕƎƔž�ŪƔƄũśƅŔƏ� 
��
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���ŧƍŮƃŒ�ŗřŕœśƃŒ���Still Pictuers���� 
ƓƍƗ�řśŗŕŝ�ŚŕųƂƅƏ�ũƏŰ�Řŧŧţƈ�řƔƊƈŪ�Řũśž�Ɠž�řƔƂƔƂţ�ŉŕƔŮ���ƏŌ�ŖśƄƅŔ�Ɖƈ�ŕƎƔƆŷ�¿ŰţƊƏ

ŔũƔƈŕƄƅŔ�ƏŌ�ŚƜŠƈƅŔ��ƔƏƇś�ƏŌ�ŘũƔŗƄ�ŉŔƏŬ�ŕƎƈŠţŗ�ƇƄţśƅŔƏ�ũśƏƔŗƈƄƆƅ�ŕƎƆƂƊ�ŘũƔżŰ���ũƔŻ�ƏŌ�řƊƏƆƈ
ƃƅŨ� ��Ɖƈ�űũżƅŔƏ�ƉŔƏƅƗŔ�řƁŧƏ�ŉŕƂƊƅŔƏ�šƏŲƏƅŔ� řŠũŧ� ŘŕŷŔũƈ�ũƏŰƅŔ� ƇŔŧŦśŬŏ� ŧƊŷ�ŖŠƔ�ƉƄƅƏ

ŲƏƈƆƅ�ŕƎųŕŗśũŔ�ƐŧƈƏ�ŘũƏŰƅŔŘŧƏŰƂƈƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�řœſƆƅ�ŕƎśŕŷŔũƈ�ƐŧƈƏ�ŵƏ����

���ŧƍŮƃŒ�ŗƂŧšřƆƃŒ���Motion Pictuers��� 
Řũŕŗŷƈ� řƔƊƈŪ� Řŧƈŗ� řƄũţśƈƅŔ� ŚŕųƂƆƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� Ɖŷ�Řŧŧţ� ��ŘŧƍŕŮƈƅŔ� řŸśƈŗ� ŪŕśƈśƏ

ƅŔ�Ɛŧƅ�řƔŸƁŔƏƅŔ�¿ƔŝƈśƏƇƆŸśƈ��řƔƅŕśƅŔ�ŖŕŗŬƘƅ�ƃƅŨ�ŶŠũƔƏ����
� ŕƎƆƔŝƈśŬ�ŜŔŧţƗ�Ɣƈƅŕŗ�Śŝŧţ�řƔŦƔũŕś�ƏŌ�řƔŬŕŚƎśƊŔƏ�ƓŲŕ� 
� ŘũƏųŦƉƔŗŕŸŝƅŔ�ƏŌ�řŬũśſƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�¿ŝƈ�ŶƁŔƏƅŔ�¿Ɣŝƈś�� 
� ŧŸŗƅŔƅŔ�ƓƊŕƄƈũƈƂƅŔ�ƏŌ�řſƆśŦƈƅŔ�ƉŔŧƆŗƆƅ�řƔţŕƔŬƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�¿ŝƈ�� 
� řƁŧƅŔŬƏũƔſƅŔƏ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�¿ŝƈ�ŶƁŔƏƆƅ�ƓƍŕƊśƈƅŔ�ũżŰƅŔƏ�řƔƍŕƊśƈƅŔ�Śŕ�� 
���ŴſŒƍƃŒ��ƑŰŒŧřżƙŒ�� �Virtual Reality��� 

ƓƍƇƆŸś�řœƔŗ�ũƔžƏś�ŖƏŬŕţƅŕŗ�řƊŕŸśŬƛŕŗ�řƈŬŠƈ���ƌƊŷ�řƆƔŧŗƏ�ŶƁŔƏƅŔ�ƓƄŕţś���ƇƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬś
Ŕ� ƑƆŷ¿ŷŕſśƅŕƎƔž� ƇƄţśƅŔƏ� ŕƎŸƈ�� �� ƇŔŧŦśŬŕŗųœŕŬƏŖƏŬŕţƅŔƏ� ƇƆŸśƈƅŔ� ūŔƏţ� ƉƔŗ� ųŗũś�� ��ŪŕśƈśƏ

ƇƆŸśƈƅŔ� řŗŻũ� ŖŬţ� ŘũƔżśƈ� ŽƁŔƏƈ� ƉƔƏƄś� řƔƊŕƄƈŐŗ� ��ŕƈƊŏ� ŶƁŔƏƆƅ� ƇƆŸśƈƅŔ� ūŕŬţŏ� ųƂž� ŽŧƎś� ƛƏ
ƌśŕƄŕţƈ�����

ƐũśƏŗƅŔ��ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� řŰŕŦƅŔ� ũŰŕƊŸƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ� ŔƏƂſśŔ� ƉƔŝţŕŗƅŔ� ƉŌ� řŝţŕ
ŕƎƊƈ���ůƏŰƊƅŔřŗƏśƄƈƅŔ���řżƆƅŔřƁƏųƊƈƅŔ���ƑƂƔŬƏƈƅŔ��ŚŕƈƏŬũƅŔřƔųŦƅŔ���ũƏŰƅŔřśŗŕŝƅŔ���ũƏŰƅŔ�

řƄũţśƈƅŔ���ƇƏŬũƅŔřƄũţśƈƅŔ���ŶƁŔƏƅŔƓŲŔũśžƛŔ������

ŧŮœƈŵŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ���

��
¾ƂŬ��������
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Ňœƈŕƍ�Ū�œƆ�ƏƄŵžŕśšœŕƃŒ�ŘƆťŤřŪŒ�ŗ�Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒŵ��ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŧŮœƈŵ�ƇƆ�ťťƑƋƑƃœřƃœƂ�����
����řŗƏśƄƈƅŔ�ůƏŰƊƅŔ���
���ƁƏųƊƈƅŔ�řżƆƅŔř�����ƏƔŧƔžƏ�ƒũŔƏţ�ŶųƂƈ�¿ƄŮŗ�ũƎŴśƏ����
�����řƔųŦƅŔ�ƇƏŬũƅŔ����řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔ�����
���řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔ�����ŘŕƄŕţƈ�ŶųƂƈ����
���řśŗŕŝƅŔ�ũƏŰƅŔ���
���žŕŲƙŕŗƏƈƆƅ�řƑƂƔŬ������
��

ŭőœŮŤŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�����
ŪƔƈśśůœŕŰŦƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈŗ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ�� �ƇƔƆŸśƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� ŚŕƔũŴƊ� Ɖƈ� řƂśŮƈƅŔ��

şƈŕƊũŗƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ƀũųƏ�ƐƏśţƈƅŔ�űũŷƏ�ƇƔŴƊś�řƔſƔƄŗ�ųŗśũśƏ���ƇƔƈŰś�Ɠž�ŧŷŕŬśƏ
ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŔũŗ� ŞŕśƊŏƏ� �ƏƃũśŮśŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ�� ŘŧůœŕŰŦƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� Ɠž�ŕƈƄ�

�¿ƄŮ�ŕƎţŲƏƔ�����������������������ƓƂſƅŔ�����������������
ŭőœŮŤ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ���

��
��

¾ƂŬ��������
œƆŊƈƃŒ�ŗŪƒŒƍ�������������ŘťťšŭőœŮŤƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�¾œŮřƗŒ�űőœŪƍƃ�ŖŨƒƆƆƃŒ�ŕƑƃœřƃœ���
�� ƌŗƊŔƏŠ�Ɖƈ�ƓŬƔœũ�ŖƊŕŠ�Ɠƍ�ŕƈƊŏƏ�şƎƊƈƅŔ�Ɖŷ�řƆŰſƊƈ�ŚŬƔƅ� 
�� ſƔƆţūũŧƈƆƅ�řſƔƆŦ�ŚŬƔƅƏ�ř� 
�� ƄƅƏ�ŖŬţž�řƔƎƔžũś�ŚŬƔƅŕƎƊŌ�řƔƈƔƆŸś�ŕŲƔ� 
�� ƅ�ƜƔŧŗ�ŚŬƔƅŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƏŌ�řżƆƓ�� 
�� ŕƔƊž�ŕƔƅŕƈŠ�Ɯƈŷ�ŧũŠƈ�ŚŬƔƅ� 
�� �ŕƎƈŔŧŦśŬŏ�ũŰśƂƔ�ƛƑƆŷřƊƔŸƈ�Řŧŕƈ�� 
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�� ƆŸś�řƆţũƈ�ƑƆŷ�ŕƎƈŔŧŦśŬŏ�ũŰśƂƔ�ƛřƔƈƔƔŸƈ�řƊ� 
�� � řƔŬţƅŔƏ� řƔŧŕƈƅŔ� ũƏƈƗŔ� ŢƔŲƏś� ƑƆŷ� ŕƎƈŔŧŦśŬŏ� ũŰśƂƔ� ƛ�šũŮƏ� ŢƔŲƏś� ƑƆŷ� ¿ŗ� ŖŬţž

ŕŲƔŌ�ŘŧũŠƈƅŔ�ũƏƈƗŔ�� 
œƆƆƍžŕŪ���ƎŧřŒ�ƇŊ�ŗśšœŕƃŒ�űőœŪƍƃŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŕ�ŻŮřř�ŗƒƃœřƃŒ�ŭőœŮŤƃœ���

��� �řƆƔŬƏƅ� řƊƔŸƈ�ƅŔ� řƔƆƈŸƆŸśƔ� Ƈ� ƇƆŸśƅŔƏ�ƏŌ� ƓŬũŧƈƅŔ� ŖŕśƄƅŔ� Ɖŷ� ƜƔŧŗ� ŚŬƔƅƏ� ƇƆŸśƈƆƅƏ� ƇƆŸƈƆƅƏ
ƐƏśţƈƅŔ���

����ƇƆŸƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŚŕŠŕţ�Ɖƈ�řŸŗŕƊ�ƓƍƏ���
�� �ƈƅŔƏ� řƔũƈŸƅŔ� ŚŕœſƅŔ� ŶƔƈŠƅ� ŕƎśƔƆŷŕſŗ� ŪŕśƈśƏ¿ţŔũ� řƔŬŔũŧƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ŶƔƈŠƅƏ� řƔƈƔƆŸśƅŔ�ƉƏŧŗ�

ƐũŦŌ�ƉƏŧ�Řŧŕƈ�ƑƆŷ�ŕƍũŕŰśƁŔ���
����ƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�řŲƏũŸƈƅŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�¿ƔƎŬśƏ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄŕƎƈ�����
��

ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƄƃ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŗƒƆƋƕŒ����

ŧƂŦƒ�¾ƒŵœƆŪōƍ�ƑƆŬ�����������������ŗƒƆƋƕŒřƃŒ�ŗƒƆƒƄŶƑřƓœƂ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƄƃ����
�� ŖŧœśřŪŒƅƄŶřƄƃ�ŗƒŶżŒťƃŒ���ŘũŕŝśŬŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�¿ƈŔƏŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�¿ƈśŮś�

¿ŝƈ� ƇƆŸśƅŔ� ŵƏŲƏƈ� ƏţƊ� ƇƆŸśƈƅŔ� řƔŸžŔŧ� �ƇƆŸśƈƅŔ� ƇƄţś� �ŕƔŦƅŔƏ� ¿ƏŲſƅŔƏ�ƒŧţśƅŔ� Řũŕŝŏ¿ƌƔŧƅ���
ƌƍŕŗśƊŔ�ŖŨŠ��ƈ�ũŝƄƗ�ƌśŗųŕŦƈƇƆŸśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƋŪƔƄũś�Ɖƈ�ŧƔŪƔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƇŕƈśƍŔ�ũƔŝƔ�ŕƈƈ�řŬŕţ�Ɖ� 

�� ŗƒƍƀřƅƄŶřƆƃŒ� ŖŧƂŒŦ��� ŘũƄŔŨ�řƔƏƂś�ƑƆŷ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ũŰŕƊŷ�ŧŷŕŬś�ƇƆŸśƈƅŔ�ƌśũŧƁ� ŘŧŕƔŪƏ�
ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ��žřƂƔũųƌśũƄŔŨ�řƔƏƂś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŔũŗ�ŕƎƔƆŷ�¿ƈśŮś�ƓśƅŔ�ƇƔŴƊśƅŔ���

śƈƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ƉŌ�ŕƈƄřŷƏƊ��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕŗƔũŧśƅŔƏ��řƔŠƈũŗƅŔ�Ɠž�Ŝŧţś�ƓśƅŔ�ŚƜŷŕſśƅŔ�¿ŕƄŮŌƏ���ŕƎƆƄ
�ŘũŧƁ�Ɖƈ�ŧƔŪś�ũƏƈŌƇƆŸśƈƅŔƇƎſƅŔ�ƑƆŷ��� 

�� ŇœƀŕƊƃœƀřƈŒƍ� ƅƄŶřƃŒ� ŧśŊ��śƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� ŧŷŕŬś�ŘŧŧŸŕſśţŔ�ƑƆŷ�Ŵ�ŚƁƏ�¿ƏųƗ�ƌƈƆŸś� ŕƈŗ� ƇƆŸśƈƅŔ�
ƉƄƈƈ��Š�ƇƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ƒƅŏ�ŚŔũŕƎƈƏ�ŽũŕŸƈ�Ɖƈ�ƌƈƆŸś�ŕƈ�¿ƂƊƔƏŘŧƔŧ���ŕƎŸƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�¿ŷŕſśƔ�ŕƈŧƊŸž

�ŘŧƔŧŠ� ƇƆŸś� ŽƁŔƏƈ� Ɠž� ƌƂƔŗųśƏ� ƌƈƆŸś� ŕƈŗ� ŴŕſśţƛŔ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬƔ� ƃƅŨ� ƉŐž� ƌŬŔƏţ� ŕƈŧŦśŬƈ
řƎŗŕŮśƈ�� 

�� ŖœŵŒŧƆŗƒťŧŽƃŒ�žƍŧŽƃŒ��ƔƅŕŬŌ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇŧƂś�Ŗƈ�ƇƆŸś�ŚŔũŕŬƈƏ�ŘŧŧŸśřŷƏƊśƈƏ����ŚŕŠŕţ�ŖŬŕƊś
ƌƈƆŸś�ųƈƊƏ�ƌśŕƈŕƈśƍŔƏ�ƇƆŸśƈ�¿Ƅ��ƈ�ũŕƔśŦŔ�řŰũž�ƌƅ�ŢƔśśƏŕŕƎƊƈ�ƌŗŬŕƊƔ���Ŕ�ŶƔųśŬƔƏƇƆŸśƈƅ�ƉŌ�

ƌŗŬŕƊś�ƓśƅŔ�řŷũŬƅŕŗ�ƌƈƆŸś�Ɠž�ũƔŬƔ�� 
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�� ŗƒŦźřƃŒŗŶŞŒŧƃŒ��ŕŬƏƅŔ�şƈŔũŗ�ũžƏś�ųœŔ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔŨżśƅřƔũƏſƅŔ� řŸŠŔũƅŔ�� �ƓśƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ� ŧŷŕŬś�
řƔśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž�ƋŧŮũśƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƑƆŷ�� 

�� ƅƄŶřƃŒ¾œŶŽƃŒ�űŬƈƃŒ��ųŮƊ�ƇƆŸśƅŔ�¿ŸŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸś����ƉŌ�ƒŌ¿ƈŸƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƅŔ�ƇśƔ���¿Əţś�ƓƎž
Ŕ�Ƒƅŏ�řƔŗƆŬƅŔ�ŘŧƍŕŮƈƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔřƄũŕŮƈƅřƔŗŕŠƔƙŔ��� 

�� ƅƄŶřƃŒŻœŬřƂƙœŕ��ƇƆŸśƅŔ� ƑƆŷ� ƇƆŸśƈƅŔ� Ūſţś� ŽŕŮśƄƛŔ� Ɠž� řŗŻũƅŔƏ� ¿ƏŲſƅŕž�� ��şƈŔũŗƅŔ� ƋŨƎž
ŚŕŗŕŠŏ�Ɖŷ�ŜţŗƅŔƏ�řƆœŬƗŔ�ƌƔŠƏśƏ�řŗũŠśƅŔƏ�¿ƈŸƅŔ�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŧŷŕŬś� 

ŉŕƊŗƏ�ũƄŨ�ŕƈ�ƑƆŷ�ƔŢŲś�ŕƎƊŌ�ŜƔţ�Ɖƈ�ƇƔƆŸśƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ƐũŗƄ�řƔƈƍŌ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƆƅ�ƉŌ�
ƇƆŸśƆƅ�ŖƜųƅŔ�Ŗţ�ũŔũƈśŬŔƏ�ƇƎśũŕŝśŬŔƏ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƜųƅŔ�řƔŸžŔŧ� ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�¿ƈŸś� ��ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ

�ũŝƄŌ�ŖųŕŦś�ŕƎƊƗ�ŖƅŕųƅŔ�ƐŧƅƉƈŘŧţŔƏ�řŬŕţ���ƌƆŷŕſś�ŧŔŪ�ƌŬŔƏţ�ŘũŕŝśŬŔ�¿ŧŸƈ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄƏ�ŧŔŪƏ�
�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�¿ŧŸƈƌƔŧƅ�ƇƆŸśƅŔ��ƇƎƔŧƅ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƓŷŔũś�ŕƎƊŌ�ŕƈƄ���ƌśŷũŬ�ŖŬţ�ƇƆŸśƔ�Ŗƅŕų�¿Ƅ�ƉƗ

řŰŕŦƅŔ��ƋũŦōś�ƏŌ�ƌƈŧƂś�Ɛŧƈ�řžũŸƈƅ�řŸŠŔũ�řƔŨżś�ƌƅ�ƇŧƂśƏ���¿ƈŸśƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ųŕŮƊƏ�řƔƅŕŸž�Ɖƈ�ŧƔŪśƏ
ŽŕŮśƄƛŔƏ�ƓŰƂśƅŔƏ�ŜţŗƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ����

žŽřřƍ�¾ƒŵœƆŪō�ŴƆ�ŗśšœŕƃŒ�ƍ�ƑƆŬƃŒ�ŗƒƆƋƕŒ�ƑżœƌƈƍƂ�Ƒż�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƄƃ�ŗƒƆƒƄŶř���
���ƇƎśƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪƏ�řŗƆųƆƅ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũŕŝśŬŔ�ũŧŰƈřƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ�ƓŷŔũśƏ�����
��Ɠž�ŧŷŕŬƔ�řŸŠŔũƅŔ�řƔŨżśƅŔƏ�ŪƔŪŸśƅŔŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�ƇƆŸśƅƉƄƈƈ�Řũśž�¿ƏųƗ�����
���ŶƈŬƅŔƏ�ũŰŗƅŔ�ƓśŬŕţ�ŖųŕŦ�şƈŕƊũŗƅŕž�řŬŕţ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�řŗųŕŦƈ��ŘŉŔũƂƅŔ�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƏ���
����ƇƆŸśƆƅ�ũƈśŬƈ�ƀƏŮ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�¿ŸŠ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ũŮŕŗƈƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ����
����ƇƏƎſƈƅŔ�ƇƎžƏ�ƇƎƔŧƅ�ƓƈƔƍŕſƈƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ŖƔũƂś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŚŧŷŕŬ�řƔŠũŕŦ�řƔœŔũŝŏ�ŧŔƏƈ�ŧƏŠƏ

ƇŕŸƅŔ�ŌŧŗƈƆƅ�¿ŰƏśƅŔƏ�ũŝƄŌ����
��

ŘœƒŧŮŕŶƆŪƃŒƍ�ƐťƒƄƀřƃŒ�ƅŒťŤřŪƗŒ�űőœŪƍ�Ƈƒŕ�ŗƈŧœƀƆŖťťŶřƆƃŒ�����
ŧƂŦƒƍ�� ƇƒťƃŒ� ŻŧŬ������ ����� �ŗƈŧœƀƆ�ŘœƒŧŮŕŶƆŪƃŒƍ� ƐťƒƄƀřƃŒ� ƅŒťŤřŪƗŒ� űőœŪƍ� Ƈƒŕ�

ŖťťŶřƆƃŒ����
ŧŠƏƔ�Ɠž� ŕƎśŕƈŔŧŦśŬŏ�ƉƔŗƏ� řƔũŰŗŸƈŬƅŔ�¿œŕŬƏƆƅ� řƔŧƔƆƂśƅŔ�ŚŕƈŔŧŦśŬƙŔ�ƉƔŗ�ƀƏũſƅŔ�Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�

ŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔƏ�řƈƈŰƈƅŔ�řŝƔŧţƅŔ�şƈŔũŗƅŔŘŧ��Əś�řƔƅŕśƅŔ�řƊũŕƂƈƅŔƏŢŲ�ƇƍŌ��ƀƏũſƅŔ
ŕƈƎƊƔŗ����

��
��
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¾ƍťŞ�����������
�ƅŒťŤřŪƗŒ�űőœŪƍ�Ƈƒŕ�žŧŽƃŒ�ŠŰƍƒ�ƐťƒƄƀřƃŒŖťťŶřƆƃŒ�ŘœƒŧŮŕŶƆŪƃŒ�ŘœƆŒťŤřŪōƍ���

ƅ� ƅŒťŤřŪƗŒƐťƒƄƀřƃŒ� ŘœƒŧŮŕŶƆŪƃŒŖťťŶřƆƃŒ� 
�� şƅŕŸƔŔŧţŔƏ�ŕŷƏŲƏƈ�� ¿ƄŵƏŲƏƈƅŔ�ƉƈŲ�ŔŧţŔƏ�ŕƈƏƎſƈ�şƅŕŸƔ�ųƔŬƏ��� 
�� ¿ƏŕƊśƔřŸŬŔƏ�řƈŕŷ�ŕžŔŧƍŌ�� ƇŧŦƔŘŧƏŧţƈ� ŕžŔŧƍŌ��řƔƈƊśƅ� řƆƈŕŮ� řƔƆƈŷ� ƉƈŲ�

ƇƆŸśƅŔ�ŚŔũŧƁ� 
�� ƇŧŦśŬƔŕŗƅŕŻ�ƓŷŕƈŠƅŔ�űũŸƅŔ�Ɠž�� ƇŧŦśŬƔŷŕƈŠƅŔ�űũŸƅŔ� Ɠž�Ɠ�ƌƈŔŧŦśŬŏ� ŧƔŪƔƏ�

řŝƔŧţƅŔ�ƓśŔŨƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�şƈŔũŗ�Ɠž� 
�� ŚƁƏƅŔ� ƓŗŬƊ� ¿ƔƏų� ƀũżśŬƈƅŔ������

���Ɖƈ�ƏŌ�řƂƔƁŧ����ô���řƂƔƁŧ��� 
ũŰƁƇƏƎſƈ�¿Ƅ�řŠƅŕŸƈ�Ŷƈ�ŖŬŕƊśƔ�ŚƁƏƅŔ�� 

�� űũŸśŕƎƆƈƄōŗ��ƑƆŷ� ŕŗƔũƂś� ŘŧţŔƏ� řŸžŧ�
�¿ƄŮŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƉƏƂƆśƔ�ƉƔŨƅŔ�ƉƔŬũŔŧƅŔ

ƓŗƆŬ�ƏŌ�ƉƄŕŬ� 

ƓŲśƂś� řųŮƊ� řƄũŕŮƈ�Ɖƈ�¿ƜŦ�Ɖƈ� ƉƔŬũŔŧƅŔ�
ƏřƁũřƆœŬŌ�� ��řŬƏũŧƈ�¿ƈŷ�řƁũƏ�ƏŌ��¿ŕƈƄśŬƛ

řƔśŔŨƅŔ�řŸŠŔũƈƅŔƏ�ŚŕƊƔũƈśƅŔ������ 
�� ũŗśŸƔƜƂśŬƈ�ŕƊŕƔƄ�ƌśŔŨ�ŧţŗ�ųƔŬƏ�¿Ƅ�� ¿ƈŕƄśśƔŕƎƊƅŔ� Ɠž� ¿ƄŮśƅ� ųœŕŬƏƅŔ��řŸŗŕśśƈ� řƔƊŗ� ř

ŘŧţŔƏ� 
�� ŧƍŕŮƔ�ūſƊ� ƉƏŸƈŬƔƏ� ƉƔŬũŔŧƅŔ� ŶƔƈŠ�

ŘŧŕƈƅŔ� 
ŶƔƏƊś�ŉŕƂśƊŔ� řŰũž� ūũŔŧƆƅ� ũžƏƔ� ųœŕŬƏƅŔ�

ƌśŬŔũŧ�ŕƎƔƆŷ�ŪƄũƔ�ƓśƅŔ�ŉŔŪŠƗŔ� 
�� ƇŧŦśŬƔ�Ƌŧŧţś�ƒŨƅŔ�ŚƁƏƅŔ�ƉƈŲ�ųƔŬƏƅŔ�

ƇƆŸƈƅŔ�ŘũŲŕţƈ�� 
ƉƄƈƔ�Ɠž� ŖƏƆųƈƅŔ� ųƔŬƏƅŔ� ƇŔŧŦśŬŏ� ūũŔŧƆƅ�

ŕƈƍũŕśŦƔ�ƉƔŨƆƅŔ�řŗŬŕƊƈƅŔƏ�ŚƁƏƅŔŗ�ƌŬſƊ� 

�ŠŰřƒœƆƆžŕŪ��ƉŌƏƄƔƏ�ũŗƄŌ�¿ƄŮŗ�ƇƆŸƈƆƅ�ŧƎŠƈƏ�ŖŸśƈ�ƒŧƔƆƂśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƉƅŔ�ƇƆŸƈ�řƔƆƈŸƅŔ�ŪƄũƈ�Əƍ�
řƔƈƔƆŸśƅŔ��śƅŔ�ŕƈƊƔŗƇƆŸ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ��ŚŕƔũŰŗŸƈŬƅŔ��ƇƆŸƈƆƅ�¿ƏŨŗƈƅŔ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ũžƏƔ��

ŏ�řŰũž�ƉƏƄś�ŕƈƄřžŕŲũŗƄŌ�řƔœŔũŝŏ�ŧŔƏƈƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ���ƉƏƄƔƏƅŔ�ũƏŧ��řƔƆƈŸƆƅ�ŶŗŕśƏ�ƌŠƏƈƏ�ŧŮũƈ�ƇƆŸƈ
řƔƈƔƆŸśƅŔ���

ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�ŘƙœŞƆ����
ƍƒŠŰƍ�ŗŪƒŒƍƈƃŒ������������ŘƙœŞƆŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ƅŒťŤřŪō�ƑƃœřƃœƂ�����
�� ŖƔũŧśƅŔŖƔũŧśƅŔ�ŚƛŕŠƈ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ƇŔŧŦśŬŐŗ��� 
�� ƇƔƆŸśƅŔƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŚŕƂƔŗųś�ƇŔŧŦśŬŐŗ��ŚŕƈƏŬũƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řŗƆųƆƅ�ūũŧƅŔ�šũŮŗ�

ƇƆƔž�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŚƏŰƅŔƏ�ũƏŰƅŔƏ�� 
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�� řƔƆŬśƅŔŸƅƗŔ�ƇŔŧŦśŬŐŗ�ŖŕƉƔƈŧŦśŬƈƅŔ�Ɛŧƅ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũƔƏųś�Ɠž�ŘŧƔſƈƅŔ�� 
�� řŠƅŕŸƈřŸƔũŬ�ŚŔũŔũƁ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�� 
�� ƇƔŧƂśũƔŧƈƆƅ�ŕƎƊŷ�řţŲŔƏ�ŘũƄž�ŉŕųŷŏƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�űũŸŗ�¿ŕƈŷƗŔ�ƉƔƈƍŕŬƈƅŔ�ƏŌ�ƉƔ�� 

ƐũśƏŗ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�şƈŔũŘŕƔţƅŔ�ŚƛŕŠƈƏ�ƓţŕƊƈ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŚƆŦŧ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ����Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ
řŗƏƆųƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţśƏ�¿ƔƎŬś�Ɠž�¿ŷŕſƅŔ�ŕƍũƏŧƅƏ�řƈŕƍ�ŧœŔƏž����

��
œƆŊ�ƑŵŧƆ������������Œ�ƅŒťŤřŪō�ŘƙœŞƆ�ųƍƈř�ŧƂŦƒűőœŪƍƃšƈƃŒ�ƏƄŵ�ŖťťŶřƆƃŒ�ƍƑƃœřƃŒ�����

Ō��� �şƈŔũŗƏśƅŔ��ƒũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƌƔŠ��Computer Tutorial Programs��� 
Ŗ��� �şƈŔũŗƅŔ�ŖƔũŧś�ƉŔũƈƅŔƏ���Drilled Practice Programs��� 
Ş���ŘŕƄŕţƈƅŔ�şƈŔũŗ���Simulation Programs�����
ŧ���ŖŕŸƅƗŔ�şƈŔũŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ���Instruction Games Programs�����

ŕƍũƔŻƏ����¿ŝƈ�ƐũŦƗŔ�ŚƛŕŠƈƅŔ�Ɖƈ��������ƓƈƆŸƅŔ�ŜţŗƅŔô�ŖųƅŔ��ô��»ŷŔũŪƅŔ���řô����ƃ»ƆſƅŔ�ôƅŔ��ŉŕŲ»ſ�ô
ƀƔƏŬśƅŔ�ô�ƉŔũƔųƅŔ�ô�ƒũƄŬŸƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ����������ťƅŏ����

ś�ƇśƏƊŰƔŽ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƆƅ�ųŕƈƊōƄ�řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�şƈŔũŗ�ųŕƈƊŌ�
Ƅ�ƉƔƊƔŬƏũ�ŕƎŲũŷ�ƓśƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�¿ţŔũƈƏ�řųŮƊŌ�ŉƏŲ�ƓžƓƅŕśƅŕ����

�� ųƈƊŰŦƅŔ�ŖƔũŧśƅŔ�ƓŰƏ�� 
�� ųƈƊƉŔũƈƅŔƏ�ŖƔũŧśƅŔ�� 
�� ųƈƊƉƔũŕƈśƅŔƏ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ��� 
�� ųƈƊřƔƈƔƆŸśƅŔ�ŖŕŸƅƗŔ��� 
�� ųƈƊŞƜŸƅŔƏ�ůƔŦŮśƅŔ�� 
�� ųƈƊŽƁŔƏƈƅŔ�¿ƔŝƈśƏ�ŘŕƄŕţƈƅŔ��� 

œƆƆ� �žŕŪ�žœŽřŒ� ŠŰřƒ�Ŕ� ŚƛŕŠƈƅ� řŗŬƊƅŕŗ� ũŕſƅŔ� ƇƔƍŔũŗŏƏ� ƓŷũƈƏ� řŬƔŔƏƊƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ�ƇŔŧŦśŬ�
ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ����

��
��
��
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ťőŒƍżƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ƅŒťŤřŪō�ƅƒƄŶřƃŒ�Ƒż�ŖťťŶřƆ����
ƃŕƊƍ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŏ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŕƎƂƔƂţś�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔ�ŧœŔƏſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�

ŕƎƊƈ�űŸŗ�ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ����ŪũŕŗƈƏ�¿ƔŷŕƈŬŏ����������������
�� ¿ƈŸś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬśƏ�ƇƆŸƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŘũŔŧŏƏ�¿ƔŰƏś�ƑƆŷ�ƇƔŧƂś�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�

�řƂƔŮŖƅŕųƆƅ�¿ŲžŌ�ƇƆŸś�ƀƔƂţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŕƂƈŷ�ũŝƄŌƏ�� 
�� ŧŷŕŬśŸśƈƅŔ�ƉƔƈƆŔ�ƑƆŷ�ũŕƈŷƗŔ�¿Ƅ�Ɖƈ�¿ƏţśƅŕśŸƈƅŔ�ƓƊƔƂƆśƅŔ�ƇŕŴƊƅŔ�Ɖƈ�ŧřƆƈŕƄƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řœƔŗ�Ƒƅŏ���

�řƔŨżśƅŔ� ƇƔŧƂś� řƔƆƈŷ� ŘũŔŧŏƏ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ƇƔŷŧśƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ŘŧŕƈƅŔƏ� ƉƈŪƅŔ� ŪƔƄũś� ƑƆŷ� ¿ƈŸś� ŜƔţ
ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ�řŸŠŔũƅŔ� 

�� ¿ŸŠśƈŸƅŔ��řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƔƂţś�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŕƂƔƏŮś�ũŝƄŌ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆŘƏŠũƈƅŔ� 
�� ¿ƈŸś�Ɠž�ƏƔŧƔſƅŔƏ�řƄũţśƈƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏ�ŚƏŰƅŔƏ�ũƏŰƅŔƏ�ƇƏŬũƅŔƏ�ůƏŰƊƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�şƈŧ�ƑƆŷ�

�ŚŕƈŕƈśƍŔ�ŘũŕŝŏƏ�ƋŕŗśƊƛŔ�ŖŨŠ�ƑƆŷ�¿ƈŸƔ�ŕƈƈ�řƆŷŕſśƈƅŔ�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�şƈŕƊũŗ�¿ŦŔŧŗ�ŘŧţƏƈ�ŘũƏŰ
ŬśƄŔ�ƑƆŷ�ƌśŧŷŕŬƈƏ�ƇƆŸśƈƅŔũŝƗŔ�řƔƁŕŗ�ŕƎƆŸŠƏ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ŗŕ� 

�� ƇŧƂśƇƆŸśƈƅŔ�¿Əţ�ŪƄũś�řƔƆŷŕſś�ƇƆŸś�řœƔŗ����Ɠž�ŕƎŲŸŗŗ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũś�řƅŕŸž�ųŗŔƏũ�Ɖƈ�ƉƏƄśśƏ
řƈƆŸśƈƅŔ�ŘŧŕƈƅŔƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�ŢƔśƔ�ŕƈƈ�řƔųŦ�ũƔŻ�řƔŠƈũŗ�¿ƄŮ�� 

�� ŧŷŕŬśƂž�ŘŧũŠƈƅŔ�ŚŔŧũſƈƅŔ�¿ŕƈŸśŬŔ�Ɖŷ�řƔŬţ�ũŝƄŌ�ŘũƏŰ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ƇƆŸśƈƅŔ��ŽƁƏƈƅŔ�Ɠž�ų
ƓƈƔƆŸśƅŔ�� 

�� ŧŷŕŬś�ƇŔŧŦśŬŐŗ�řƈŧƂƈƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�šƏŲƏ�ƑƆŷ����ŚƏŰô�ŘũƏŰ�ô�ůƊ�ô�ƏƔŧƔž��� 
�� ũŬƔśƔŏ�Ɖƈ�ŧƔŪśƏ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƎŬśƏ�řƔŗŕŠƌƈƆŸś�ƏţƊ�ƇƆŸśƈƅŔ����ŘŧƔŧŷ�ŕƁũų�ƇŧƂś�ŜƔţ

ƄŌ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ŸŠƅũŝƇƆŸśƈƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�řƅƏƎŬ����
ŇœƈŕƍœƆ�ƏƄŵ�žŕŪ���ƅŒťŤřŪŒ�ťőŒƍż�ŗśšœŕƃŒ�ťťšř�űőœŪƍƃŒŖťťŶřƆƃŒ����

����ƌƅƈƅŔ�řƔŗŕŠƔŏƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆŷŕſś�ŘŧŕƔŪ�ƑƆŷ�ũŝŌ�ƇƆŸś�Ɖŷ�ŞƏũŦƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔųƈƊ���
���ŸƅŔ�¿ŸŠřƔƆƈřƔƏƔţƏ�ŕųŕŮƊ�ũŝƄŌ����
����ƈƅŔƏ�ŘŧŕƈƅŔ�ƇƎžƐƏśţŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ����
���žŕŲƙŕŗřƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ũƏųśƅŔ�řŗƄŔƏƈ�Ƒƅŏ����
��
��
��



www.manaraa.com

 Ϯϯ

ŧƍšƆƃŒƑƈœśƃŒ�����
ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ���Scientific Principles����

ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�ƉƏƄƈƅŔ�Əƍ���ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�ųŗũś�ŚŔũŕŗŷ�ƏƍƏ
ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ŚŕƔŲũž�¿ƔƄŮś�Ɠž�ƇŧŦśŬśƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŢŲƏśƏ���ŽŰśś�ƓƍƏ

řƔƈƏƈŸƅŕŗ���ŕžƏ������������Əŝƈś¿�ƓžũŸƈƅŔ�ŖƊŕŠƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ũŦŊ�ƐƏśŬƈ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�
ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ƀœŕƂţƅŔ� ŧŸŗ� ��ũŝƄŌ� ƏŌ� ƉƔƈƏƎſƈ� ƉƔŗ� ŚŕƁƜŸƅŔ� ųŗũ� ƀƔũų� Ɖŷ� řƊƔŸƈ� ŘũƍŕŴ� ũŬſśƏ

řƊƔŸƈ�ŽƏũŴ�Ɠž�¿ƏƈŮƅŔƏ�Śŕŗŝƅŕŗ�ŽŰśśƏ����ŧŕŷ¿��������������
ƉƈŲśƔŴƏ�ŘũƏŰŗ�řƔƈƆŷ�ŚŕƈƔƈŸśƅ�ŨƔƈƜśƅŔ� ƇƆŸś� ŕŲƔŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�Žŧƍ�řƔſƔ��ƈŸśƅŔƏŚŕƈƔ�

�ƀƂţś�ŚŔũŕŗŷ�Ɠž�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ŶƔƈŠś�ƑƆŷ�ũŰśƂś�ƛ�ƇƔƍŕſƈƅŕƄ
�Ɠž� řƅƏƎŬƅŔƏ� ŧŕŰśƁƛŔƇŔŧŦśŬŔřƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�� �ƁƜŸƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž� ŕƎſœŕŴƏ� ŕƎƅ� ŕŲƔŌ�ƓƍƏŚŕ�ƉƔŗ�

ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ŕƎƔƆŷ�ƇƏƂś�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ��Šś�ƓƎž�ƃƅŨƄƏŕƊƄƈƈ�ƇƆŸƅŔ�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŎŗƊśƅŔ�¿Ÿ���ũƔŻ
�ŉŕƔŮƗŔ�ŶƈśŠƈ�ƑƆŷ�ƀƔŗųśƅ� řƔƊŕƄƈŏƏ�¿ƏƈŮƅŔ� řſŰ� ŕƎƅƏ�řƔŧƔũŠś�řŸƔŗų�ŚŔŨ�ƓƍƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ƉŌ

ŸśƅŔ� ƋŨƍ� ƌŗ� ųŗśũś� ƓśƅŔ� ũƍŔƏŴƅŔ� ƏŌ� ŜŔŧţƗŔƏŚŕƈƔƈ� ��Ɠž� ŕƎƄŔũŧŏ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬś� ƓƎž� ƓƅŕśƅŕŗƏ
ŕƎƅƏƈŮƏ�ŕƎśŕƔƈƏƈŷ����Ə�ƇŴŕƄƓƄŪ������������ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ��řžũŸƈƅŔ�ŚŕƔŬŕŬŌ�Ɖƈ�ũŗśŸś�řƔƈƆŸƅŔ

řƔƈƆŸƅŔ���řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ŉŕƊŗƅ�ƒũƏũŲƅŔ�ƇƎſƅŔ�ƇŴŸƈ�¿ŝƈś�ŕƎƊŐž�řƔŕƊŸŗ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŕƈ�ŔŨŏƏ
řƔŬŕŬƗŔ�řƆţũƈƆƅ�ŘũũƂƈƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖśƄƏ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž���ĺŔ�ŕųŷ��������������

ŘœƈƍƂƆƅƄŶƃŒ�����
ƉƏƄśƔƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŸƅŔ��ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔž�ųŗśũś�ƓśƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ

řƔŬŌũƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�řƎŠ�Ɖƈ�řƔƂžƗŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ɖƈ�řƄŗŮ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ� ŕƂƔŝƏ� ŕųŕŗśũŔ���ƀœŕƂţƅŔ�ƉŌ�ƒŌ
Ə� ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏƉƔƊŔƏƂƅŔ�ƌśƈƁƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƀœŕƂţƅŔ� ƌśŧŷŕƁ� ŕŠũŧśƈ� ŕƈũƍ� ƉƏƄś� ŚŕƔũŴƊƅŔƏ�

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ������������������������������������ƅƄŶƃŒ�ŘœƈƍƂƆ��

��
¾ƂŬ�����ó�����
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ũƎŴƔƏ�¿ƄŮ����ô����řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ɖƈ�řŲƔũŸƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�¿ƄŮś�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�ƉŌ���ƉƈƏ
ƍŕſƈƅŔ�ƉƏƄśś�ƀœŕƂţƅŔ� ƋŨƍƇƔ��ŕƎƊƔŗ�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƇƏƎſƈ�¿Ƅž�

ŚŕƁƜŷ��Ƅ�ƃƅŨƄƏ¿�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƓƈƆŷ�ƇƔƈŸś�ůƜŦśŬŔ�ƉƄƈƔ�ŚŕƁƜŷ�ŕƎƊƔŗ�ŧŠƏś��
řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƔũŴƊƅŔ�Ƒƅŏ�Ƈŝ�řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ƒŧŎś�ŔŨƄƍƏ���ƉŔƏŮƊ������������������

ŞũŧśƔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řžũŸƈƅŔ�ƇƆŸś�ŔŉŧŗŧƂŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�ųƔŬŗƅŔ�Ɖƈ����Ƒƅŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ƒƅŏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�ƒŌ
ŔƏ� ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ� ŧŷŔƏƂƅŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔŚŕƔũŴƊƅ� �Ŕ� ƌśŧŷŕƁ� ƓƈũƎƅŔ� ŉŕƊŗƅŔ� ƌŗŮƔ� ƏƍƏ�ƌśƈƁƏ� ƀœŕƂţƅ

řƔũŴƊƅŔ����ŕŻƗŔƏƅƏƆƅŔƏ���������������
ũŗŸśƏ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƉƔŗ� ŚŕƁƜŷ� Ɖŷ� řƔƈƆŸƅŔ�řƔƈƆŸƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ƉƈŲśśƏ��ř

ŧŷŔƏƂƅŔƏ� ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ� �� �ŕŻƗŔƏƅƏƆƅŔƏ�� ������ ���� ���ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ� őŧŕŗƈƅŔ� ƉŌ� ũƄŨƅŕŗ� ũƔŧŠƅŔ� ƉƈƏ
ƌŬſƊ�ƑƊŸƈƅŕŗ� ¿ƈŸśŬś� �� ƏƍƏ� ŕƈƔƈŸś� ŕţŗŰōž�ŖƔũŠśƅŕŗ� ƌśţŰ�Ɖƈ�ŚŗŝśƅŔ� Ƈś� ƇƔƈŸś� ŔŨƎžƓž�ūſƊ�

ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƌƊƗ�Ōŧŗƈ�ŚƁƏƅŔ���řƔųŷ��������������

ŻƒŧŶřƑƆƄŶƃŒ�ŊťŕƆƃŒ�����
� ƌžũŷ� řŗƔŕųŦ������� ���� �ƌƊōŗ� ŌŧŗƈƅŔ� ��ũŔũƄś� ŽŰśƏ� ŚŕƁƜŸƅŔ� ŽŰś� řƆƈŠ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ

ƈřŷƏƈŠŜŔŧţƗŔ�ƔŮƗŔƏ�ƀœŕƂţƅŔƏ�ŉŕřŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ƇŕŴśƊŕŗ�ƃƅŨƏ�ũƍŔƏŴƅŔƏ��� 
� Žũŷ�¿ŧŕŷ���������������ƌƊōŗ�ŌŧŗƈƅŔ���ŘũŕŗŷƉŷ�řƁƜŷ�řƈŕŷ�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�ųŗũś�

ŽƁƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰŗ�� 
� ƌžũŷƏ� řƔųŷ������� ���� �ƌƊōŗ� ŌŧŗƈƅŔ� �ƉƔƈƏƎſƈ� ƉƔŗ� řśŗŕŝ� řƁƜŷ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ� �ũŝƄŌ� ƏŌ� ��ƏŌ

� Ɖŷ� ŘũŕŗŷŰ� Ɖƈ� ŧƄōśƅŔ� Ƈś� ƇƔƈŸśƌƁŧ� �Řũƈ� Ɖƈ� ũŝƄƗ� řŗũŠśƅŔ� ƀƔũų� Ɖŷ� ƌśŕŗŝŏƏ� ��Ɠž� ƏƍƏ
Ű�ŚŗŝƔ�ŕƈ�Ƒƅŏ�Şŕśţś�ōųŦƅŔƏ�řţŰƅŔ�¿ƈśţś�řƔŲũž�¿ŰƗŔŕƎśţ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ŖƔũŠśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�
Ōŧŗƈ�ŢŗŰś�ŕƎśţŰ�Ɖƈ�ŚŗŝśƅŔ�¿ŕţ�ƓžƏ�řſƆśŦƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž��ƀƔŗųśƆƅ�ƜŗŕƁ�ŕƈƔƈŸś�ƏŌ�� 

� �ƌśžũŷƏ�ŕžƏ�����������ƔƈƔŸśƅŔƏƍ�Ƈ���Ɠž�ũũƄśś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�řƈŕŷ�řƁƜŷ�ŢŲƏś�řƔŴſƅ�Řũŕŗŷ
�ŕſŰƏ� ŕƈ� ŘũƍŕŴ�ŽŰƏƅ� řųŗŔũśƈƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƉƈŲśśƏ�ŽƁƏƈ� Ɖƈ� ũŝƄŌ

ŕƔſƔƄ�� 
� žũŷƏ�ƋŕŕŻƗŔƏƅƏƆƅŔƏ����������������ƌƊōŗ�ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƅŔ���ƉƔŗ�ųŗũƔ�ƓƈƆŷ�ŞŕśƊ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ

Űŗ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƏŘũ�řƔſŰƏ���ƔƈƄ�ũƔŻ�řƔſƔƄř����řƊƔŸƈ�ŘũƍŕŴ�ŽŰƔƅ
ŘũƍŕŴƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŷ�řƁƜŷ�ƏŌ��ŽƁƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŕƍũŔũƄś�ƉƄƈƔ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍƏ�� 
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� ŧƁƏ� ƉƏśƔŪ� ƌžũŷ������� ���� �ŗƈƅŔŌŧƌƊōŗ� ƓƈƆŸƅŔ�� ��¿ƏƈŮƅŔ� řſŰ� ƌƅ� ŕƔƈƆŷ� řţƔţŰ� řƆƈŠ
� ƓśƅŔ� ũƍŔƏŴƅŔ� ƏŌ� ŜŔŧţƗŔ� ƏŌ� ŉŕƔŮƗŔ� ŶƈśŠƈ� ƑƆŷ� ƀƔŗųśƅŔ� řƔƊŕƄƈŏƏ�őŧŕŗƈƅŔ� ƋŨƍ� ŕƎŗ� ųŗśũś

�řƔƈƆŸƅŔ��� 
� ƌžũŷƏ� ĺŔ� ŕųŷ������� ����� �ƌƊōŗ� ƓƈƆŸƅŔ� ƇƔƈŸśƅŔ� ��ƉƔŗ� řƁƜŷ� ¿ŝƈś� ŕƔƈƆŷ� řţƔţŰ� řƆƈŠ

ũŝƄŌ� ƏŌ� ƉƔƔƈƆŷ� ƉƔƈƏƎſƈ� ��Ɖƈ� ŶŬŔƏ� ŶƈśŠƈ� ƑƆŷ� ƀƔŗųśƅŔƏ� ƇƔƈŸśƅŔƏ� ¿ƏƈŮƅŔ� řſŰŗ� ŪƔƈśśƏ
ųƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔřƔŸƔŗŕƎƅŕŠƈ�Ɠž��� 

� ŧƁƏ�ƉŔƏŮƊ�Žũŷ������������Ŕ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƓƈƆŸƅ�ŌŧŗƈƅŔ��ƌƊōŗ���řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řųŗśũƈ�řƆŬƆŬ
ŕƔſƔƄ�ŕſŰƏ�ŜŧţƅŔ�ƏŌ�ŘũƍŕŴƅŔ�ŽŰś�� 

ƑƄƒ�œƆƒż�ŘƀŽřŒ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŽƒŧŶřƃŒ�ƇŊ�ŠŰřƒ���
� ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�ųŗũś�řƁƜŷ� 
� ŽƁƏƈ�Ɖƈ�ũŝƄŔ�Ɠž�ũŔũƄśƅŕŗ�řƁƜŸƅŔ�ƋŨƍ�ŽŰśś��¿ƏƈŮƅŔƏ�ƇƏƈŸƅŕŗ�ŪŕśƈśƏ�� 
� Ə�řƔſƔƄ�ŘũƏŰŗ�ŕƈ�ŘũƍŕŴ�ŽŰśřƔſŰ�� 
� �ŕƎƁŧŰƏ�ŕƎśţŰ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ŕƔƈƆŷ�řśŗŕŝŗŘũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ŖƔũŠśƅŕ�� 
� ŕƔƈƆŷ�ŕƍũƔŬſśƏ�ũƍŔƏŴƅŕŗ�ƇƄţśƅŔƏ�ŎŗƊśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŕƎƅ��� 

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ƇŊ�žŕŪ�œƆƆ�ŗśšœŕƃŒ�Ǝŧř��ŕƎƊŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�ųŗũś�ŕƔƈƆŷ�řţƔţŰ�řƆƈŠ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�
ŕśƈśƏ�ŕƔſƔƄ�ŕſŰƏ�ŕƈ�ŘũƍŕŴ�ŽŰś�ũŝƄŌ�ƏŌŝƅŕŗ�ŪŚŕŗŖƔũŠśƆƅ�ŶŲŦśƏ�ƇƔƈŸśƅŔ�řſŰ�ŕƎƅƏ��� 

¾šŒŧƆƃŒ�ƑřƃŒ�ŧƆřŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�œƌŕ����
�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ� ŔŧŧţƈƏ� ŕţŲŔƏ� ŕƔƈƆŷ�ƑƊŸƈ�¿ƄŮśƅ� ŘũŝŕƊśƈƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ųŗũ�ƉƄƈƔ� řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔƏ�Ɠž�

ƓƍƏ�¿ţŔũƈ�ŘŧŸŗ�ũƈś�řƔƆƈŸƄ�ƇƏƆŸƅŔ���řŗƔŕųŦ�������������
Ō��� �ŗƄšŧƆƃŒƏƃƍƕŒ��ŔŧţƗŔ�řŴţƜƈ�ŜŕƂţƅŔ�ƏŌ��řŷƏƈŠƈ�űŔũŸśŬŔ�ƏŌ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ�ƏŌ�ƀœ

ƅŔ�ƉƈŚŔũŗŦ�� 
Ŗ��� �ŗƄšŧƆƃŒŗƒƈœśƃŒ��ŔŧţƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ� ¿ŰƏśƅŔ� ƏŌ�ŽŕŮśƄŔ�Ŝ�ƏŌ�ƀœŕƂţƅŔ� ƏŔ�

ŔƏŴƅŔƏ�ŉŕƔŮƗŔũƍŕƎśŴţƜƈ�Ƈśś�ƓśƅŔ���ŕƎŲŔũŸśŬŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ƏŌ�� 
Ś��� �ŗƄšŧƆƃŒŗśƃœśƃŒ��Ű�Ɠž�ŚŕƁƜŸƅŔ�řŻŕƔŰ�¿ƈŠ�ŘũƏ�� 

��
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ŭőœŮŤŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�����
ŕƈŌƏ�ŕŻƗŔƏƅƏƆƅŔƏ���������������Ŧƅ�ŧƁŕƎŰƓƅŕśƅŕƄ�����
�� ŌŧŗƈƅŔŷ�řƁƜ�řţƔţŰ�ƓƎž�ƃƅŨƅ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŕŗśũŔ�Ɖŷ�Ŝţŗś�řƔƈƆŷ�

ŕƔƈƆŷ� 
�� ŌŧŗƈƅŔŉŕƔŮƗŔ� ŶƈśŠƈ� ƑƆŷ� ƇƔƈŸśƅŔƏ� ¿ƏƈŮƅŔ� řſŰ� ƌƅ� ƓƈƆŸƅŔ�� �ƈ� ũŝƄŌ� Ɠž� ŕƍũŔũƄś� ƉƄƈƔƏƉ�

ƈŽƁƏ�� 
�� ƉƈŲśśſŰƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ŕƔſƔƄ�ŕ�� 

 
ťſƍŤƃ�ŭ�ƇƍřƒŨ���������������ƑƃœřƃœƂ�ŏťœŕƆƃŒ�ŭőœŮŤ����
�� ŘũŕŗŷřƔƈƆŸƅŔ� řƂƔƂţƅŔ� ƉƈŲśś� ŕƔƈƆŷ� řţƔţŰ� řƔŴſƅ�� �� ŌŧŗƈƅŔ� ƉŌ� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ�ƇƔƈŸśƅŔ� ��ƓƈƆŸƅŔ

�řƔƈƆŷ�řƂƔƂţ�ūƔƅ�ƌƊƄƅ�ŕƔƈƆŷ�ŢƔţŰ�řŰŕŦƏ�ŘŌŪŠƈ��ŕţ�ƏŌ�ŉƓŮŗŕƈ�Ŝŧ� 
�� ŌŧŗƈƅŔŶŬŔƏ�ƀƔŗųś�ƌƅ�ƓƈƆŸƅŔ����ŶƈśŠƈ�ƑƆŷ�ƇƔƈŸśƅŔƏ�¿ƏƈŮƅŔ�řſŰ�ŕƎƅ�řƁƜŷ�ŢŲƏƔ�ƌƊŌ�ƑƊŸƈŗ

ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƅŔ� ŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƏŌ�ŉŕƔŮƗŔ���Ɖƈ�ũŝƄŌ�Ɠž�ŘũũƄśƈ�ŘũƏŰ�ŢŲƏƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ
řƅŕţ�ƏŌ�ŽƁƏƈ� 

�� ŌŧŗƈƅŔŌ� ŕƈƏƎſƈ�ūƔƅ�ƓƈƆŸƅŔ�ƏŚŕſƔũŸśƅŔ� Ɖƈ� ŕſƔũŸś�� �ƏƎſƈ�ƉƈŲśƔ� ƌƊŌ� ƏƅƏ�ƏŌ� ŔŧţŔƏ� ŕƔƈƆŷ� ŕƈ
ũŝƄŌ�� 

�ƇŒƍŬƈ�Ǝŧƒƍ���������������ƑƄƒ�œƆƂ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŭőœŮŤ����
�� ųŗũƅŔŘũŝŕƊśƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ���ƈƆŷ�ƑƊŸƈ�ŕƍŧũſƈŗ�¿ƄŮś�ƛ�ƓśƅŔƏŕƔ�ŕƎƊƈ�őũƂśŬŔ�ŕƈ�ƉƄƅƏ�ŔũƔŗƄ�

ŕŸžŕƊ�ŕſƔŴƏś�ŕſŴƏƈƏ�ŔŧƔſƈ�ŉŕŠ� 
�� ŽƔŴƏśƏŰƏƅŔ� ƉƄƈƔ� ƛ� ƇƔƈŸś� ¿Ƅ� ƉŌ�ŜƔţ�ƓœŔũƂśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔ��ŘŧƍŕŮƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƛŏ� ƌƔƅŏ� ¿

řƔœŪŠ�Śƛŕţ�� 
�� ŽƔŴƏśŕŗƊśŬƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠų���ƉŌ�¿ƏƂƊ�ŕƈŧƊŸž��Š�ƉŧŕŸƈƅŔŧƔũţƆƅ�¿ƔŰƏśƅŔ�Ř�ŘũŔ���ųŕŗƊśŬŔ�ƉƄƈƔ

Š�ŧƔŧţƅŔ�ƉŌŧƔŘũŔũţƆƅ�¿ƔŰƏśƅŔ���ŉŪŠƅŔ�Ƒƅŏ�¿ƄƅŔ�Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ�ƒŌ�� 
�� ŽŰƏŕƈ� ƇƎž�Ɠž� ƇƎŬƔ�ƒŨƅŔ�ũƈƗŔ� ŕƔſƔƄ� ŕſŰƏ�řƔŸƔŗųƅŔ�ŜŔŧţƗŔƏ�ũƍŔƏŴƅŔ��Ɠž� ŕƊƅƏţ�ũƏŧƔ�

ŚŔũŕŗŷŘŧƔŧŷ� ƇƔƍŕſƈ� ƉƔŗ� ŚŸƈŠ� řƆƔƆƁ�� ��ŧŧŷ� Ɖƈ� ũƔŝƄŗ� ¿ƁŌ� ŚŕƈƔƈŸśƅŔ� ŧŧŷ� ƉŌ� ŧŠś� ƃƅŨƅƏ
ƇƔƍŕſƈƅŔ��ƎŴŌ�ŕƈ�ŔŨƍƏƇƆŸƆƅ�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƅŔ�ųƏũŦƈ�Ƌũ� 

ƐũśŕŸƈ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ƀœŕƂţƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƉƔŗ� ųŗũƔ� ŌŧŗƈƅŔ� ƉŌ� řŝţŕŗƅŔ�� ��¿ƏƈŮƅŔ� řſŰŗ� ŪƔƈśƔ� ŕƈƄ
ŔƏƇƏƈŸƅƔƈŸśƅŔ�ŘũŧƂƅŔƏ�řƔƈ��ƇƏƎſƈƅŔƏ�řƂƔƂţƅŔ�Ɖƈ�ƇŷŌ�Ōŧŗƈƅŕž�����
��
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ųŒƍƈŊ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ���Kinds Of Principles�����
�œƌŽƈŮ�œƆƂ�ƇŒƍŬƈŔœűŤƍ������������������ƑƃœřƃœƂ�����
ƉƗ�ŽŰś�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔž�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ƇƔŴƊś�Ɠž� ŧŷŕŬś� ŕƎƊŐž�Ɠ� ŕƈ� ƇŕŴƊ���Řŧŕƈ

Ō�řƔŬŔũŧƏŲƏƈ�ŵƏ�ŕƈ�����ŪśŕƄ�ŽƊŰƔƏ�������ũƔŕƈŪƏƆƄƏ��������ŗƈƅŔ�ƋŨƍőŧŕƑƅŏ�����
��

ųŒƍƈŊŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ���

��
¾ƂŬ����������

Ŋ��� �ŏťœŕƆ�ŗŞƒřƈƃŒƍ�ŔŕŪƃŒ��Cause Effect Principle��� 
�ƉƔŗś� ƑƊŸƈ� ŕƎśŕƔų� Ɠž� ƉƈŲśś� ƓśƅŔ� ŚŕƁƜŸƅŔ� šƏŲƏŗ�� �� ŔŨŏ� �����ƉŐž� � ���ƋŨƍ� ¿ŝƈ
ŕŲŔũśžƛŔŚ� �¿ŬƅŔřƔŗƆŬƅŔ� řƔũųſƅŔ� řƈƏŝũŠ� ƌŗŗŬś�� �ŧţŌƏŔ� şœŕśƊ��Ɠž� ŘŧŕƔŪƅŔ� Əƍ�ƉƔžũƏƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬ

ƇƏƊƅŔ�� 
ƓžƏ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�Ɖƈ�řƈŕƎƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řƈŝ�ƓŬŔũŧ�ƐƏśţƈ�¿Ƅ����ŔŨŏ�����ƉŐž���ƓśƅŔ

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬś����
Ŕ��� �ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒűœŕřŧƙŒ���Correlational Principle���� 

ũŗŸśţ�Ɠž�ŘŧŕƔŪ�Ŝŧţś�ŕƈŧƊŷ�ōŮƊś�ƓśƅŔ�řƁƜŸƅŔ�Ɖŷ�őŧŕŗƈƅŔ�ƋŨƍ�ŕƈ�řƅŕ��ƉƔŸƈ�Ŝŧţ�Ɠž�ƏŌ��
ũŦŊ�Ŝŧţ�ƏŌ�ƐũŦŌ�řƅŕţ�Ɠž�ƉŕŰƂƊ�ƏŌ�ŘŧŕƔŪ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ��¿ŕŝƈ����ūŕƊƅŔ�ƉƏƊŪƔ�ŕƈŬŠ�¿ƏųƗŔ�

ƍũƔŻ�Ɖƈ�ũŝƄŌƇ����Ŕ�Ɠž�řŠƔśƊƅŔƏ�ŖŗŬƅŔ�řƁƜŷ�ũžƏśś�ƛ�ƌƊŌ�ŴţƜƊƏőŧŕŗƈƅ�řƔŗŗŬƅŔ�ƉŌ�Ŷƈ�řƔųŕŗśũƙŔ�
ƋŕƊŝśŬƈ�ŚŬƔƅ� �ƈ� Əŧŗś� řƁƜŸƅŔ� ƉŌ� ¿ƏƂƅŔ� ŖƏŰƗŔ� Ɖƈ� ƌƆŸƅƏ� ƉŕŰƂƊƅŔ� ƏŌ� ŘŧŕƔŪƅŔ� ¿Ųſŗ� ŘŧƏŠƏ�B

�ƒũƍŕŴƅŔ�ƓƈŕŴƊƅŔ�BŜŔŧţƗŔ�ƏŌ�ŚƛŕţƅŔ�Ɠž����
�Ŝ��ŏťœŕƆƃŒ�¾œƆřšƙŒ�ŏťœŕƆ�ƍŊ�ŗƒƃœƆřšƙŒ���Probability Principle���� 

ũƔŮśŨƍ�ƋƉƔŸƈ�Ŝŧţ�ƏŌ�ŕƈ�řƅŕţ�ŵƏƁƏ�¿ŕƈśţŔ�Ƒƅŏ�őŧŕŗƈƅŔ����ŧŧŷ�ƉƔŗ�Ɠƍ�řƔƊƈŲƅŔ�řƁƜŸƅŔƏ
�řƔƆŸſƅŔ�ŜŔŧţƗŔŧŧŷƏƅŔ�ŜŔŧţƗŔ�řƆƈśţƈ��¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ���řƆƈŷ�Ɖƈ�ŕƈ�ƌŠƏ�ƑƆŷ�ƃƅƏŰţ�¿ŕƈśţŔ

ƆŷŌ�Ƒƅŏ�ŕƎžŨƂś�ŕƈŧƊŷ�řƔƊŧŸƈƑ�řŗŬƊ�Ɠƍ�������ũŦŊ�¿ŕŝƈƏ���Ɠƍ�ũƄŨ�ŘŧƛƏ�¿ŕƈśţŔ�Ɖŏ�����Ɖƈ
¿ƈţƅŔ�Śƛŕţ�� ���
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 Ϯϴ

Ř��� �ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƌƒťŕƃŒ��Axiomatic Principle���� 
ƉƏƄśśŨƍ�ƋŕƈƏƈŷ�řƅƏŗƂƈ�ƀœŕƂţ�Ɖƈ�őŧŕŗƈƅŔ���ƇśƔ�¿ƁƗŔ�ƑƆŷ�ƏŌ�ƀœŕƂţ�ŕƎƊŌ�Əƅ�ŕƈƄ�ŕƎƅƏŕƊś�
ŕƔƈƅŕŷ�řƅƏŗƂƈ� ��ŢƔţŰ�ŧţŔƏ� ŕƎƅŕƈśţŔ� řŠũŧ�ƉƏƄś�ŜƔţ�řƔƅŕƈśţŔ�őŧŕŗƈ� ŕƈ�ƑƊŸƈŗ�ƓƍƏ��������

� ƐũƔƏ�ŪśŕƄ�őŧŕŗƈƅŔ� ŵŔƏƊŌ� ũŝƄŌ� Ɠƍ� řƔƎƔŧŗƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ƉŌ�� �ŕƎƔƆŷ� řƆŝƈƗŔ� Ɖƈ� ��ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�ūŬƗŔ
ŧŷŔƏƂƅŔƏ�� ��

ƓžƏ�űũŷ�ŔŨƍŔ�ŽƔƊŰśƅ�ƇŔŪƅŏ�ŧŰƂƊ�ƛ�őŧŕŗƈƆƅ�ƅŔřŗƆų�ƀžƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ŽƔƊŰś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƈƅŕŗ�
řƔŬŔũŧƅŔ� ŘŧŕƈƅŔ�Ɠž� ŕƎŷŔƏƊŌ� ��ƉŌ�Ƒƅŏ�ūƔũŧśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ŧŮũƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƛŧŗƏ

řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�Ɠž�řƔŷũſƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŚŔŧţƏƅŔ�ƇŴƊś�ƓśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŔƏŷũśŦƔ�ƏŌ�ŔƏſŮśƄƔ���
ŶƈƏƆŸś� Ɖƈ� ŕƈŕƍ� ŔŉŪŠ� ũŗśŸś� őŧŕŗƈƅŔ� ƉŌ�řƔŬŔũŧ� Řŧŕƈ� řƔŌ� Ƈ� ��ŜƏũ� ƉŌ� ƛŏ������ ��ƉƏŬũŧƊŔƏ
ƏŜƔƈŬ��ŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ƉŌ�ŔƏŧŠƏřƔƏƊŕ�ŔƏŗŷƏśŬƔ�ƉŌ�Ɖƈ�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƉƏƊƄƈśƔ�ƛ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�

ŽŰƅŔ� řžũŻ�Ɠž� ŕƎƊƏŬũŧƔ�ƓśƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ�ūŬƗŔ�ŉŔũƏ�ƉƈƄś�ƓśƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� ��řŗŕŠŏ�Ɖƈ�ƉƏƊƄƈśƔ� ŧƂž
ƓƅŊ�¿ƄŮŗ�ƇśƔ�ƃƅŨ�ƉƄƅ�řƔƂœŕƂţ�řƆœŬŌ��ƉƔŗś�ƇƎƅŕŸžŌ�ŧƏŧũ�ƉŐž�ŕƂƈŷ�ũŝƄŌ�ƇƎž�řƆœŬŌ�ƉƏƎŠŔƏƔ�ŕƈŧƊŷƏ�

řƔžũŸƈƅŔ�ƇƎśƔƊŗ�Ɠž�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŔƏŠƈŧƔ�ƉŌ�Ɠž�ŔƏƆŮž�ƇƎƊŌ�����
ƅŔ�ŌŧŗƔ�ŕƈŧƊŷƏřŗƆųŘŧƔŧŠ�ŘŧţƏ�řŬŔũŧŗ����ŕžŧƎśŬƈ�őŧŕŗƈƅŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƎƎŠƏƔ�ŕƈŗũƆž

ŕƎƊƈ�űŸŗ�¿ƏŕƊś��ƊśŬŔ�řƂƔũųŗ�Ŕŉŧŗƈ�ƇƆŸƈƅŔ�ƇƆŸƔ�ŧƂžƌţũŮƏ�ƋũƔũƂś�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŠŕś���ŉŕųŷŏ�ŖƆųƔƏ
ƌƔƆŷ�ŘŧƔŧŷ�řƆŝƈŌ��ƈƔƉƄƜŦ�Ɖƈ�őŧŕŗƈƅŔ�ŽŕŮśƄƛ�řŗƆųƅŔ�ƌŠƏƔ�ƉŌ�ƇƆŸƈƆƅ�¿�řƆŝƈƗŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�űũŷ�

ŕƎƔƆŷ�řƅŔŧƅŔ�ũƔŻ�řƆŝƈƗŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�ƃƆś�ƑƆŷ�řƅŔŧƅŔ��ƈƔƈŸś�ƉƄƈƔ�ƒŨƅŔ� ŌŧŗƈƅŔ�ũƄŨ�ƇƎƔƅŏ�ŖƆųƔƏƌ�Ɖƈ�
ƇƎśŕŴţƜƈ�¿ƜŦ����

œƆŊ�ĸŒ�œűŵ�������������œƂ�ŘœƆƒƆŶřƃŒ�ŻƈŮƑƃœřƃ����
ŧŠƏƔƈŸśƅŔ�Ɖƈ�řſƆśŦƈ�ŵŔƏƊŌ�ŕŸŗś�ŚŕƈƔƌƊƈ�ŚƂśŮŔ�ƒŨƅŔ�ũŧŰƈƆƅ���¿ŝƈ����

Ō� �ƅƒƆŶřƃœżƑŕƒŧŞřƃŒ�� �� řƔŠƎƊƈƅŔ� Əƍ� ƌƁŕƂśŮŔ� ũŧŰƈ� ƉƏƄƔ� �řƔŗƔũŠśƅŔ� ��ŚŕžŕŮśƄƛŔ� ŚƂžŔũ� ƓśƅŔ
řƔƈƆŸƅŔ��¿ŝƈ��ƀũŪƗŔ�Ƒƅŏ�ũƈţƗŔ�Ɖƈ�ūƈŮƅŔ�ŧŕŗŷ�ƉƏƅ�ũƔżś�űƏƈţƅŔ�¿Ɣƅŕţƈ����

Ŗ��ƁœƈƋƍœƆƒƆŶř�ŘŘœŽƒŧŶř�œƌƈƍƂ�Ƈŵ�ŜŧŤř�ƙ���ŝƈ¿��ŚŔũŠţ�ŶŗũŌ�Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ŖƆƁ����
Ş��œƆŊƆƍƌŽƆ�Ƈƒŕ�ŗƒŕŕŪ�ŗſƚŵ�ƍƋ�ƉŧťŮƆ�ƇŎż�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƆƒƆŶřƃŒ�ƇƆ�ŚƃœśƃŒ�ųƍƈƃŒ�ƇƒŧśƂŊ�ƍŊ���

ŹŕŰƔƏ�ũƔŗŸśƅŔ� ŕƎƔž� ƇŧŦśŬƔ�řƔųũŮ�řƆƈŠ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�� �� ŔŨŏ� ����ƉŐž� ����� ��ŚŕƈƔƈŸśƅŔ� ƋŨƍ�ƑƈŬśƏ
ƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗ��¿ŝƈ��ƅŔ�ŢųŬ�Ɖŷ�ŕƊŸſśũŔ�ŔŨŏũţŗůƂƊƔ�ƒƏŠƅŔ�ųżŲƅŔ�ƉŐž�����

ŕƈƈƏřƔƈƆŸƅŔ�řƔŗũśƅŔ�Ɠŗũƈ�űŸŗ�ƐũƔ�ƀŗŬ����Ɠƍ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ƉƔƅƏƗŔ�ƉƔŷƏƊƅŔ�ƉŌ
ųƔŬŗ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ�ŚŕƈƔƈŸś���ŜƅŕŝƅŔ�ŵƏƊƅŔ�ŕƈŌ���ŌŧŗƈƅŔ��ŧƂŸƈ�ƐƏśŬƈ�ŚŔŨ�ƇƔƈŸś�ƏƎž�ƓƈƆŸƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ��

ƅŔ� ƇƔƆŸś� řƅŕţ�ƓžƏŰ�ƇƄţś�ƓśƅŔ�ŚƛŕţƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ� ŧƔŧţś�ŖŠƔ�ƌƊŐž� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśŕƎƁŧ� ��ƉƏƄƔƏ
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 Ϯϵ

ŚƛŕţƅŔƏ�ŽƏũŴƅŔ�ƋŨƍ�ŧƏŧţ�Ɠž�ŕŗœŕŰ�ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ��¿ŝƈ��ŷ�ųżŲ�ŧŔŪ� ŔŨŏƑƆżƅŔ�Ūŕ�ƇŠţ�ƉŐž�
ƊƔ�ŪŕżƅŔůƂ���ƉƏƄƔŕŗœŕŰřƔŬƄŷ�řƁƜŷ�Ɠƍ�ƇŠţƅŔƏ�ųżŲƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ�����

�œƆŊ�ťƆšƆ�œżƍ���������������ƃŒ�ŘŽƈŮƑƃœřƃœƂ�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�ŘœƆƒƆŶř����
�ŗŞƒřƈƂ� ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż� ƅƒƆŶřƃŒ� �Product� ��ŗƒƄƀŵ� ��ƏŌ�řŷƏƈŠƈ�ũŔũƄśƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŽŰś�řƆƈŠ�Əƍ

řŸƔŗųƅŔ�Ɠž�ƇŕŴśƊŕŗ�ƃƅŨƏ�ũƍŔƏŴƅŔƏ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŉŕƔŮƗŔ����

ŗƒƃœřƃŒ�ŚƚśƃŒ�ŧƍŮƃŒ�Ǝťšō�ƅƒƆŶřƃŒ�ŦŤŋƒ����
���Ŕ�¿Ƅ�Ɠž�řƆŝŕƈƈƅŔ�ŚƛŕţƅŔ�ŶƔƈŠ�ƑƆŷ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƀŗųŔ�ŔŨŏ�ƇŬŔ�ƌƔƆŷ�ƀƆųƔ�řƊƈŪƗŔƏ�řƊƄƈƗ���ŌŧŗƈƅŔô�

Principle����¿ŕŝƈ���ŧƔũŗśƅŕŗ�ŭƈƄƊƔƏ�¿ƂƔƏ�ŘũŔũţƅŔ�ƏŌ�ƉƔŦŬśƅŕŗ�ŚŔŪŕżƅŔ�ŧŧƈś�ŧŔŧŪƔ�����
�� �� ƇŬŔ� ƌƔƆŷ� ƀƆųƔ� ƌƊŐž� řƊƔŸƈ� ųƏũŮ� ŉƏŲ� Ɠž� ƇƔƈŸśƅŔ� ƀŗųƊŔ� ŔŨŏ� ŕƈŌ� �ƉƏƊŕƂƅŔ��Law� �����������

¿ŕŝƈ�¾ƒƍŕ�Ƈƍƈœſ�����Ɖƈ�řƊƔŸƈ�řƔƈƄ�ƇŠţ�ŖŬŕƊśƔ�ŧƊŷ�ƌƔƆŷ�ŶƁŔƏƅŔ�ųżŲƅŔ�Ŷƈ�ŕƔŬƄŷ�ŕŗŬŕƊś�ŪŕżƅŔ
ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ�ŚƏŗŝ�����

���ũŕŗśŦƛŔ�řƆţũƈ�Ɠž�ƇƔƈŸśƅŔ�ƉŕƄ� ŔŨŏ� �ƉŔŧũŔƏ�ƌƁŧŰ�Ƈŧŷ�ƏŌ�řƁŧŰ�¿ŕƈśţŔ�ƉŌ�ƒŌ� ��ƀƆųƔ�ƌƊŐž
�ƇŬŔ�ƌƔƆŷ��űũſƅŔ��Hypothesis�����

ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƉƔŗ�řƁƜŷ�Ɖŷ�ƇƔƈŸśƅŔ�ũŗŸƔ�ŧƁƏ���
¿ŕŝƈ���řƆŦŔŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řƆśƄ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɠž�� ¿ŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�řŠśŕƊƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�řƆśƄ�����

ƇƒƍƂřŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�����Principle Formation������
őŧŕŗƈƅŔ� ŕƈ� ƇŕŴƊ�Ɠž�ũŝƄŌ�ƏŌ�ƉƔƈƏƎſƈ�ƉƔŗ�řƈœŕƂƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŽŰś�ŚŕƈƔƈŸś�řƔƈƆŸƅŔ���Řŧŕƈ

ƏŲƏƈ�ƏŌ�řƔŬŔũŧŵ�ŕƈ����ŗųƊś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƆŸśƅŔ�ŽũŸśƔ� ŕƈŧƊŷ�ŌŧŗƈƅŔ�ƉƏƄśƔƏ�řƆŝƈŌ�ƑƆŷ�ƀ
ŘŧƔŧŷ����

ŌŧŗƈƅŔƏřƁƜŷ� Ɖŷ� ũŗŸƔ�űŔũśžŔ� řœƔƍ� ƑƆŷ� ƉƏƄƔ� ŧƁ�� ��Ɖōŗ� ƉƔũŴƊƈƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄ� ŧƂśŸƔƏ
�ƉƏƄś�ŧƁ�ŚŔũŕŗŷ�ƏŌ�ŚŕŲŔũśžŔ�řœƔƍ�ƑƆŷ�ŘũƄŔŨƅŔ�Ɠž�Ŵſśţś�řƔƏżƆƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔřţƔţŰřœųŕŦ�ƏŌ���

ƈ�řƆŝƈŌ�ƑƆŷ�ƀŧŰś�ƓśƅŔ�ŚŕŲŔũśžƛŔƏŘŧŧŸśőŧŕŗƈ�Ɠƍ���Ō�ŕƊƊƄƈƔƉ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�¿ƔŦśƊ��Ɖƈ�ŧƂŷ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ
Ŧƈ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔřƊƏŪŹŕƈŧƅŔ�Ɠž�� �Ƈƅ� ŔŨŏƏƎŲŸŗŗ� ŧƂŸƅŔ� ƋŨƍ�¿ƔŰƏś�ũŠƔ�ŕ� ��ƏţƊ�ƑƆŷ� ŕƎƊƔŪŦś� ƇśƔŬž

řƅƏŪŸƈ�ƇƔƍŕſƈ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�¿ƂśŬƈ����
ƑƆŸžřƔƅŕśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉŌ�Əƅ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ����řƅŕŬũ��ŕųŶŗŧƔũŗ���ŧƔũŗƅŔ�ƓŷŕŬ��ŕŬũƅŔ�ƇƆśŬƈřƅ��

ƉŔƏƊŸƅŔ��ŧƔũŗƅŔ�ƇśŦ��¿ƄŮŗ�ŚƊŪŦ�ŧƁ¿ƂśŬƈ���ƗŕƊƊƄƈƏŰś�ũ�ƑƆŷ�¿ƂŸƅŔ�Ɠž�ŕƍ¿ƄŮƅŔƉƔŗƈƅŔ�����
��
��
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 ϯϬ

ƅƒƋœŽƆœƌƃ�ŏťœŕƆƃŒ�ƇƒƍƂř�ťƈŵ�ŗűŕŒŧřƆ�ŧƒŹƍ�ŗƄŮŽƈƆ���
��
��
��
��
��
��
��
��
��

� �¾ƂŬ����������
ƉƗŔƏƓƅŕśƅŔ�ƏţƊƅŔ�ƑƆŷ�űŸŗŗ�ŕƎŲŸŗ�řƅƏŰƏƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌ�ũƏŰś������řƅŕŬũƅŔ�Şŕśţś

�ƑƅŏƇśŦŕƎŸžŧ�Ƈś�ŧƁ�ŧƔũŗƅŔ� ŘũŠŌ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ƒŧƔũŗ���ŵŪƏƔƏŕƎƊŔƏƊŷ�ƀžƏ�řƅŕŬũ�¿Ƅ�ŧƔũŗƅŔ�ƓŷŕŬ���
ŕƎƈƔƆŬś�ƇśƔ�Ɖƅ�ŽƏŬ�ŕƈśŕŦ�¿ƈţś�ƛ�ƓśƅŔ�řƅŕŬũƅŔƏ��ƏƇƔƍŕſƈƅŔ�řƆƂśŬƈƅŔ�řśŬƅŔ�ŧƁ�řŝƜŝ�Ɠž�ŕƎƈƔŴƊś�Ƈś�

ƉƔŗƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŕƈƄ�őŧŕŗƈ���

¿ŧśŬƊƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɖƈ�������ŘŧƔŧŷ�őŧŕŗƈ�Ɠž�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰƔ�¿ƂŸƅŔ�ƉŌ�ƑƆŷ��ƊŌ�ŕƈƄƌ�¿ŗƁ�
Ɠž�őŧŕŗƈƅŔ�ƉƏƄƊ�ƉŌŔ�ŽũŸƊ�ƉŌ�ƉƔŸƈ�ƓŬŔũŧ�¿ŕŠƈ�őŧŕŗƈƅ¿ŕŠƈƅŔ�ƃƅŨŗ�řƆŰƅŔ�ŚŔŨ����ƇƔƆŸś�ƉŐž�ƃƅŨƅ

� ŚŔŧũſƈƅŔ� �ś� ƓśƅŔ� ŚŕƈƆƄƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔŕƎƆŝƈ�řƔŠƎƊƈƅŔ� ŧŔƏƈƅŔ� ūƔũŧś� Ɖƈ� ŌŪŠśƔ� ƛ� ŉŪŠ� Əƍ�
�ŚŔũũƂƈƅŔ����������������������������ŖŕųŦƏ�ƉŔƏŮƊ�������������������

ƅƒŲƈřŏťœŕƆƃŒ�ƇƒƍƂřƃ�ŗřŪƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ���
��
��
��
��

���
��
��

��
¾ƂŬ���������

ƅƒƋœŽƆŗƄŮŽƈƆ� 
ΪϳήΑ�ϊΑΎσ 

�ΔϟΎγήϟ 

ΔϟΎγήϟ�ϢϠΘδϣ 

ΪϳήΒϟ�ϢΘΧ 

ϲϋΎγ�

ΪϳήΒϟ� 

ϥϮϨόϟ 

œŽƆƃŒƅƒƋ¾œśƆ�ŗƆŲƈƆƃŒ��ƄƃŏťœŕƆ� 

ϝΎγέϻ 

�ϲϋΎγ

ϥϮϨόϟ 

ΔϟΎγήϟ 

�ϢΘΧ

ΪϳήΒϟ�ϊΑΎσ 
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ũƒŧťřŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�����
ƃŕƊƍŧśƅ�ƉŕŗƏƆŬŌ�ūƔũ�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŕƍũƄŨƔ�¿ŧŕŷ����������������ƓƆƔ�ŕƈ����

��� �ŔƍƄŪƕŒƑőŒŧƀřŪƙŒ���Ɖƈ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈ�ŽŮśƄƔƏ�ƇŴƊś�Ƈŝ�ŕƎŸƈŠƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�ƇśƔ�ƌƔžƏ�
�řƈŕŷ�řƅŕţ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�ŕƎƆŸƅ�ųŗŔƏũƏ�ŚŕƁƜŷ�ŌŧŗƈƅŔ�����

Ώ���� �ŔƍƄŪƕŒƑűœŕƈřŪƙŒ���ŔŨƍ�ŕƎƊƈŲśƔ�ƓśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�ųŕŗƊśŬŔ�ƇśƔ�Ƈŝ�ƉƏƊŕƂƅŕŗ�ŉŧŗƅŔ�ƇśƔ�ƌƔžƏ�
ƉƏƊŕƂƅŔ� �Ɣŗųś� ƇśƔ� ƌśţŰ�řžũŸƈƅƏƌƂŘŧŧŸśƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�� �ŠƅŔ�ƉŏƏŶƈ�ƇƆŸś�ƀƂţƔ�ƉƔŗƏƆŬƗŔ�ƉƔŗ�

ŕƎśţŰ�ŧƄŎƔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ����

ƍ�¾ťœŵ�Ǝŧƒ��������������ũƒŧťřƃś�ťŞƍř�ŊťŕƆƃŒ�ƑƋ�¾šŒŧƆ�ŗśƚ���
�� ŘũŕŝśŬŔƔŸƈ�Ōŧŗƈ�ŞŕśƊśŬƛ�ŖƜųƅŔ�Ɖ��ŌŧŗƈƅŔ�¿Əţ�¿ŔŎŬ�šũų�ƀƔũų�Ɖŷ���¿ŕŝƈ���ƉŌ�ŚŗŝƊ�ŽƔƄ

ũƎƄ�ũŕƔś�ŧŕŠƔŏ�ƉƄƈƔ�¿ƍƏ� ƉŪƏ�ŉŔƏƎƆƅƓœŕŗ� ŽƆƈƏ�ūƔųŕƊżƈ�Ɖƈ� 
�� ũŕƎŴŏŘŧƔŧŠ�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�¿ƈśŮƔ�Ŝŧţ�ƏŌ�řƁƜŷ�� �¿ŕŝƈ� ��ŧƊŷ�řƁũƏŗ�Ƒųżƈ�ŉŕƈ�ŖƏƄ�ŖƆƁ

ƒƏŠƅŔ� ųżŲƅŔ�ūƔũŧś� �ƆųƔƏ�ƃƆś� Ɖƈ� ƌƊƏŸƁƏśƔ� ŕƈ� ŉŔŧŗŏ� řŗũŠśƅŔ�űũŷ� ¿ŗƁ�ŖƜųƅŔ� Ɖƈ�Ŗ
řŗũŠśƅŔ�� 

�� ƇŕƔƂƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ŧƔŧŠśŗ�ŜŔŧţƗŔƓž�ŘũŕŝƈƅŔ�ŌŧŗƈƅŔ����Ɠž�ŌŧŗƈƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔŗųś�ŖƜųƅŔ�Ɖƈ�ŖƆųƔ�ŕƈƄ
ƐũŦŌ�ŽƁŔƏƈ��ŌŧŗƈƅŔ�ƇƆŸś�ŪƔŪŸś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƎƊƗ� 

 
ťſƍœŹƕŒ�ŧƂŦ��ƍƃƍƄƃŒƍ������������Œ�ŏťœŕƆƃŒ�ũƒŧťř�ŗƀƒŧűƑƃœřƃœƂ�ŗƒƆƄŶƃ����

ƉƄƈƔ�ƇƆŸƈƆƅ�ŏśŬƇŔŧŦŕŗƊśŬƛŔƏ�ŉŔũƂśŬƛŔ�ų�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ� ŌŧŗƔ�ŜƔţ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� ƇƆŸś�Ɠž�
ƔƍŕſƈƅŔ� Ƈŝ� ŕƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ� řƔœŪŠƅŔŧŗƈƆƅ� ¿ŰƔ�Ƒśţ� ŕƎƊƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ� ƇŌƓƈƆŸƅŔ�� ��ŖƏƆŬŌ� ƇŧŦśŬƔ� Ƈŝ

śƆƅ�ųŕŗƊśŬƛŔ�ƉƄƈƔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƔƄōŏƅŔ�řŴţƜƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬƜŦ�Ɖƈ�ŘũŮŕŗƈ¿ƓƈƆŸƅŔ�ŖƔũŠśƅŔ���
ŽŕŮśƄƛŔƏ�ŉŕŰƂśŬƛŔ�ŖƔƅŕŬōŗ�ŕŲƔŌ�ūũŧśƏ����

ŖŠƔƏƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ƀƂţśƈ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ŨƔƈƜśƅŔ�ƇƎž�Ɖƈ��ƇƎśũŧƁƏ�ŕƎƅ�ƇƎśžũŸƈ�¿ƜŦ�Ɖ
�ƑƆŷŏƈƆŸƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬřƔ��Əŏž�ŕƎƈŔŧŦśŬƓƈƅŔ�¿ţ�ŚƜƄŮ�ŽũŕŸƈƏ�¿ƏƆţ�šŔũśƁŔƏ�
ŘŧƔŧŠ����
ťſƍŧƂŦ��ŨƇƍřƒ������������ŗƀƒŧűƑƃœřƃœƂ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ũƒŧťř�����

ŕƈŌřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ūƔũŧśƅ� řŗŬƊƅŕŗ�� ��Ɖƈ�ũŝƄŌ� ƏŌ� řƂƔũų� ŶŗśƔ� ƉŌ� ƇƏƆŸƅŔ� ƇƆŸƈƅ� ƉƄƈƔ� ƌƊŐž
ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�řŸœŕŮƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŔƏ�ƀœŔũųƅŔ��ƗŔ�ŧţōŗ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ūũŧƔ�ƉŌ�ƌƊƄƈƔ�ŕƈƄƉƔŗƏƆŬ�

ŕƈƎƔƆƄ�ƏŌ�ƉƔƔƅŕśƅŔ��ƊƈƅŔ�Ƒţ���ũƔƄſśƅŔ��ƓœŔũƂśŬƛŔ���ƑţƊƈƅŔƏ���ũƔƄſśƅŔ���ƓųŕŗƊśŬƛŔƓŠŕśƊśŬƛŔ���
��
��
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��
ťƂŌƒƍ�ŗŕƒœűŤƃŒ������������Œ�ũƒŧťř�ŗƀƒŧűŏťœŕƆƃƑƃœřƃœƂ�ŗƒƆƄŶƃŒ�����

ƉƄƈƔƓųŕŗƊśŬƙŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƏŌ�ƓœŔũƂśŬƛŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŵŕŗśŐŗ� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ūƔũŧś�� ��ũƔƄƂśƅŕž
Ƒƅŏ�ŚŕƔœŪŠƅŔ� Ɖƈ�¿ƂśƊƔ�ƓœŔũƂśŬƛŔ�Ƒƅŏ�ŚŕƔƆƄƅŔ� Ɖƈ�¿ŕƂśƊƛŔ� ƇśƔ�ƓųŕŗƊśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔ�ƓžƏ�ŚŕƔƆƄƅŔ�

ƓƅŕśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŖŬţ�ŚŕƔœŪŠƅŔ����
ũƒŧťřƑűœŕƈřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ƑőŒŧƀřŪƙŒ�ŧƒƂŽřƃœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŘœƆƒƆŶřƃŒ���

���
��
��
��
��

��

¾ƂŬ���������

ŧƂŦƒƍ�ŔœűŤƍ�ƇŒƍŬƈ�������������ŨŧœƆ�Ƈŵ�ƚƀƈƍƈŒ�ŚŒťšƕŒ�ƇƆ�ŗƄŪƄŪ�ƇƍŧŤňƍ�
�ƑřƃŒ�ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ƑƋƍ�ťŵŒƍƀƃŒ�ƍŊ�ŏťœŕƆƃŒ�ƇƒƍƂř�¾ŞŊ�ƇƆ�ŗŕƄűƃŒ�ƊŞƍƒƃ�œƌƆťŤřŪƒ�ƇŊ�ƅƄŶƆƄƃ�ƇƂƆƒ
ƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƏƄŵ����

�� ũŗŦŌ�ŉŔŧƗŔ�¿ƄŮ�Ɖŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŶƁƏśƈƅŔƇƆŸśƅŔ�ƇśƔ�ŕƈŧƊŷ�� 
�� ƇƎƅōŬŏŕſƈƅŔ�řŻŕƔŰ�Řŧŕŷŏ�ŖƆųśś�řƂƔũųŗ�ƇƔƍŘŧŷŕƂƅŕŗ�¿Űśś�ƓśƅŔƏ�ŕƂŗŕŬ�ŕƍƏƈƆŸś�ƓśƅŔ��� 
�� ŏƇŧŦśŬŜţƅ�řƔŴſƆƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ�ŖũŲ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�� 
�� ŖƆųŌ� řƆŝƈŌ� ŉŕųŷŏ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�Ɖƈ��řŬƏŬţƈ� �ŘŧŷŕƂƆƅ� ��ŖŔƏŰƅŔ�¿Əţ� � řŸŠŔũ�řƔŨżśŗ� ƇƍŧƏŪƏ

ōųŦƅŔƏ�� 
�� ƉƈřƆœŬƗŔ�¿ƜŦ���ųŌŖƆřƔŴſƅ�ŚŔũŕŗŸŗ�ŘŧŷŕƂƅŔ�Ɖŷ�ŔƏũŗŸƔ�ƉŌ�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ��� 
�� ƇŴƊ� Řŧŷŕŗśƈ� řŸŠŔũƈ�� �� řƂţƛ� řƔƊƈŪ� ŚŔũśž� �ŗ� ũŝƄŌ� ƏŌ� ŧţŔƏ� ƇƏƔƅ�ŘŧŷŕŬƈƏ� ūƔũŧśƅŔ� ŧŸ

ŘŧƔŧŠƅŔ�ŘŧŷŕƂƅŔ�ŉŕƂŗśŬŔ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ��ŕƎţƔŲƏśƏ�ŕƎŷŕŠũśŬŔ�¿ŠŌ�Ɖƈ�ŘŧƔŧŠ�řƆŝƈŌ�ƇƎƅ�ƇŧƁƏ�� 
ŕƈƆƄƏ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ� ũŗƄŌ�¿ƄŮŗ� ŔƏƎŠƏśƔ�ƉŌ� ƇƎƊƄƈƔ�ƉƔŸƈ�ŵƏŲƏƈ�¿ŕŠƈ�Ɠž� ŕƈƎž� řŗƆųƅŔ� ŧŔŧŪŔ�

őŧŕŗƈƅŔ� ��őŧŕŗƈƆƅ� řſƆśŦƈƅŔ�ųŕƈƊƗŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ� ƇƎſŗ� řŗƆųƅŔ�ŢƆŬśƔ� ŕƈŧƊŷƏ�őŧŕŗƈ�Ɖŷ� ŔƏũŗŸƔ�ƉŌ
ŕƍŧŔŧŷŐŗ�Ƈƍ�ƉƏƈƏƂƔ�řƔƈƔŴƊś���

��

���ϞϜϟ�������������������������������������������������������������������������������������������ϞϜϟ���

��

�ρΎΒϨΘγ��������������������������������������������������˯ήϘΘγ���������������������������������������

��

���˯ΰΠϟ����������������������������������������������������������������������������������������˯ΰΠϟ� 

ŘŒŨƄŽƃŒŔšŪƃŒƍ�žŧűƄƃ�ŗƄŕœſ���
ťƒťšƃŒŔšŪƃŒƍ�žŧűƄƃ�¾ŕœſ���
ũœšƈƃŒŔšŪƃŒƍ�žŧűƄƃ�¾ŕœſ���
ƅƍƒƈƍƆƃƕŒŔšŪƃŒƍ�žŧűƄƃ�¾ŕœſ���
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Ǝŧƒƍ�ĸŒ�œűŵ�����������������ŶƃŒ�ŘœƆƒƆŶřƃŒ�ũƒŧťř�ŗƀƒŧűŗƒƆƄŗŕƄűƃŒ�ťƈŵ�œƌƈƒƍƂřƍ��ƚƀƈ�
�ƑƂŨƍ�ƅŲœƂ�Ƈŵ����������
ŖƆųśƔŔ� ūƔũŧś�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ� řƈŪƜƅŔ� řƔŬţƅŔ� ŚŔũŗŦƅŔ� ũžŔƏś� řƔƈƆŸƅŔ�ŚŔũŧƂƅ�ƓśƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ�

ŕƔƂƅŔ�Ɖƈ�řŗƆųƅŔ�ƉƄƈśŘũžŔƏśƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ŚŔŧţƏƅŔ�ŧƔũŠś�Ɖƈ�ƇƎƊƄƈƔ�ƒŨƅŔ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�Ƈ�ƉƈŲ�
řƔŬţƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ� �ƅŨ�ƏƆśƔ� Ƈŝƃ�ŚŔŨ�ŪƏƈũƅŔƏ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ�ŚŕƈƆƄƅŔ�Ɖƈ� řƔŪƈũ�ŚŕƁƜŷ�ŉŕŮƊŐŗ� ƇŕƔƂƅŔ�

ƑƊŸƈƅŔ�ƌƔųŸśƏ�ƇƔƈŸśƅŔ�ŕƎƊƈ�¿ƄŮśƔ�ƓśƅŔƏ�řƅƛŧƅŔ����
ƃŕƊƍƏ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƏŌ�ƓƆƂŸƅŔ�ųŕŮƊƅŔ�Ɖƈ�ƉŕŷƏƊ�ƈŧŦśŬƊŕƎ�ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�řŗƆųƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅ�

řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ��ƓƆƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ����
Ō��ŚŔũŗŦƅŔ�ƉƔŗ�ŪƔƔƈśƅŔ�řƔƆƈŷ��Ųśś�ƓśƅŔ�ŚŕƄũŧƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŧƔũŠś�ƑƆŷ�řƔƆƈŸƅŔ� ƋŨƍ�ŧŷŕŬśƏŕƎƊƈ�

ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ŉŕƊŗƅ�řŗƆųƅŔ�ŕƎŠŕśţƔ�ƓśƅŔƏ�ŚŔũŗŦƅŔ�ƋŨƍ����
Ŗ��ƄśƅŔ�řƔƆƈŷŚŔũŗŦƅŔ�ƉƔŗ�¿ƈŕ��Ŕ�ƋŨƍ�ŧŷŕŬśƏŸƅƈƆ�ƉƔŗ�ųŗũś�ƓśƅŔ�řƈœƜƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŉŕŮƊŔ�ƑƆŷ�řƔ

�Ɖƈ�ŔŧƔƂŸśƏ�ƛƏƈŮ�ũŝƄŌ�ŕƎƊōŗ�ŪƔƈśś�řŗƆųƅŔ�ŧƊŷ�ŚŕŗŕŠśŬŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ŕƈƈ�ŚŕƄũŧƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ
ŪƔƔƈśƅŔ�řƔƆƈŷ��ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƉƔƏƄś�Ƒƅŏ�ŧƏƂś�ƓƅŕśƅŕŗƏ����

ƍžŕŪ�œƆ�ƏƄŵ�Ňœƈŕ�Ǝŧř���ŗśšœŕƃŒ�ťƒťšř�ŗƒƆƋŊƃ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒƑƆƄŶƃŒ�ƅƒƆŶřƃŒ�ũƒŧťř����
���ƓƄƏƆŬƅŔ�ŽŧƎƅŔ�ŶŲƏ����
���ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ūƔũŧś�řųŦ�ƉƈŲ�ūƔũŧśƅŕŗ�řžŧƎśŬƈƅŔ�ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ŧƔŧţś���
���ƈƏƆŸƈƅŔ�ũŕŗśŦŔŚŕŗŕŬƅŔ�řƂƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƇƆŸśƅ�řƈŪƛ�řƔƆŗƁ�ŚŕŗƆųśƈ�ũŗśŸś�ƓśƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ���ŗƅŕŻƏŕ�

ƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŕƎŬſƊ�Ɠƍ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƉƏƄśƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ŕƎƊƈ�¿ƄŮśƔ�ƓśƅŔ�řƔ����
���ƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ūƔũŧś�ƇƔŴƊś����
���ƜśƈŔ�ƇƔƏƂśƃƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƆƅ�řŗƆųƅŔ�����

ũœƒſŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƄƃ�ŔƚűƃŒ�¾ƒŮšř�ƎťƆ�����
ŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƂƅ�Ɔŧƅ�řƔƈƐŕƎƈƆŸśƏ�řŗƆųƅŔ���ƊƔ�ƌƊŐžƓżŗ�ƉŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈƅ�

ŌŧŗƈƅŔ�ƇƏƎſƈ�Ɖƈ�ƀƆųƊƔ�¿ƔŰţś�ūŕƔƂƅ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƏŌ�ŖƔƅŕŬŌ�Řŧŷ�ƀƔŗųś�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨƏ�ƌŬſƊ�ƓƈƆŸƅŔ�
Ɠž�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ����ƉƏśƔŪ�������������

�� řžũŸƈƓƈƆŸƅŔ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƏŌ�ŌŧŗƈƅŔ����ƓžũŸƈƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�ūƔƂś�řƆœŬŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƃƅŨ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ƉƄƈƔƏ
ƋũƔŬſś�ƏŌ�ƓƈƆŸƅŔ�ŌŧŗƈƆƅ�� 

�� ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƅŔ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ� ��ũƍŔƏŴ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈ�ũƔŬſś�Ɠž� ƏŌ
ŘŧƔŧŠ�řƔƈƆŷ��ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸƈ�¿ōŬƔ�ƉōƄ��¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŷ���Ɠž�ŕƔƆŷ�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƏśŬƈ�ƉƈŲśś�řƆœŬŌ
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ƓƆƂŸƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ��ƇƔƏƂśƅŔƏ�ŖƔƄũśƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ƀƔŗųśƅŕƄ��Ɔŷ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�űũŸƔ�ƏŌƑ�řŗƆųƅŔ�
ƁŔ�ƇƎƊƈ�ŖƆųƔ�ƇŝšŔũśŸƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƎƆţ�řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔƏ�őŧŕŗƈƆƅ�ƇƎśžũ�� 

ƐũśƏƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƈŕƍ�ŔũŰƊŷ�ŧŸƔ�ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƆƅ�¿ŰƏśƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ����Ɠž�řŰŕŦƏ
ŕƎƊƔŗ� ŕƈƔž�ŽƜśŦƛŔƏ�ƌŗŕŮśƅŔ�ųŕƂƊ�ŶƔƈŠśƅ�Şŕśţś�ƓśƅŔ�řƎŗŕŮśƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ūƔũŧś���Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ

ŧƏŮƊƈƅŔ�ŽŧƎƅŔ� ƀƂţś� �ƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŖƅŕųƅŔ�ŖŕŬśƄŔ� ƉŌ� ŕƈƄ�Ɠž� ŕƎƂƔŗųś� ƌƔƆŷ� ¿ƎŬƔ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗ
ƆŸś�ŽƁŔƏƈřƔƈƔƌƔŧƅ�řſƆśŦƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�řƔƈƊśƏ�řſƆśŦƈ��������
��
ŧƍšƆƃŒŚƃœśƃŒ����
ŧƒƂŽřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ��Visual Thinking���
�����ũƔƄſśƅŔũŮŗƅŔ�ƓƊŗ�ƑƆŷ�ĺŔ�ƇŸƊ�Ɖƈ�řƈŸƊ����Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƍŌ�ƉƈƄśƏ

Əś�ƓśƅŔ�¿ƄŕŮƈƆƅ�¿ƏƆţƉŕŬƊƙŔ�ƌŠŔ��žŧ�ũŔũƈśŬŔƏƌŸ�ƓśƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�ƇƎžƏ�ƓŰƂśƅŔƏ�ŜţŗƆƅ�
řƔƈƏƔƅŔ�ƌśŕƔţ�Ɠž�ŕƎƆŗŕƂƔ��ŕƎƆţƏ�ŕƍũƔŬſś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ��ŘũƏųśƈƏ�ŘŧƔŧŠ�ŽũŕŸƈ�ŞŕśƊŏ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ���

ũƔƄſśƅŕžũƈ� ũƔŻ� řƔƆƂŷ� řƔƆƈŷ�řƔœƅŔ� ƉƏŪŦƈƅŔ� ƑƆŷ� ŧƈśŸś�ƓžũŸƈŧũſƅŔ� Ɛŧƅ�� ��ŧũſƅŔ� ũƔƄſś� ũŝōśƔƏ
�ŖƊŔƏŠŗ�řƔƅŕŸſƊƛŔƏ�řƔŷŕƈśŠƛŔ�ƌśƔŰŦŮřƔſųŕŸƅŔƏ�ƌŗ�řųƔţƈƅŔ�řœƔŗƅŔƏ�řƔžũŸƈƅŔƏ����������
ũƔƄſśƅŕžřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔƂŗ�Ɖŷ�ƉŕŬƊƙŔ�ŪƔƈƔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔƏ���ŕƔƁũƏ�ŔŧƔƂŸś�ŧŮŌ�ŕƎƊōŗ�ŪƔƈśśƏ�������

ũƔƄſśƅŔśƈ�ƉŕśƔƆƈŷ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ƈŪƜśƉŕ���ţƅŔ�ƃŔũŧƙŔ�ŕƎƔž�¿ŷŕſśƔ�řƔƊƍŨ�řƔƆƈŷ�ũƔƄſśƅŕž�Ŷƈ�ƓŬ
ŶƊŔƏƈƅŔ�ŖŕƔŻ�ƓžƏ�ŶžŔƏŧŗ�ƉƔŸƈ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔ���řƔƊƍŨƅŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŉŕƄŨƅŔ�ŕƈŌ

ƈśƔ�ƓśƅŔ� řƔŬŕŬƗŔŶś�řƅŔŪŏ�Ɖƈ� ŧŗ�ƛƏ�ƌŸžŧƔ�ŶžŔŧ�Ƒƅŏ�ũƔƄſśƅŔ�ŞŕśţƔƏ� řśƏŕſśƈ�ŚŕŠũŧŗ�ūŕƊƅŔ� ŕƎŗ�
ƂƆƅ�ŘōƔƎƈƏ�řƆƍŎƈ�řƔŬſƊŗ�ƌœŕųŦŌ�Ɠž�ŵƏƁƏƅŔ�ŖƊŠśƏ�ƋũŧŰś�ƓśƅŔ�ŚŕŗƂŸƅŔŕƔƇ�ƌŗ������

���������������������������������������������������ŘũƔŸŮ�ƏŗŌƏ�ƒũŕŗŻ��������������

 ƅƍƌŽƆŧƒƂŽřƃŒ�� 
ŧƒƂŽřƃŒŗźƃ��ƈƅŕŗ�ŉŕŠ�ŕƈƄ�ƇŠŸŪƔŠƏƅŔ���ũƈƗŔ�Ɠž�ũƄž��ƌƔž�¿ƂŸƅŔ�¿ŕƈŷŏ���ƌŗ�ƇƆŸƔ�ŕƈ�űŸŗ�ŖśũƏ

¿ƏƎŠƈƅŔ����
ƏƍƏŕƎƆţ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƆƅ�řƆƄŮƈ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ�¿ŕƈŷŏ�����
ƏƍƏŔ�ƇŕŸƊŏ�ƈŷŏƏ�ũƏƈƗŔ�Ɠž�ũŴƊƅ¿ŕŕƎƔž�ũƄſƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ����¿ŗƁ�ŕƎƆƄ�ŵƏũŮƈƅŔ�ŖƊŔƏŠ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔ�ƉŬţƔ

ŕƎƔž�ŉŧŗƅŔ����
��
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ŧƒƂŽřƃŒœšƚűŮŒ�����
� ŽũŷƌƊōŗ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƏƔƄƏƆŬƅŔ���ƃƏƆŬś�¿ƄŮŗ�ŴƏţƆƈƅŔ�ŧũſƅŔ�ƓŗƔũŠƌśŕƈƏƆŸƈƅ�ūŕŬōƄ����ŚŕƔƆƈŸƅŕž

ŘũŮŕŗƈ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔƆŦŔŧƅŔ� 
� ŽũŸƔ� ũƂŮƗŔ������� ���� �ŔƌƊōŗ� ũƔƄſśƅ� ��řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŕŗ� řųŗśũƈ� řƔƊƍŨƏ� řƔƆƂŷ� řųŮƊŌ

řƔţŕƊ�Ɖƈ�ŧũſƆƅ�řƈŕŸƅŔ�řžŕƂŝƅŔ�ŪƏƈũƏ��ŗśũƔ�ƐũŦŌ�řƔţŕƊ�ƉƈƏų�ŖŕŻ�ƏŌ�ƓſŦ�ŕƈ�¿Ƅŗ�ũƔƄſśƅŔ�
ƒũŮŗƅŔ�¿ƂŸƅŔ�Ɖŷ� 

� �ƌžũŷƏ�ŽŕſŦƅŔ�������������ƌƊōŗ���ŧŷŕŬś�ƓśƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕųŕŮƊƅŔ�Ɠž�ƉƈŲśƈ�Ƈŕŷ�ŢƆųŰƈ
� ŚƜƄŮƈƅŔ� ŘũƏƆŗ� ƓžŕƍŔŪżƈƏ� ŕƍŕƊŸƈ� Ɖŷ� ŜţŗƅŔƏ� ŕƎśŻŕƔŰ� ƀƔũų� Ɖŷ� �Ɣŧţś� Ƈŝŧ�ŚŔƏųŦ�

řŬƆŬƏ�řƆƎŬ�řƂƔũųŗ�ŕƎƆţ�ŚŔŉŔũŠŏƏ� 
� ŚžũŷƏ�ƉŕƈƔƆŬ������� ���� �ƌƊōŗ� ũƔƄſśƅŔ� ��řƂƔũųŗ� ƌśŔũŗŦ� ŕƎŗ�¿ƂŸƅŔ� ƇŴƊƔ�ƓśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� Əƍ

řƊƔŸƈ�řƆƄŮƈ�¿ţƅ�ŘŧƔŧŠ��śŮś�ŜƔţŗ¿ƈ�ŚŕƁƜŷ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŨƍ�ŘŧƔŧŠ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ƉƔŗ�
ƌƆţ�ŧŔũƈƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƏŌ��şœŕśƊƅŔƏ�ŚŕƈŧƂƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�¿ŝƈ���ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏƏ

ƎŠƈ�ũŦŊƏ�ƇƏƆŸƈ�ŉƓŮ�ƉƔŗƏ�ůŕŦƅŔƏ�ƇŕŸƅŔ�ƉƔŗƏ�řŠƔśƊƅŔƏ�ŖŗŬƅŔ¿Ə�� 
� ƌžũŸƔƏ�ŘũƔŸŮ�ƏŗŌƏ�ƒũŕŗŻ������������ƌƊŕŗ���Ŷƈ�ƓŬţƅŔ�ƃŔũŧƙŔ� ŕƎƔž�¿ŷŕſśƔ�řƔƊƍŨ�řƔƆƈŷ

Žŧƍ�ƀƔƂţśƅ�ŉŕƄŨƅŔƏ�ŘũŗŦƅŔŶƊŔƏƈƅŔ�ŖŕƔŻ�ƓžƏ�ŶžŔƏŧŗ�ƉƔŸƈ�����
� ŽũŷƏƏ�ƇƏśŸƅŔ�ƉƏũŦŊ������������ƌƊōŗ��śũƔ�ƓžũŸƈ�ųŕŮƊųŗƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�¿ƄŕŮƈƅŕŗ�řųƔţ�

�řƔžũŸƈƅŔ�ƌśƆƔŰţŗ�ŕƊƔŸśŬƈ�ūŔƏţƅŔ�ũŗŷ�ŕƍŕƂƆśƔ�ƓśƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁƏ�ŧũſƅŕŗ
ŗƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŉŕųŷŐŗ�ƇƏƂƔ�ƏƎž�ƃƅŨŗƏ�řƂŗŕŬƅŔřƔœƔƅƛŧƏ�ƑƊŸƈ��ƇŎƜśƅŔƏ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŧŷŕŬś�ř

ƌƔž�ŭƔŸƔ�ƒŨƅŔ�ųƔţƈƅŔ�Ŷƈ�� 
� ŧƁƏ�ƌžũŷ�ƒŧƎƈ������������ƌƊōŗ� �Ɣ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�řƈƏŴƊƈŕƎſŴƏ�ƌśŔũŗŦ�ƇƔŴƊśƅ�¿ƂŸƅŔ�

řƊƔŸƈ�řƆƄŮƈ�¿ţƅ�ŘŧƔŧŠ�řƂƔũųŗ���ŚŕƈŧƂƈƅŔ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�řƈƏŴƊƈƅŔ�ƋŨƍ�¿ƈśŮś�ŜƔţŗ
şœŕśƊƅŔƏ� �ƜŸƅŔ� ƃŔũŧŏ� ŚŕƔƆƈŷƏřŠƔśƊƅŔƏ� ŖŗŬƅŔ� ƉƔŗ� řƁ� �ůŕŦƅŔƏ� ƇŕŸƅŔ� ƉƔŗƏ� ��ƇƏƆŸƈƅŔ� ƉƔŗƏ

¿ƏƎŠƈƅŔƏ� �ƉƏƄś� ŧƁƏ� ŘŧƏŰƂƈ� řƔŕŻ�ƀƔƂţśƅ� řƎŠƏƈƏ� řžŧŕƍ� řƈƏŴƊƈƅŔ� ƋŨƍ� ƉƏƄśƏ� �� ��ƉƔƏƄś
ŕƈ�ŘũƄž��ŘũƍŕŴ�ƑƆŷ�ƇƄţƅŔ�ƏŌ��ŕƈ�řƆƄŮƈ�¿ţ�ƏŌ��ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƏŌ�� 
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� ŚžũŷƏųƁ�Ɠƈŕ�����������ƌƊōŗ�ũƔƄſśƅŔ��ƅŔ� ŕƎƔž�ũƏųśƔ�řƔƊƍŨ�řƔƆƈŷ�ŚŕƔƆƈŷ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈ
ŚŔũŗŦ�Ɖƈ�ƌŗŬśƄƔ�ŕƈƏ�ŧũſƅŔ�ƉƔŗ�ƓƊƍŨƅŔ�¿ŷŕſśƅŔ��Ə�řƔžũŸƈƅŔ�řƔƊŗƗŔ�ũƔƏųś�ŽŧƎŗ¿ƏŰƏƅŔ�Ƒƅŏ�

ŘŧƔŧŠ�ŚŕŸƁƏśƏ�ŚŕŲŔũśžŔ�� 
ƉƈƏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕſƔũŸśƅŔ�řŷƏƈŠƈ�¿ƜŦ�Ɛũś�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƂŸƅŔ�¿ŕƈŷŏ�řŠƔśƊ�řƔƆƂŷ�

ŧƎŗ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�¿ƄŕŮƈ�ƏŌ�ŽƁŔƏƈ�ƌśƎŠŔƏƈƅŕƎƆţ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƅŔ�Ž���ũƍŔƏŴƅŔ�ũƔŬſś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ
ƔŧŠ�ŽũŕŸƈ�ŞŕśƊŏƏ�ŕƎƅ�űũŸśƔ�ƓśƅŔŘŧ�����

 ųŒƍƈŊŧƒƂŽřƃŒ�� 
¿ƈŮƔƗŔ�Ɖƈ�ƋũƔŻ�Ɖŷ�ŵƏƊ�¿Ƅ�ŪƔƈś�ŚŔũŕƎƈ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŵƏƊ�¿Ƅ�ŵŔƏƊ�Ɖƈ�

ƌśŔũŕƎƈƏ�ƌŰœŕŰŦƏ�ƌſƔũŸśƏ�ƌśŸƔŗų�ŜƔţ���ƉŕƈƔƆŬ�ŧŧŷƏ������������ƅŔ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƏţƊ
ƓƅŕśƅŔ���

��ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓŷŔŧŗƙŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƂųƊƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ
ƓžũŸƈƅŔ� �ƓžũŸƈ� ƀƏſƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓžŔũŦƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓųƆŬśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƂƔžƏśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ
ƓƅŕŸſƊƛŔ��ƒŧƔũŠśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ƓƅŕƔŦƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ƒŧŬŠƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƓŬţƅŔ�ƏŌ�ƓƊŕƔŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����

��
�ŕƈŌ�ŪƔŪŸƅŔ�ŧŗŷ������������ŧƂžŕƎƊƈ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŕƄŮŌƏ�ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�ŧŧŷƓƆƔ�ŕƈƄ�����
� �¿ŕŸſƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �¿ƈŕŮƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �¿ŕŸž� ũƔżƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �şśƊƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ

ƓŲŕƔũƅŔ� �ƓſŬƆſƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓųŕŗƊśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƔƆţśƅŔ� ũƔƄſśƅŔƓƆ� �ūƏŬţƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ
ŒųŕŦƅŔ��ũŗŕŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ƓƆƔƆţśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ŵũŬśƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ƓŬŕƔŬƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���ũƔƄſśƅŔƒũŕŰŗśŬƛŔ��

ƓųŗŔũśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƆƈōśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓƂųƊƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓžŔũŦƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ŧũŠƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ
ƓœŔũƂśŬƛŔ� �ŧŷŕŗśƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �� ũƔƄſśƅŔŖũŕƂśƈƅŔ� �ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓſƔŴƏƅŔ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ

ƒũŕƄśŗƛŔ�ƓŷŔŧŗƙŔ��ƒũƎƂƅŔ�ƓŬŔƏŬƏƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ƓžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ũƔƄſśƅŔ������
��

�ŕƈƄ¿ƈŠŌ�ƉƏũŦŊƏ�ƇƏśŸƅŔ����������������ƓƅŕśƅŕƄ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŕƄŮŌƏ�ųŕƈƊŌ���
��ƓŬţƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓŷŔŧŗƙŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓŗƊŕŠƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ſśƅŔƒŧŕƈƅŔ� ũƔƄ� �ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ

ƒŧƏƈŕŸƅŔ� �ƓƂųƊƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �ƓŗũŕƂśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �ƓƆƔƆţśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ� �ƒŧŷŕŗśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��
řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓŗƔƄũśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƒũŕŰŗśŬƙŔ� ũƔƄſśƅŔ� �řŗśũƅŔ� Ɠƅŕŷ� ũƔƄſśƅŔ� ��ũƔƄſśƅŔ

ƒŪƔƔƈśƅŔ� �ƓžŕŮƄśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ƓœŔũƂśŬƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� �ŧũŠƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� �Ŕ� ũƔƄſśƅŔƓųŕŗƊśŬƛ� ��ũƔƄſśƅŔ
ƓŠŕśƊśŬƛŔ����
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œƆŊ�ŔšœŮƃŒƍ�ƇƍŽŶƃŒ������������ŧƂŦƒ�ųŒƍƈŊƑƃœřƃœƂ�ƑƋƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�����
ƃŕƊƍŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ� ŕƎƊƈ�ũƔƄſśƆƅ� ŘŧƔŧŷ�ŵŔƏƊŌ�ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ƓƂųƊƈƅŔƏ�ƓƅƛŧśŬƛ�ƓŗũŕƂśƅŔƏ�

ŸƈƅŔ�ŧŸŗ�ŕƈƏ�ƒũŰŗƅŔƏ�ƓƈƏŴƊƈƅŔƏƓƆƈōśƅŔƏ�ƀŨŕţƅŔƏ�řžũ����
œƆƆƍ��žŕŪ�ŘŲšƙŗśšœŕƃŒ����ƌƊŌŕſśƛŔ�Ƈś�ƀƆŷ�Ƒ�Ɠž�ŽƜśŦƛŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�

�řƆţũƈƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�řŠŕţƏ�ŕƎŬƔũŧś�Ƈś�ƓśƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�řŸƔŗų�ŖŬţƏ�ŕƎŲŸŗƇśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕƔśŦŔ�
ũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔřŬŔ����

 ŘœƒƄƆŵŧƒƂŽřƃŒ��� 
 ƉƈŲśśŷ�ƈƆŠƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƈřŷƏƈ�ƉũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�� �ŷ�¿ƈŮśžƈƆ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƉƔƏƄś�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔ

ŉŕŮƊƙŔƏ�ŜţŗƅŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ� řŷŕƊŰƏ��Ō�řƊũŕƂƈ�řųƔŬŗ�řƔƄŔũŧŏ�ŚŕƔƆƈŷ�Ɠƍ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ŕƈ
ƑƆŷ�¿ƈśŮśƏ�ŚŕƔƆƈŸƅŕŗ�����¿ƛŧśŬƛŔ�ƏŌ�řƊũŕƂƈƅŔ�ƏŌ�řŴţƜƈƅŔ����

 ŚŕƔƆƈŷƏ�ƉŕƈƔƆŬ�ŕƍŧŧţ�ŕƈƄ�řƔƊŕƈŝƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��������������Ɠƍ� 
ŘœƒƄƆŵŗƒƈœƆśƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���

 
¾ƂŬ�����������

ŪƔƈśśƏŸƅŔ� ƋŨƍ�ƈƆŚŕƔŕŸƈ� řƆŦŔŧśƈ� ŕƎƊōŗ�� ��ƀƔũų�Ɖŷ� ŕŸƈ�ųŗśũśƏ� řƆŰſƊƈ� ũƔŻƏŽŔŧƍŌ�
ƋũƔŻ�ƏŌ�şƎƊƈƅŔ��ŸƅŔ�ũƎŴśƏƈƆŚŕƔŗ�ƑƅƏƗŔ�ŜƜŝƅŔ�ƉƔƏƄś�ŕƈƊƔŗ�ŖŕŸƔśŬƛŔƏ�ƇƎſƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

ƈƅŔ�ŖŕŬƄŔ�Ƒƅŏ�ŽŧƎś�ƐũŦƗŔ�ūƈŦƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔřžũŸ� ��ŚŕƔƆƈŸƅŔ�ƓƁŕŗƅ�ūŕŬŌ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƉƔƏƄś� ŧŸƔƏ
ƐũŦƗŔ� �řƔƅŕśƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ƇƏƂśƏ� �� �� ŉŕŮƊƙŔƏ� ŜţŗƅŔƏ� ŚŔũŔũƂƅŔ� řŷŕƊŰƏ� ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ��ƑƆŷ

ŕƎƂƔŗųśƏ� řžũŸƈƅŔ� ŞŕśƊŐŗ� ŽŧƎśƏ� ƑƅƏƗŔ� ŜƜŝƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔ� �ƊƅŔ� ŧŸƔƏŭŕƂ�řžũŸƈƅŔ� ŖŕŬśƄƛ� řƔƆƈŷ�
ŕƎŠŕśƊŏƏ���

��
��
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ŘœſƚŶƃŒƒƄƆŵ�Ƈƒŕ�ŗƃťœŕřƆƃŒ�ŗƒƈœƆśƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�Řœ��
��

 

��
 

ƂŬ¾���������  

 ŧƒƒœŶƆŧƒƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�����
ŧŠƏƔ���ƈƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔƔŕŸ�����������ŚƜƄŮ»ƈƅŔƏ�ŕƔŕŲ»ƂƅŔ�¿Ə»ţ�ũ»ƔƄſśƅŔ�řƔŷƏƊ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƈƅŕŸƅŔ�

�řſƆśŦƈƅŔ�ŽƁŔƏƈƅŔƏ�������¿ŕŸž�ŧƁŕƊ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŸŠŗ�ƇśƎś�ƓśƅŔƏ�����ũƔƔŕŸƈƅŔ�ƋŨƍ�ƇƍŌ�ƉƈƏ�����ŘŧŕŸ»Ŭ�������
��������

ƂŽřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�ŧƒƒœŶƆŧƒ��

 
��������������

������������������������������������¾ƂŬ���������
ũƔƄſśƅŔ� řƔƆƈŷ�ũƔƔŕŸƈ�Ɖƈ����řƁƜŸƅŔ�ũŕƔŸƈƏ�řƔƍŕƊśƈƅŔ� řƁŧƅŔ�ũŕƔŸƈƏ�řţŰƅŔ�ũŕƔŸƈƏ�šƏŲƏƅŔ�ũŕƔŸƈ

ũƔƄſśƅŔ�řţŕƈŬ�ƏŌ�ŵŕŬśƛŔ�ũŕƔŸƈƏ�ƀƈŸƅŔ�ũŕƔŸƈƏ�����
 žőŒŧűŧƒƂŽřƃŒ�� 
ŕƈƄ�ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ�ŕƍŧŧŷ�������������ųƓƅŕśƅŕƄ�ũƔƄſśƅŔ�ƀœŔũ���

ŧŠƏƔũƔƄſśƆƅ�řŬƔœũ�ƀũų�ŜƜŝ���ƓƍƏ�ūŔƏţƅŔ�ƑƆŷ�ŔŉŕƊŗ�ŕƎſƔƊŰś�Ƈś����
i� ŧƒƂŽřƃŒƑŶƆŪƃŒ��ŚƏŰƅŔ�ƌśŔƏŧŌ�ƉƈƏ�ŶƈŬƅŔ�řŬŕţ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔƏ���ŚŕƈżƊƅŔƏ�ŚŕŝŧŕţƈƅŔƏ� 

ŗŬſœƈƆƃŒ
�

ΔϓήόϤϟ�ΏΎδΘϛ 
�ΔϓήόϤϟ�ΝΎΘϧ·

ΎϬϘϴΒτΗ�ϭ 

ŘœƒƄƆŵŧƒƂŽřƃŒ� 
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ii� ŧƒƂŽřƃŒŒ�ƐŧŮŕƃ� �ũƏŰƅŔ� ƌśŔƏŧŌ� ƉƈƏ� ũŰŗƅŔ� řŬŕţ� ƑƆŷ� ŧƈśŸƔƏ� �ƉŔƏƅƗŔƏ� �ƅŔ� ųƏųŦƅŔƏŘŧũŠƈ�
ŦśƅŔ�ƇƏŬũƅŔƏřƔųƔų� 

iii� ŧƒƂŽřƃŒƐŧƍŶŬƃŒ���ŪƄśũƔ�ŜƔţ�ũƏŸŮƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƔƏ�ƑƆŷ¿ŝƈ�řŬŕŬţ�řƔŸƔŗų�ŚŕƈƏƆŸƈ�� �ƉŪƏƅŔ��
ŘũŔũţƅŔ�řŠũŧ��řƔſųŕŸƅŔ�řƅŕţƅŔ��ũśƏśƅŔ��ũƏŸŮƅŔ��ūŧţƅŔ�� 

œƆƆƍ��žŕŪ�ƎŧřƇŊ�ŗśšœŕƃŒ������
ƀũųūŔƏţƅŔ�ŖŬţ�ƑƆŷ�ŕƎſƔƊŰś�Ƈś�ũƔƄſśƅŔ���ƈŬƅŔ�ŕƈƍ�ŔũƔŝōś�ũŝƄƗŔ�ƉƔśŬŕţƅŔƏŶũŰŗƅŔƏ���

ƆƄƏřƔƆƂŸƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ŞŕśƊ�ŧŔŪ�ŕƈƆƄ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�ūŔƏţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŧŔŪ�ŕƈ���ŖũƁŌƏ�ŕƔŸƁŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƏƄƔƏ
¿ţƆƅ�¿ƏŰƏƆƅ����

 ŘœƒƍřŪƆŧƒƂŽřƃŒ�����
ƀſśŔƉƈ�¿Ƅ��ŪƔŪŸƅŔ� ŧŗŷ������� ������� �ŘũƔŸŮ�ƏŗŌƏ�ƒũŕŗŻƏ������� ��������

ŕƔƏśŬƈ�ŽƔƊŰśƅ�řŗŬƊƅŕŗŚřƔƅŕśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����
Ō� �ŧƒƂŽřŪœŪŊ�Ƒ�ƈ�ƉƈŲśƔƏ��řŴţƜƈƅŔƏ� ŕƍũƄŨśƏ� ŕƎŗŕŬśƄŔ�ƀũųƏ�řžũŸƈƅŔ� ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�ŘũƔŝƄ�ŚŔũŕƎ

�ŚŕƔƏśŬƈ� řƎŠŔƏƈƅ� ¿ŕƂśƊƛŔ� ¿ŝƈ� ŕƎƅ� ŧũſƅŔ� ŘŧŕŠŏ� ƒũƏũŲƅŔ� Ɖƈ� ũƏƈŌ� ƓƍƏ�ŽƔƊŰśƅŔƏ� řƊũŕƂƈƅŔƏ
ŖƄũƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����

Ŗ��ŧƒƂŽřŔƂŧƆ��řƔƅŕśƅŔ�ůœŕŰŦƅŕŗ�ŽŰśƔƏ�����
�� ƌƊŌ�Ɖŷ�¿ŪŸƈŗ�řƔžŔƏ�ŘũƏŰŗ�ƌƔž�ũƔŬƅŔ�ųŦ�ŧƔŧţś�ƉƄƈƔ�ƛ�ƈŷřƔƆřƆƄŮƈƅŔ�¿ƔƆţś��� 
�� ¿ƈśŮƔŘŧŧŸśƈ�ƏŌ�řŗƄũƈ�¿ƏƆţ�ƑƆŷ�� 
�� ƉƈŲśƔś�ƏŌ�ƇƄţ�ũŔŧŰŏ�ƇƔŧƂƒŌũ�� 
�� ƇŧŦśŬƔŘŧŧŸśƈ�Śŕųţƈ�ƏŌ�ũƔƔŕŸƈ�� 
�� ŞŕśţƔƎŠƈ�Ƒƅŏ�ŧƏ� 
�� ūŬŎƔŽƁƏƈƆƅ�ƑƊŸƈ��� 
ƍřŧƒŬ�ƇœƆƒƄŪ�������������ƑƃœřƃœƂ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘœƒƍřŪƆ�Əƃō����
Ŋ��ƑŪœŪƕŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ƏŌ�řƔƆƂŸƅŔ�řųŮƊƗŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƏƍƏ�ƍŨƅŔřƔƊ�řŬũŕƈƈ�ŖƆųśś�ƓśƅŔƏ�ŘŧƂŸƈƅŔ�ũƔŻ�

ſƊś�ƏŌŨƔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔƏ�ƓƆƂŸƅŔ�ƏŌ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�Ɖƈ�ŕƔƊŧƅŔ�řŝƜŝƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈƅŔ�
ƀƔŗųśƅŔƏ� ŴſţƅŔƏ� ƇƎſƅŔ� �ŽƔƊŰśƅŔƏ� řƊũŕƂƈƅŔƏ� řŴţƜƈƅŔ� ¿ŝƈ�ƐũŦƗŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�űŸŗ� Ŷƈ� ��ƓƍƏ

Ƒƅŏ�¿ŕƂśƊƛŔ�¿ŗƁ�ŕƎƊŕƂśŏ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ�ŚŔũŕƎƈŖƄũƈƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����
Ŕ��ŔƂŧƆƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƈ�¿ŝƈƔƏ�řŷƏƈŠ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƇŲś�ƓśƅŔ�řŗƄũƈƅŔ�řƔƆƂŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�

�ŧţŔƏ�¿Ƅ�¿ƈŮƔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�ƀƏž�ũƔƄſśƅŔƏ�ŚŔũŔũƂƅŔ�ŶƊŰ�řƔƆƈŷƏ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�ƓŷŔŧŗƛŔ�ũƔƄſśƅŔƏ
ƋŨƍ�ƉƈũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�Ŕŧŧŷ�ŵŔƏƊƗŔ���
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ťƀƃƍƇƆ�ŧŤƓŒ�ůŶŕƃŒ�ťťš�ƑƋƍ�ŘœƒƍřŪƆ�Ŗťŵ�ŧƒƂŽřƄƃ�ƇƒśšœŕƃŒ�����
ŘœƒƍřŪƆŧƒƂŽřƃŒ���

 
¾ƂŬƃŒ�����������

ƐũśƏ��������������ŶƔƈŠ�Ɠž�řƈŕŷ�řſŰŗ�ƌśŕƔƏśŬƈ�ŽƆśŦƈŗ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƌśũŧƂŗ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�
����řŰŕŦ�řſŰŗ�ƇƏƆŸƅŕŗƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�����������ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�Ɖƈ�ŧţŔƏ�ƐƏśŬƈ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ƈŧŷ�ŖŠƔƏ

ƈƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸƅŔ�ŕƈƊŏſśƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŶƔƈŠ�řƔũƔƄƈŗ�ŦřƔŬŔũŧƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŽƆśŦƈŗƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŽƆś���

 ŭőœŮŤŧƒƂŽřƃŒ��� 
ƍœƆŊ�ŧƀŬƕŒ���������������ťťŵ�ŭőœŮŤƑƃœřƃœƂ�ŧƒƂŽřƃŒ�����
�� ũƔƄſśƅŔũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ƓƆƂŷ�ųŕŮƊ��� 
�� ŧƈśŸƔřƂŗŕŬ�ŚŔũŗŦƏ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ŧũſƅŔ�ƉƍŨ�Ɠž�ũƂśŬŔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ��� 
�� ũƔƄſśƅŔŰŦŮƅ�řƅŔŧ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔ��ƌśœƔŗƏ�ƌśžŕƂŝƏ�ůŦŮƅŔ�řƔƊŗ�Ɖƈ�ƓſƔŴƏ�ƒƏŲŷ�ŉŪŠ�ƏƎž�� 
�� ũƔƄſśƅŔŕƄŮŌ�Ɠž�ŉŕƔŮƗŔƏ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŚŔũƍŕŴƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ūŕƄŸƊŔ�¿řƔŪƈũƏ�řƔŴſƅ��� 
�� ũƔƄſśƅŔƓƊƈŲ�ųŕŮƊ���ƓſŦ�ƏŌ�� 
�� ųŗśũƔśƅŔ�ũƔƄſƊƙŔ�¿ƈŷ�ųŕŮƊŗ�ŕƂƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ƉŕŬ�� 
�� ƀƆųƊƔřƔŬţƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŧũſƆƅ���ŕƎƔž�ũŰţƊƔ�ƛ�ƌƊƄƅƏ�� 

ŧƒŬƒ�ƅƍřŶƃŒ�ƇƍŧŤňƍ���������������ŧƒƂŽřƃŒ�ŭőœŮŤ�Əƃō����
�� ũƔƄſśƅŔƌśŕƔƏśŬƈƏ� ƌśŠũŧ� Ɠž� ŽƆśŦƔ� ƓœŕƈƊƏ� ũƏųśƈ� ƃƏƆŬ��řƆţũƈ� Ƒƅŏ� řƔũƈŷ� řƆţũƈ� Ɖƈ�

ƐũŦŌ��ƈƄ�ũƔżśƔ�ƒũƏųś�ƃƏƆŬ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏŕƌśŔũŗŦ�ƇƄŔũśƏ�ŧũſƅŔ�ƏƈƊƅ�ŕŸŗś�ŕŷƏƊƏ�� 
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�� ũƔƄſśƅŔŕƍ�ƃƏƆŬ�Žŧ��Žŧƍ�Ɯŗ�ƏŌ�ŹŔũž�Ɠž�ŜŧţƔ�ƛ�ƏƎž��řƊƔŸƈ�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�ŜŧţƔ�ŕƈƊŏ� 
�� Ɣ�ũƔƄſśƅŔ�ŨŦōŕƍũƔŻƏ�ƓƂųƊƈƅŔƏ�ŧũŠƈƅŔƏ�ŧƁŕƊƅŔƏ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔƄſśƅŕƄ�ŘŧƔŧŷ�ųŕƈƊŌ�ƏŌ�¿ŕƄŮŌ��� 
�� ũƔƄſśƅŔŕƎŰƜŦśŬŔ�ƉƄƈƈƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�ƓƊŕŸƈƅŔ�¿ŲžŌ�Ƒƅŏ�¿ŰƏƔ�ƒŨƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Əƍ�¿ŕŸſƅŔ�� 
�� ũƔƄſśƅŔŸƔ� Ɯž� ƓŗŬƊ� ƇƏƎſƈ��ƀƂţƔ� ƉŌ� ƏŌ� ũƔƄſśƅŔ� Ɠž� ¿ŕƈƄƅŔ� řŠũŧ� Ƒƅŏ� ¿ŰƔ� ƉŌ� ŕƈ� ŧũſƅ� ¿Ƃ

ũƔƄſśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ŶƔƈŠ�ūũŕƈƔƏ���ũƔƄſśƅŔ�ŕƎƔž�ƒũŠƔ�ƓśƅŔ�řœƔŗƅŔ�ũŰŕƊŷ�¿ŦŔŧś�Ɖƈ�ũƔƄſśƅŔ�¿ƄŮśƔ
�ũƔƄſśƅŔ�Řũśž���ŘũŗŦƅŔƏ�ŽƁƏƈƅŔƏ� 

�� ŜŧţƔ�řſƆśŦƈ�ųŕƈƊŔƏ�¿ŕƄŮōŗ�ũƔƄſśƅŔ��řƔŴſƅ��řƔŪƈũ��řƔƈƄ��řƔƂųƊƈ��řƔƊŕƄƈ��řƔƆƄŮ��¿Ƅƅ�ŕƎƊƈ�
řƔŰƏŰŦ���� 

řŧƂŦ�ƇœƆƒƄŪ����������������ƑƃœřƃœƂ�ƑƋƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŭőœŮŤ���
�� ũƔƄſśƅŔũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ƓƆƂŷ�ųŕŮƊ��� 
�� ŧƈśŸƔƏƂƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƍŨ�Ɠž�ũƂśŬŔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�ƉƔƊŔŚŔũƍŕŴƆƅ�řƈŕŸƅŔ��� 
�� ƀƆųƊƔ�ƛ�ƌƊƄƅƏ�řƔŬţƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ�ũƔƄſśƅŔ�ƔŕƎƔƆŷ�ũŰśƂƔ�ƛƏ�ŕƎƔž�ũŰţƊ�� 
�� śƅŔũƔƄſŔƏ�ŜŔŧţƗŔƏ�ŚŔũƍŕŴƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ūŕƄŸƊŔ�ŉŕƔŮƗ�ƒŪƈũ�ƓŴſƅ�¿ƄŮ�Ɠž�

ƇŬƂƊś�ƛ�ŘŧţƏ�Ɠž�ŕƈœŔŧ�řżƆƅŔƏ�ũƔƄſśƅŔ�ųŗśũƔƏ�� 
�� ųŗśũƔƉŕŬƊƚƅ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓƆƈŸƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�ŕƂƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ũƔƄſśƅŔ��� 
�� ũƔƄſśƅŔƅŔ�řƅŔŧ�řƔŰŦŮ�� 
�� ũƔƄſśƅŔƔ�¿ƈśŮũŕƎƈƅŔƏ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ��ũƄŨśƅŕƄ� ƓžũŸƈƅŔ� ƇŕŴƊƅŔ� Ɠž� řƔžũŸƈƅŔ� ŚŔ

śƅŔƏ�ƇƎſƅŔƏ¿ƔŦƇƔƔƂśƅŔƏ�ŧƂƊƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƃŔũŧŏƏ�¿ƔƆţśƅŔƏ�ųŕŗƊśŬƛŔƏ��� 
�� ũƔƄſśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�¿ţƔ�ƒŨƅŔ�ƃƏƆŬƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎś�řƔƆŦŔŧ�¿ƈŔƏŷ�ƀžƏ�ƇśƔƏ�řƔŠũŕŦ�¿ƈŔƏŷ�Ɖƈ�ōŮƊƔ�

ŕƍƏţƊ�ŖŬŕƊƈƅŔ�ũŔũƂƅŔ�ŨŕŦśŔ�ƏŌ�¿ţƅŔ�ƏţƊ�ŕƎƎŠƏƔ�ƏŌ�� 
�� ŧŸƔƉƈ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�řƔŰŦŮ�ŉŕƊŗ�ŚŔŧŧţƈ�ƇƍŌ�� 

��� řƔƆƈŷŕƍƏƈƊ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔƏ�ŕƎŬŕƔƁƏ�ŕƎśŴţƜƈ�ƉƄƈƔ�ũƔƄſśƅŔ��� 
��� ũƔƄſśƅŔŽŧƍ�Ɯŗ�ƏŌ�ŹŔũž�Ɠž�ŜŧţƔ�ƛ�Žŧŕƍ�ƃƏƆŬ��� 
��� ũƔƄſśƅŔŧũſƅŔ�ƏƈƊ�Ŷƈ�ŔŧƔƂŸś�ŧŔŧŪƔ�ƒũƏųś�ƃƏƆŬ���ƌśŔũŗŦ�ƇƄŔũśƏ�� 
��� ¿ŕƈƄƅŔŶƁŔƏƅŔ�Ɠž�ƉƄƈƈ�ũƔŻ�ũƈŌ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž���ŸſƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏŖƔũŧśƅŕŗ�ŕƎŻƏƆŗ�ƉƄƈƔ�řƔŕŻ�¿ŕ� 
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��� ¿ƄŮśƔ� ƉŕƈŪƅŔ� ƇŲś� ƓśƅŔ� ųƔţƈƅŔ� ũŰŕƊŷ� ¿ŦŔŧś� Ɖƈ� ũƔƄſśƅŔ�� �� ũƔƄſśƅŔ� Řũśž� �Ō�ŽƁƏƈƅŔƏƏ�
řŗŬŕƊƈƅŔ��ũƔƄſśƅŔ�ƌƅƏţ�ũƏŧƔ�ƒŨƅŔ�ŵƏŲƏƈƅŔƏ�� 

��� ŜŧţƔ�řſƆśŦƈ�ųŕƈƊŕŗ�ũƔƄſśƅŔ���řƔŴſƅ��řƔŪƈũ��řƔƊŕƄƈ��ŮřƔƆƄ���������� 
��� ƇƏƎſƈƔƍŕſƈƅŔ�řƔƂŗ�¿ŝƈ�ƌƆŝƈ�ũƔƄſśƅŔ�řƔŧŕŷ�ŘũƏŰŗ�ŕƎŸƈ�¿ŷŕſśƔƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƆŷ�ũƈś�ƓśƅŔ�Ƈ�� 
��� ƉŏƄ�ŘŧŧŸśƈ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƔƄſśƆƅ�¿�ƌśŔũŗŦ�¿ƈŕƄśƏ�ƌśŕƈƏƆŸƈ�ƇƔŴƊś�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŕƎƊƈ�

ũŔũƁ�ŨŕŦśŔ�ƏŌ�řƆƄŮƈ�¿ţ�ƏŌ�řƁƜŷ�ƃŔũŧƙ� 
��� ũƔƄſśƅŔƌśŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�ŖƔũŧśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ƌśƔƈƊś�ƉƄƈƔ���� 

œƆŊ�ŔšœŮƃŒƍ�ƇƍŽŶƃŒ�����������������ŧƂŦƒ�ŭőœŮŤŧƒƂŽřƃŒ����
�� ũƔƄſśƅŔŘŧƂŸƈ�ŘŧţƏ�ƉŕſƅŎƔ�řżƆƅŔƏ���ƌƅ�ũŮŕŗƈƅŔ�ŶƁŔƏƅŔ�Ɠƍ�¿ŗ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖŷ�ũƔŗŸśƅŔ�řųŬŔƏ�řżƆƅŕž��

ŗŕų�ƌƔƆŷ�ƓſŲś�ƓƎžŕŸŕƔƈƔƈŸś���ƄƔ�ŕƈƎƈžƈƈƅŔ�ƉŵƏŲƏŕƎƆţ�Ɠž�ƉŕŬƊƙŔ�ũƄſƔ�ƓśƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�ƏŌ���
ƇƈŸƈ�¿ƄŮŗ�ũƄſƔ�ƌƊōž� 

�� ƇŬśƔřƔƅŕƄŮƙŕŗ�ũƔƄſśƅŔ���ŦśƔ�ƏƎžƌƅ�ŕŷƏŲƏƈ�ŚƜƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�Ũ���Žŧƍ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�řƆƔŬƏ�ƏƍƏ
řƊƔŸƈ�űŔũŻŌ�ƀƔƂţśƅ�¿œŕŬƏ�řƔŠũŕŦƅŔ�ŚŕƄũţƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ�ƉƔŸƈ��ƅŕžřŠŕţũśŦƛŔ�ƇŌ�Ɠƍ�ŵŔ�� 

�� ƛ�Ɖŷ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŰſƊƔ�řƔŰŦŮƅŔ�řŸƔŗų��ũƔƄſśƅŔ�ƉŌ�ƒŌ��Ɖƈ�Ƈŕƍ�ũŰƊŷ�Əƍ�ŕƈƊŏƏ�řƆƂśŬƈ�řƔƆƈŷ
ƅŔ�ŕƎśƈƏŴƊƈ�ũŕųŏ�Ɠž�¿ƈŸƔ�řƔŰŦŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈŕƊƔŧřƔƄƔƈ�� 

�� ũƔƄſśƆƅŘŧŧŸśƈ� ŚŕƔƏśŬƈ�� ��ƇŔŧŦśŬŏ� ƐƏśŬƈ� Ɠž� ƏŌ� řƔƆƈŸƅŔ� ¿ŕŸžƗŔ� ƐƏśŬƈ� Ɠž� ƀƂţśƔ� ŧƂž
ƅŔ�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�¿ƈśŮƔƏ�ƓƆŦŔŧ�ųųŦƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƒŌ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƏŌ�ŚŔũƏŰśƅŔƓś�

¿ŝƈ� řŷƏƊśƈ� ƀœŔũųŗ� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� řŠƅŕŸƈƅ� ƐŧŰśś� �� �ŖƔƄũśƅŔ� �¿ƔƆţśƅŔ� �ŽƔƊŰśƅŔ� �řƊũŕƂƈƅŔ��
ũŠśƅŔŧƔ��ƇƔƈƔŸśƅŔ�������� 

�� ŧŸƔũŮŕŗƈ�ũƔŻ�ƓƆƂŷ�ųŕŮƊ�ũƔƄſśƅŔ��� 
�� ųŗśũƔŝƏ�ŕųŕŗśũŔ�ŕƂƔƉŕŬƊƚƅ�ƓƆƈŸƅŔ�ųŕŮƊƅŕŗ�� 
�� ƀƆųƊƔřƔţƅŔ�řƔŬţƅŔ�ŘũŗŦƅŔ�Ɖƈ���ŕƎƔž�ũŰţƊƔ�ƛ�ƌƊƄƅ��Ɔŷ�ũŰśƂƔ�ƛƏŕƎƔ� 
�� ŧƈśŸƔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƉƍŨ�Ɠž�ũƂśŬŔ�ŕƈ�ƑƆŷ�ũƔƄſśƅŔ�ũƍŔƏŴƅŔƏ�ƉƔƊŔƏƂƅŔ�Ɖŷ�ŚŕƈƏƆŸƈ�Ɖƈ�� 
�� ƉŌŸƊŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŉŕƔŮƗŔƏ�ŜŔŧţƗŔƏ�ũƍŔƏŴƅŔ�ƉƔŗ�ųŗŔƏũƅŔƏ�ŚŕƁƜŸƆƅ�ūŕƄ� 
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ŗśšœŕƃŒ� Ǝŧř� �žŕŪ� œƆƆ��ŖţŕŰƅŔƏ� ƉƏſŸƅŔƏ� ƉŕƈƔƆŬƏ� ƉƏũŦŊƏ� ƇƏśŸƅŔƏ� ũƂŮƗŔ� Ɖƈ� ¿Ƅ� ƀŕſśŔ�
ũƔƄſśƅŔ�ůœŕŰŦƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƌśƔƈƊś�řƂƔũųƏ�ƌśŸƔŗųƏ�ƌśŕƔƏśŬƈƏ�ƋŧŕŸŗŌƏ�ƌƅŕƄŮŌƏ�� 

 ŘŒƍťŊŧƒƂŽřƃŒ��� 
ŘŒƍťŊŧƒƂŽřƃŒ� 

��
����������������������������������¾ƂŬ��������� 

Ō��� �ŧƍŮƃŒŗƒƈƋŦƃŒ��řŰŕŦƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƉƏƄśś����ŶƔƈŠ�Ɖƈ�ŕƊƊŕƍŨŌ�Ɠž�ŉŕƔŮƗŔ�ũƏŰ�¿ŝƈśƏ
řƔŬţƅŔ�ŚŕƔſƔƄƅŔ��ſśƅŔ�řƂƔƁŧƏ�řţŲŔƏ�řƔƊƍŨƅŔ�ũƏŰƅŔ�ƉƏƄś�ŧƁƏ¿ƔŰŕōƄ�Ɖ�ŉŕƔŮƗŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƃũŧƔ�

ŶƁŔƏƅŔ�Ɠž��¿ƔŰŕſśƅŔ�řŬƏƈųƈƏ�řſƔŸŲ�ƉƏƄś�ŕƊŕƔţŌƏ�� 
Ŗ��� �ƅƒƋœŽƆƃŒ�ũƔŗƄ�řŷƏƈŠƈƅ�ůƔŦƆś�ŘŘŧţŔƏ�ŘũƄž�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŕƊśŔũŗŦ�Ɖƈ����ƇœŕƁ�ŧţŔƏ�ƑƊŸƈ�Ɠž�ƏŌ

ŽƔƊŰśƅŔƏ�ƇƔƈŸśƅŔƏ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆŷ�� 
Ś��� �ŗźƄƃŒ�Ɖųŕŗ�ƇƜƄ�ũƔƄſśƅŔ���ƓŬſƊ�ƇƜƄ�ƏŌ��ũƔƄſśƅŔ�ŉŕƊŝŌ�ƃŬſƊ�ƇƆƄś�ƒŌ���ŶƈśŠƈ�Ɠž�ŘŧœŕŬƅŔ�řżƆƅŔƏ

ƉŕŬƊƚƅ�ũƔƄſśƅŔ�řƂƔũų�Ɠž�ũŝŎś�ŕƈ����ũƂŮƗŔ������������ 
 ƆŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌ�� 

ŔƚűƄƃ�œƌřƒƆƈř�ƏƄŵ�ťƒƂŋřƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ƅƄŶƆ�ƏƄŵ�ŔŞƒ�ƑřƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƇƆ����
�ŗƃƚŞ�ƍŕŊ�œƆŊ����������������ƑƃœřƃœƂ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťťŵ����

����řŴţƜƈƅŔô�ŽƔƊŰśƅŔ�ô�ūŕƔƂƅŔ�ô�ũƔŬſśƅŔ�ô�ųŕŗƊśŬƛŔ�ô�ŉŔũƂśŬƛŔ�ô�¿ƛŧśŬƛŔ�ô�ŎŗƊśƅŔ�ô�
�¿ŕŰśƛŔô�űũž��ŚŕƔŲũſƅŔô�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲ�ôŖƔũŠśƅŔ������

�ƇƒƋŒƍŬ�ŧƒŬƒƍ��������������ƑƃœřƃœƂ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Əƃō����
řƔŬŕŬƗŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��� �� řžũŸƈƅŔô� řŴţƜƈƅŔ�ô� řƊũŕƂƈƅŔ�ô�ŖƔśũśƅŔƏ�ŽƔƊŰśƅŔ�ô�ƇƔŴƊś�

�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔô�ƀƔŗųśƅŔ�ôũƔŬſśƅŔ������
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�ƍƃƍƄƃŒƍ�œŹƕŒ�ťťŶƒƍ��������������ŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆŧƒƂ��ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ƑƃœřƃœƂ�����
��řŴţƜƈƅŔô�ŽƔƊŰśƅŔ�ô�ūŕƔƂƅŔ�ô�ŞŕśƊśŬƛŔ�ô�ŎŗƊśƅŔ�ô�¿ŕŰśƛŔ�ô�ƉŕƄƈƅŔ�ŚŕƁƜŷ�ƇŔŧŦśŬŔ�

�ƉŕƈŪƅŔƏô�ƇŕƁũƗŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ô�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũƔŬſś�ô�ƓœŔũŠƙŔ�ŽũŸśƅŔ�ô�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲ�ô�űũž�
�űƏũſƅŔôŖƔũŠśƅŔ�����

��œżƍ�ťƆšƆ�œƆŊ����������ŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Řťťš�ŧƒƂ��ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ��ƑƃœřƃœƂ����
�� řŴţƜƈƅŔô�ŽƔƊŰśƅŔ�ô� ¿ŰŔƏśƅŔ�ô�ūŕƔƂƅŔ�ô� ũƔŧƂśƅŔ�ô� ŎŗƊśƅŔ�ô� ¿ŎŕŬśƅŔ�ô� ¿ƛŧśŬƛŔ�ô�

� ƇŕƁũƗŔ� ƇŔŧŦśŬŔô� ƉŕƄƈƅŔƏ� ƉŕƈŪƅŔ� ŚŕƁƜŷ�ô� ŪƔƔƈśƅŔ�ô� ŕƔƆƈŷ� ŚƛƏţśƈƅŔ� ŽƔũŸś�ô�ŧƔŧţś�
�ŚŔũƔżśƈƅŔ�ųŗŲƏô�ŚŕƔŲũſƅŔ�řŻŕƔŰ�ô�ŖƔũŠśƅŔ�ô�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ũƔŬſś�ôƅŔ��ƓƊŕƔŗƅŔ�ƇŬũô�řŠŨƈƊƅŔ�

ôŉŕŰƂśŬƛŔ������
œƆƆƍ��žŕŪ�ƎŧřŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƇŊ� ŗśšœŕƃŒ����ƏƅƏƆƅŔƏ� ŕŻƗŔƏ�ƉƔƍŔƏŮƏ� řƅƜŠ�ƏŗŌ� Ɖƈ�¿Ƅ�ƀŕſśŔ

žƏ� ŧƈţƈƏƓƅŕśƅŕŗ� ¿ŝƈśśƏ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ¿Əţ� ŕ�� �� řŴţƜƈƅŔô�ŽƔƊŰśƅŔ�ô�ūŕƔƂƅŔ�ô�
�¿ŕŰśƛŔô�ũƔŬſśƅŔ�ô�ŖƔũŠśƅŔ�ô�űƏũſƅŔ�űũž�ôƀƔŗųśƅŔ����ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�űŸŗŗ�ƇƎžƜśŦŔƏ�����

 ŗƒƆƋŊœƌƆƄŶřƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƅƒƄŶř��� 
ŧƂƅŷ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ� ƉƔƈśƎƈƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ŪũŗŌ�ŔŧŧƆŸś� ŉŔũƏ�ŚŔũũŗƈƅŔ� Ɖƈ�Ƈ�ŕƎƅ� řŗƆųƅŔ�

řƔƅŕŷ� ŘũŕƎƈŗ� ũƔƄſśƅŔ� ŶƔųśŬƔ� ƒŨƅŔ� ƉųŔƏƈƅŔ� řœŮƊś� Ɠž� ŕƎƈƍŌ� ¿ŝƈśƔ� ��ŽŔŧƍƗŔ� ƀƔƂţś� ¿ŠŌ� Ɖƈ
ŕƎƔž� ŖƏŻũƈƅŔ� �ƊśƏ�řƔƊŔŧŠƏƅŔƏ� řƔţƏũƅŔƏ� řƔũƄſƅŔ� ƓţŔƏƊƅŔ� Ɖƈ� ¿ƈŕƄśƅŕŗ� ƉƏŪŕśƈƔ� ƉƔƊųŔƏƈ� řœŮ

řƔƈŬŠƅŔƏ� �ŧƁ� řƔƈƊśƏŘũŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� ŧŔũžƗŔ�ŧƁŕƊƅƅŔ� ŶƊŰƏ� ƓŷŔŧŗƙŔƏ�ŚŔũŔũƂŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƏ���
Ɔŷ� ŔũƔŝƄ� ƇƎśŧŷŕŬƈƏƑřŰŕŦ� ŘũƏŰŗ� řƔƏżƆƅŔ� ũƏƈƘƅ� ¿ŲžƗŔƏ� ƀƈŷƗŔ� ƇƎſƅŔ�� ��řƔśŕƔţƅŔ� ũƏƈƘƅƏ

řƈŕŷ� ŘũƏŰŗ� �� ŕƈŌ�Ƈś� ŕƈ� ŔŨŏ� ŕƎţƔŲƏś�ƉƄƈƔž� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƆƅ� řŗŬƊƅŕŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƍŌ�Ɖŷ
ƔƈƍŌ�ŪŔũŗŏƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ə�řŗƆųƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ŕƎś���ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ���������������

 ŗƒƆƋŊŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃ�ŗŕƄűƃŒ�ŔœŪřƂŒ���ŭŤƄřřƍƑřƓŒ�Ƒż��� 
�� ŘŧŷŕŬƈŴƊ�ŚŕƎŠƏ�Ɖƈ�řſƆśŦƈƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�Ƒƅŏ�ũŴƊƅŔ�Ɠž�řŗƆųƅŔ�ũŔ�ƉƔũŦƕ� 
�� ƇƔƔƔƂśƁŔƏƈ�Ɠž�ƉƔũŦƕŔ�ŉŔũŊ�ŽřƁŧƅŔ�Ɖƈ�ŢŲŔƏ�ŵƏƊŗ�ŕƎƔƆŷ�ƇƄţƅŔƏ�ũƔŝƄ��� 
�� ƇŔũśţŔƇƍũŕƄžŌƏ�ƇƎœŔũŊƏ�ƉƔũŦƕŔ�ũŴƊ�ŚŕƎŠƏ��� 
�� ƀƂţśƅŔƇƍũŕƄžŌƏ�ūŕƊƅŔ�ŉŔũŊ�ƉƔŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ŚŕžƜśŦƛŔ�Ɖƈ�� 
�� ŪƔŪŸśŕƎŗ�ŵŕśƈśŬƛŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ��� 
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�� ŶžũŔŨƅŔ�ũƔŧƂśƏ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ūſƊƅŕŗ�řƂŝƅŔ�ƐƏśŬƈ�ƇƎƔŧƅ�Ś�� 
�� ũƔũţśřŗŸŰƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ�ƑƆŷ�ŧƏƔƂƅŔ�Ɖƈ�ƇƍũƔƄſśƏ�řŗƆųƅŔ�¿ƏƂŷ����řţũśƂƈƅŔ�¿ƏƆţƅŔƏ

ŕƎśŧţ�Ɖƈ�ŽƔſŦśƅŔ�ƏŌ�ŕƎƆţ�ƑƆŷ�ƉƏƆƈŸƔƏ�ŕƎƊƏŮƁŕƊƔ�ƓśƅŔ�ŘŧƔŧŸƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ� 
�� ƇƎƔŧƅ�ũƔƄſśƅŔ�ŘũŕŝŏƏ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŷŕƈŠƅŔ�¿ƈŸƅŔ�řƔƈƍōŗ�ƇŕƈƅƙŔ�� 
�� ƇŕƈƅƙŔũųƅŕŗƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔſƔƄŗ�ƌƈŷŧś�ƓśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ƀœŔ�� 
��� ŧŔŧŸśŬƛŔřŬũŧƈƅŔ�ŧŸŗ�řƔƆƈŸƅŔ�ŘŕƔţƆƅ����řţƅŕŰƅŔ�řƊųŔƏƈƅŔ�řœŮƊśƏƇƎƔŧƅ�� 

�������������������������������������������������������ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ������������� 
œƆƆƍ��žŕŪ�ƎŧřŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƇƆ�ŔƃœűƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ƇŊ�ŗśšœŕƃŒ����

����ŧŷŕŬśşŲƊƅŔ�ƑƆŷ�ŸƈƅŔ�ƓžũƇƆŸśƈƆƅ�ƓƅŕŸſƊƛŔƏ�ƓŷŕƈśŠƛŔƏ���ƓŷŕƈśŠƛŔƏ�ƓśŔŨƅŔ�ŧƂƊƆƅ�ƌƆŗƂśƏ���
���ŘũŧƂƅŔŦƈƅŔ�ƋŕƔŕŲƁ�¿ţƏ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśƅŔ�ƑƆŷ�řſƆś���
���ŧŔŧŸśŬƛŔŶƈ�ŘŕƔţƆƅ�ŕƈ�řŬũŧƈƅŔ�ŧŸŗ�����
���řƔŬſƊƏ�řƔƆƂŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƇƆŸśƈƅŔ�ŢŗŰƔ¿ƈŸƆƅƓŷŕƈŠƅŔ�ƀƔũſƅŔ�šƏũŗ�����

 ŗƒƆƋŊŧœƌƆƃ�ƅƄŶƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒ��ƑřƓŒ�Ƒż�ŭŤƄřřƍ����
�� ƇƎśŧŷŕŬƈƊŌ�ŽƆśŦƈŗ�ƇŕƈƅƙŔ�Ɠž�ųŕƈśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ɠž�ƃƅŨ�ŘŕŷŔũƈƏ�ƇƆŸśƅŔ�ƆŸśƅŔ�řƔƈƔƆŸřƔƈ� 
�� ŘŧŕƔŪƉƔƈƆŸƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƏƔţƅŔƏ�ųŕŮƊƅŔƏ�řƔŸžŔŧƅŔ�� 
�� ¿ŸŠřŗƆųƅŔ�ƉƔŗƏ�ƇƎƊƔŗ�ƉƏŕŸśƅŔƏ�řƄũŕŮƈƅŔƏ�Řũŕŝƙŕŗ�ƇŬśś�řƔƆƈŷ�ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ��� 
�� ŽƔſŦśƅŔŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɖƈ�řƔŬŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƆƅ�ŉŕƂƅƙŔ�řƔƆƈŷ�ƑƆ��ƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŕŗ�ƉƏŸśƈśŬƔ�řŗƆųƅŔ�ƉƗřƔƈƔ�

ŕƎƔž�ŖƏŻũƈƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔƏ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�ŽũŕŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�ŕƎƂƔũų�Ɖŷ�ƉƏŸƔųśŬƔ�ƓśƅŔ�řſƆśŦƈƅŔ�� 
�� ŶžũƇƎŬſƊōŗ�ƇƎśƂŝƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŕƔƏƊŸƈ���ƈƈŕřſƆśŦƈƅŔ�ƇƎśųŮƊŌ�ŉŔŧŌ�ƑƆŷ�ŕƔŗŕŠƔŏ�ūƄŸƊƔ�����ƉƏſŸƅŔ

ŖţŕŰƅŔƏ�������������� 
Ňœƈŕ� �žŕŪ� œƆ� ƏƄŵ�ŠŰƍř� ƅƄŶƆƃŒ� ŔœŪřƂŒ� ƇŊ� ŗśšœŕƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃ�ŘŒŧœƌƆƍ� ƙœƆŞŒ� ŧƒƂŽřƃŒ�

œŮƍŮŤ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���
����ŖŬƄƔ�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ƇƆŸƈƅŔ�ŘŕŷŔũƈƉƔƈƆŸśƈƆƅ�řƔŧũſƅŔ�ƀƏũſƅŔ����
���ŘŧŕƔŪƇƆŸƈƅŔ�ƑƆŷ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚƁƏƅŔ�ũžƏƔ�ŕƈƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�řƔŗŕŠƔŏƏ�ųŕŮƊ���ŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ũŬƔƔƏřƔƈƔƆ���
����ƑƆŷ�¿ƈŸƔŞƏũŦƅŔřŸśƈƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƈƔŧƂśƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�řƔŧƔƆƂśƏ�řƔųƈƊ�Ɖƈ����
���ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ųŕŮƊƏ�ƉƏŕŸś�ŘŧŕƔŪ��ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ�ŉŕƂŗƏ����
��
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 ƅƍƌŽƆ�ŧƒƂŽřƃŒƐŧŮŕƃŒ�� 
� ƐũƔƏƍ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ƉŌ� ƌƔŠŕƔŗ�� ��řƔŬţƅŔ� ŖƊŔƏŠƅŕŗ� ŘũŮŕŗƈ� ŘũƏŰŗ� řųŗśũƈ� řƔƆƂŷ� ŘũŧƁ

řƔũŰŗƅŔ��ƍ�ŜŧţƔ�Ũŏ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƋŔũƔ�ŕƈ�ƉƔŗ�¿ŧŕŗśƈ�ƀŬŕƊś�ƃŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ŕƈƊƔţ�ũƔƄſśƅŔ�ŔŨ
ŚŕƁƜŷƏ� ŚŕƈƏŬũƏ� ��ƇŬũƅŔƏ� ŕƔŎũƅŔ� ƑƆŷ� ŘŧƈśŸƈ� řƔƆƂŷ� ŚŕŠŕśƊƏ� ųŗũ� Ɖƈ� ŜŧţƔ� ŕƈƏ

űƏũŸƈƅŔƏ� 
� ŽũŸƔ�ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ������� ����� �Ɗōŗ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƌ� ��ƇŠũśś�ŚŕƔƆƈŸƅŔ�Ɖƈ� řƈƏŴƊƈ

Ŕ�ŘũŧƁŧũſƅ�¿ƄŮƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ��řżƆƅŔ�¿ƔƏţśƏ�ƒũŰŗƅŔřƔũŰŗƅŔ�řżƅ�Ƒƅŏ�¿ƄŮƅŔ�ƃƅŨ�ŕƎƆƈţƔ�ƓśƅŔ�
řƁƏųƊƈ�ƏŌ�řŗƏśƄƈ�řƔŴſƅ��ƌƊƈ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔƏ�� 

� ŽũŸƔ� ƇƔƅƏƏ� řƊŕſŷ������� ���� �Ŕ�ũƔƄſśƅŔƒũŰŗƅƌƊōŗ�� ��ŘũŮŕŗƈ� ŘũƏŰŗ�řųŗśũƈ� řƔƆƂŷ� ŘũŧƁ
řƔũŰŗƅŔ�řƔŬţƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŕŗ��ţƔ�ŜƔţŜŧŕƊƍ�ƉƏƄƔ�ŕƈŧƊŷ�ũƔƄſśƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ��¿ŧŕŗśƈ�ƀƔŬƊś�ƃ

�ŘŧƈśŸƈ�řƔƆƂŷ�ŚŕŠŕśƊƏ�ųŗũ�Ɖƈ�ŜŧţƔ�ŕƈƏ�ŚŕƁƜŷƏ�ŚŕƈƏŬũƏ�¿ŕƄŮŌ�Ɖƈ�ƇƆŸśƈƅŔ�ƋŔũƔ�ŕƈ�ƉƔŗ
űƏũŸƈƅŔƏ�ƇŬũƅŔƏ�ŕƔŎũƅŔ�ƑƆŷ�� 

ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƇŊ�ŗśšœŕƃŒ�Ǝŧřƍ���řƔũŰŗƅŔ�¿ŕƄŮƗŔƏ�ũƏŰƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ
ŗŸśƅŔƏ�ŕƎƊƔŗ�ŕƈƔž�ŚŕƁƜŸƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ�ŕƍŪƔƔƈśƏ�ŕƍũƔŬſśƏřţŲŔƏ�řżƆŗ�ŕƎƊŷ�ũƔ����
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 ϰϳ

 ŧƒƂŽřƃŒƗŒ�ŧƍŮřƃŒ�Ƒż�ƐŧŮŕƃŒ�ƑƆƚŪ����
ƇňŧƀƃŒƅƒŧƂƃŒ�����

ŕƁƜųƊŔƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ƌƅƏƁ�Ɖƈ�� �Ú|fUÐí�ÓnxùÐ��f`>�nYí�ßÚúÐí�ÓÐí5�UÐ�:�ÐÙnY�Ðí}^iÐ��S�ô ó ÷ ó  ó ôô ó ô ô´ ó ó ó ó óô ó ÷ ÷õ õ÷ ô ÷õ ó õ õ
ë�fYkx�ø�ê�S��Ló óô õ ÷ óô ÷ ÷ó ò��ūƊƏƔ�������ƏƁ�ƉƈƏƑƅŕŸś�ƌƅ� ëíW�>�ĆRÌ��c�aiÌ�:íó ó ó ôô õ õ÷ óô ÷ó ó÷ ô õ��ŚŕƔũŔŨƅŔ��������
ƑƅŔƏśśŰƊƅŔ�ůƏ�ŧƔƄōśƆƅ�řƔŷũŮƅŔ�ƑƆŷ�Ɠž�ũŴƊƅŔ�ƉŕŸƈŏƏ�ũƔƄſśƅŔƏ�ũŗŧśƅŔƏ�¿ƂŸśƅŔ�ŘũƏũŲ�

űũƗŔƏ�ŚŔƏŕƈŬƅŔ�ŚƏƄƆƈ���ƌŠƏśƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ũƔƄſśƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�¿ŕƈŷƙ�řţƔũŰ�ŘƏŷŧ�ŕƊƍƏ
Ə� ŉŕŠũƅŔƏ� ŉŕŷŧƅŕŗ� ƌƔƅŏƀƏƆŦƈƅŔ� ŽŸŲƏ� ŪŠŷƏ� ũƏŰƈƅŔ� ƀƅŕŦƅŔ� řƈŴŷ� ƃŔũŧŏ� ��ũƔƄſśƅŔ� ũƄŨ� ŧƂƅ

ŘũƔŝƄ�ŚŕƔŊƏ�Řŧŷ�ŽƁŔƏƈŗ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�řƔũŰŗƅŔ�řƔŎũƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ���Ƒƅŏ�Śŷŧ�ƓśƅŔ�ŚŕƔƕŔ�ƉƈƏ
�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�Ɠž�řƔũŰŗƅŔ�řƔŎũƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔŘũƔŝƄƓƆƔ�ŕƈ�ŕƎƊƈ�����

ÚúÐí�ÓÐí5�UÐ��dB�:�ëÎ÷ ó ó ÷ ÷ó óõ õ ó õ  õ�ÜnfUÐ��afx�5=�}��UÐ�:�ï}9���UÐ��daUÐí�ÚngfUÐí��hdUÐ�æĆ�BÐí�ßó ô ó ÷ ó ó ó ó ÷ ó ÷ ó ô óó õ õ õ÷  ÷ ÷ õ ÷ ó õ õ õ õõ õ ÷ õ
�Önx}UÐ��xW>í�p=ÐØ��T��Y�nghR�r=í�n*�Y�{_=�ßÚúÐ��=�nhAjR�ÊnY��Y�Ê5�UÐ��Y�ôāÐ�é~iÌ�nYíõ ó ó  ó ÷ ó ó ó ÷ ÷ ó ó ÷ ÷ ó ó¬ ÷ ó ó ÷ ó ó  óõ ò õ õ õ õ õõ õó ó ÷¬ ÷ óô  óõ ó óó ó ò õ ó�Ñn��UÐíõ ó ó

ë�db_x�ê�bU�Ónxù�ßÚúÐí�Ê5�UÐ�N=�}��CÐó óô ó ÷ ô÷õ õ ò÷ ó ÷ ó ó óò ó õ ÷ ó  ÷ óó õ ó õ��ŘũƂŗƅŔ���������

ƋŨƍƏŮƈ� ŕƎƆƄ� řƈƔũƄƅŔ� řƔƕŔ�ŧƍŕ� ƉŕŬƊƙŔ� ŧŕŷŌ� Əƅ� řƔŬţ�ŕƎƆƈōś��ŖƆƂƅ� ƉŊũƂƅŔ� ƓţƏƔ� ŕƈƄ�
ƉƈŎƈƅŔ�ŵŔƏ�ŖƆƁƏ�řţƏśſƈ�ƉƔŸŗ����ƀƅŕŦƅŔ�řƔƊŔŧţƏ�ŘũŧƂƅŔ�řƈŴŷ�Ɖƈ�ƌƊŕƔƄ�ŽŠśũƛ�ĺŕŗ�ŕƊŕƈƔŏ�ŧŔŧŪŔƏ

ŕƊƔƆŷ�ƑƅŕŸś�ƌśƈţũ�ƐŧƈƏ�ƑƅŕŸś��ƅŔ�ũƔŧƂśƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦŗ�ũƄſśƆƅ�ŘƏŷŧ�ŕƊƍƏ¿ŕƈŠ�¿ŕƈƄƅŔƏ�ƀŬŕƊśƅŔƏ�
ƌƔž�ŕƈŗ�ƉƏƄƆƅ��ƌƅƜŠ�¿Š�ƌŸƊŰ�Ɖƈ�ƛŏ�Ɠƍ�ŕƈ�űũƗŔ�ƑƆŷ�ŘŕƔţƅŔƏ�� 

iÌ�énS�ngIí}L�DL�pxínB��wí�px}S�DL�}Y�ï|UnT�íÌ ó óó ó ñ óó ó ó ó ÷õ ò õô ó ÷  óô ó óó óõ ó õ ó�ênL�pþY� ôāÐ��>nYjR�n*�Y�{_=� ôāÐ�ì|w��h²��ò ó ó ôó óõ õ õô ÷ ÷ óó óó ó ó ÷ó õ ó õ

��f��x�3��=Ð í��Yn_J�OÎ�}^inR�ênL�pþY�q��U��=�énS�ê�x��_=�íÌ� nY�x�q��U�énS�q��U��T�énS���_=��?÷ ó ó ó ó ÷ ó ÷ ó ÷ ÷ ó ô ó ó ó ÷ ð ÷ ó ÷÷ ó ó ÷ ó ó ó ó óó óõ õ õ õó ó õ õó ô ó ó ÷ ó ÷ ó ÷ ó ó ôó õ ò òó ó ó ó ô óó ó
OÎ�}^iÐíó õ ÷ ô ÷ ó�ëÌ��dLÌ�énS��U�N�>�5dR�5"�nw��ci��?�nw~Zfi��hT�ên^_UÐ�OÎ�}^iÐí�ÜnfdU�pxË��d_�fUí�èÚn1� ó ó ô ó ô ðó ó õô   ð ÷ ô  ÷ó ó ó ó ó ÷ ó÷ ó ô óô ó ÷ ó ó ó ÷ óó ó ô ÷ó ó÷ õ õ õ õ õ÷ ó  óó õ ó õ ó ó ó õ

�}x{S�Ê¡��T�DL�óāÐñ õ ó ò ÷ ó ¬ ô ó ó��������hĻ��hT�©ÚÌ�ÑÚ��hwÐ}=Î�énS�ÙÎíõ ÷ ô ó ÷ ¬ ÷ óó õ õ ó ó ô óõ õ õó ó ÷��þe]hU��cUí�D=�énS��Yk>�3íÌ�énS��>�CÐ ó ÷ ó ó ÷ ó ÷õ õ õ õó ÷ ó óó ó ó ó ó÷ó ÷ ô ó÷ ó
��dLÐí�nh_H��fh>jx��gLØÐ��?�ÐÊ~@��gfY���@��T�DL��_@Ð��?��hUÎ��wWR�E]UÐ��Y�p_=ÚÌ�|�R�énS���dS÷ ó  ð  ô ÷ ÷ó ¬ ÷ ó ó ÷÷ ô ÷ óó ð ÷ ó  ô ÷ ô  ô ó ó ó ÷ ÷  ó ó óó óó ÷õ õ õ÷ ô ô ó  ð ÷ ó ó óò ô ó õ õô ÷ ó ô õ

~x~L�óāÐ�ëÌñ óõ  ó�hcA�ñ õ ó��ÐÒ}b�Uº�����������
ŕƈƎśƂƔƂţƏ�ŚƏƈƅŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�ũŬ�ƏƍƏ�ŔŧţŔƏ�ŕŷƏŲƏƈ�¿ƏŕƊśś�ŚŕƔƕŔ�ƋŨƍƏ���ŕŗƊŕŠ�¿ŝƈś�ƓƍƏ

ƏƅŔ� ŔŨƍ� ƀœŕƂţƅ� ŢƔţŰƅŔ� ũƏŰśƅŔ� ŖƊŔƏŠ� ƉƈŧƏŠƌƄŔũŧŏ� ƓžƏ� ƇƆŬƈƅŔ� ũƔƈŲ� Ɠž�� ��ũƔŗŸśƅŔ� ƓƂƆƔƏ
�ƓƊŊũƂƅŔƌƅƜŴƅŔ�ƇŬũƔž�ƌśŔŉŕţƔŏƏ�ŧƎŮƈƅŔ�Əƍ�ŕƈƊōƄ�řŴţƆŔ�ƋŕŠś�řŰŦŕŮ��ƛ�ŕƎƊƗ�ũŷŕŮƈƅŔƏ�ũŕŰŗƗ
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 ϰϴ

ƓƆƂŸƅŔ�Ɖŕƍũŗƅŕŗ�şƅŕŸś��ƓƊŔŧŠƏƅŔ�ƀƆųƊƈƅŕŗ�Ƒśţ�ƛƏ��ŘũŮŕŗƈƅŔ�řƔŰŦŮƅŔ�řŗũŠśƅŕŗ�ŞƜŸƅŔ�ƉƏƄƔ�ƛƏ��
ũƔŰƁ�ŧƈŌ�¿ƔƏųƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ƐũƔž����

�xí�nx�énS��hBÌ�ÒÌ�H�ïÚÐ�x��hT��xEU�ßÚúÐ�:�r��x�n=Ð}Q�ôāÐ�r_�R÷ ó ó ÷ ó ô ÷ ô ó ó ÷ ó ð ó óó ÷ó ô ó óõ õ õó óó ó ô ÷ óõ ó ó õ õ ó õ ô���Y�ë�TÌ�ëÌ�Ó~�LÌ�n�dó ó÷ ó ÷õ ô ó ó óô ÷ óó ó
NYØnfUÐ��Y�y�ÉjR��BÌ�ÒÌ�H�ïÚÐíjR�ÑÐ}`UÐ�Ð|wó õ õ õ õ ó ó ó ÷ ÷ ó óó ôó ó óó óó ó óõ õ ô ÷ ó��ŘŧœŕƈƅŔ�������ŽũŸƔ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ƌƊŌ�řƔƕŔ�ũƍŕŴ�ƓžƏ�

ƋŕŦŌ�ƉžŧƔ�ŽƔƄ�¿Ÿſƅ�ƛŏ��ũŮŕŗƈ�ƓŬţ�¿ŝƈ�ƌƅ�ŖũŲƏ���¿ŸſƔ�ŖŔũżƅŔ�ƐŌũ�ŕƈƆŝƈ�¿ŸžƏ���

�Ð}=Î� énS� ÙÎíó ÷ óõ õó ó ÷Y�Sí� èÐÚÌ� ©Î� p4Ë� nYnfÉÌ� |��>Ì� ÚÛË� �h=ú� �hwó ó ð ó ô÷ ó ÷ó ð ôó ó ó ó¬ óõ ó õ õ õ õó óó  ó õ ó õ� N�Y� éĆ�� :� �ò õõ ô ò ó ó ó	�ï}i� �U|Tí�õ ô ó õ ó ó ó
�NfS�CÐ��Y�ë�chUí�ßÚúÐí�ÓÐí5�UÐ�Ó�cdY��hwÐ}=Îó óõ õ õ õ õô÷ ÷ óó ó ó ó ó ÷ó ô ôõ ÷ ó  ó ó óó õ õ	énS� n�T�T�îÌÚ��hdUÐ��hdL��@�5dR�ó ô  ó óó óð ÷ ÷ ÷  óó ó ó ó õ ó�5dR�-Ú� Ð|w� óó ó ó¬ ó

��RÌó ó ó�NdRùÐ�oAÌ�ø�énSó õ õ õó ÷ ó ó´ ô ó	�ê�bUÐ��Y��i�Tú�-Ú�©{0�3��þU�énS��RÌ�5dR�-Ú�Ð|w�énS�nQÛn=�}ebUÐ�îÌÚ�5dR�õ ÷ ó  ¬ ÷ ¬ óó ó ó ó ó ó ó ó÷ ó ó ó ó ó ó ó ÷ óõ õ õó ô ó ó ó  ó ó ó ó õ ÷ ÷ ó óó ð õ

� NUn\UÐó ¬	Ð|w� énS� pQÛn=� �eZUÐ� îÌÚ� 5dRó ó ð óó ó óó õ ó ó ÷ ó  ó©Î� ê�S� nx� énS� qdRÌ� 5dR� FTÌ� Ð|w� -Ú�¬ ÷õ õ ÷ ó ¬ó ó ó ó óó ó óó ó ô ó ó÷ ó� ë�TP>� n,� Êï}=�ó ô õ ÷ ô  õ ñ õ ó	�©Î�¬ õ

NTPCÐ��Y�niÌ�nYí�nahfA�ßÚúÐí�ÓÐí5�UÐ�}]R�ï|dU��g@í�qg@íó ÷ ó ôõ õ õ õ õ õõ ô÷ ÷ ó ó ó ó ó ÷ ó ÷  óó ó ó ÷ ó  ó óð ó óó õ��ên_iúÐº����������

ƔƂţ�ŚŕƔƕŔ� ƋŨƍ�űũŸśƏřƂśƏ� řƔƍƏƅƗŔ�� ƉƔţƅŕŰƅŔ�ĺŔ� ŧŕŗŷ� Ɖƈ� ŧŗŷ� Řũųž� ŕŲƔŌ� ƑƆŠśô�
ƇƜŬƅŔ�ƌƔƆŷ�ƇƔƍŔũŗŏ�řƈƔƆŬƅŔ�ŘũųſƆƅ�ŕƂţ�ŶœŔũ�ŧƎŮƈŗ���ƛŏ�Ɖŷ�Ŝţŗś�ƓƍƏƀţƅŔ�ŕƎƍ���ƇŧųŰś�ŕƈƊƔŗ

ŕƎśŔũƏŰśƏ�řƔƆƍŕŠƅŔ�ŚŕžŔũţƊŔ�Ŷƈ�ŞũŕŦƅŔ�Ɠž� ��ūŕŬţƙŔ�ƉƔŗ�ƀŗŕųśƅŔ� ŶƂƔƏ�ƀţƆƅ�ůƆŦƔ�ƉŌ�Ƒƅŏ
ƓƆƂŸƅŔ�ũƏŰśƅŔƏ�ƒũųſƅŔ���ƌŗƆƁ�Ɠž�ƋŧŠƔ�ƌƊŏŧƏŠƏƅŔ�ƓžƏ�ƌƔŷƏƏ�ƌƆƂŷƏ�ƌśũųžƏ���¿Ƅƅ�ŕƂƅŕŦ�ƋŧŠƔ�ƌƊŏ

ƉƔŸƅŔ�ƋŔũś�ŕƈ��ūţƅŔ�ƌŬţƔƏ��¿ƏƂŸƅŔ�ƌƄũŧśƏ�� 

�Ún[=úÐ� �e_>� ø� n¹lR� n)�ë�_e�x� ëÐÙË�íÌ� n)� ë�db_x� Ñ�dS� �4� ë�c�R� ßÚúÐ� :� ÐíE�x� �dRÌô ó  ó ó ÷ ó ÷ ÷ ÷ó ÷ ÷ ô ó ÷ ÷ ó ñ óó ó÷ ó ô ô ÷ óó óó ôõ ó ó ñ ó ó ô ó ó óõ õó ó óõ õô ó ô õ õ
UÐ��e_>��cUí÷ óó ÷ ÷ óó õÚí{[UÐ�:���UÐ�Ñ�dbõ ô ´ ôõ õ  ô ô���şţƅŔ�������

� řƔƕŔ� ƋŨƍ� Əŷŧś�ũƄſśƆƅ�ŽƔƄƏ� ƃƜƍƏ� ũŕƈŧ� Ɖƈ� ŕƎƅ� Ŝŧţ� ŕƈƏ� řƂŗŕŬƅŔ� ƇŔƏƁƗŔ� ¿ŔƏţōŗ�
ŕƎŮƏũŷ�ƑƆŷ�řƔƏŕŦƏ�řƆųŸƈƏ�ŘũƏŠƎƈ�ŚţŗŰŌ��ƇƎƊŐžƉƏƄũŧƔ�ƛƏ�ƉƏũƔ���ƉƏũŗśŸƔ�ƛƏ�ƉƏŸƈŬƔƏ��

ƊŠƏ�ŘũŗŸƅŔƏ�ƐũƄŨƅŕŗ�ŚŮŕŠƅ�ŘũŰŗƈ�ŖƏƆƂƅŔ� ƋŨƍ�ŚƊŕƄ�ƏƅƏ�řŗƁŕŸƅŔ�Ɖƈ�ŕžƏŦ�ĺŕŗ�ƉŕƈƔƙŔ�Ƒƅŏ�Śţ
ƉƔũŗŕżƅŔ�¿ŔƏţŌ�Ɠž�řƆŝƈśƈƅŔ��� 

�E�B��h]U�óāÐ�ëÎ�Ò�8�ßÚúÐ�y�[�R�ÊnY�Ê5�UÐ��Y�é~iÌ�óāÐ�ëÌ�}>�3Ìñ õ õó ñ õ õó ÷ ó ó ó õ ð ô ÷ óó ÷ ô óô ÷ ð ó ó  óó ô ÷ óõ ó ó ó÷	�nYí�ÓÐí5�UÐ�:�nY��U�ó ó  óó ó ôõ õ ó
4� óāÐ� ëÎí� ßÚúÐ� :ô ó  õ ó õ ÷ ó ÷ õ� {he"Ð� �f`UÐ� �ô õ õó ´÷ ÷ó ó	�ì}Yj=� }��UÐ� :� ï}9� �daUÐí� ßÚúÐ� :� nY� �cU� }�H� óāÐ� ëÌ� }>� 3Ì�õ õ õ õ÷ ÷ ó ÷ ó ó óó óõ ÷ ó ó÷ ÷ ÷ ÷ ó óõ õ÷ ó ó ô õ ô  ó óó ÷

�hAÚ�æíÊ}U�ÜnfUn=�óāÐ�ëÎ��iÙl=�øÎ�ßÚúÐ�DL��b>�ëÌ�Ê5�UÐ���exíñ ó ô ó ÷ ó ó  ÷õ õ õ õñ ó  ÷õ óõ õ ÷ ó ÷õ õ õ õ ó ó ó ó ô óó ô��şţƅŔ�����������
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 ϰϵ

ƔƕŔ�ƋŨƍ�űũŸśŬśŚŕŮƈ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ŘũŧƁ�ŧƍŕ�ƉƏƄƅŔ�řƔũŰŗƅŔ�řŲƏũŸƈƅŔūŕƊƆƅ����ũƄſśƅŔƏ
ƉƏƄƅŔ�ŔŨƍ�ŧƍŕŮƈ�ŜƏŧţ�řƔſƔƄ�Ɠž��ŉŕƈŬƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƅŔ�¿ƏŪƊ�Ɖƈ��ŘũŲŦƈƅŔ�űũƗŔ�řƔŎũƏ���ũŦŬƏ

ŕƎƔž� ŕƈƏ�űũƗŔ� ƇƎƅ� �ƏƀƆŦũţŗƅŕŗ� ƃƆſƅŔ� ƉŕƔũŠŗ� ŢƈŬś� ƓśƅŔ�ūƔƈŔƏƊƅŔ�� ��ƉƏƄƅŔ� ƀƆŦ� ƒŨƅŔ� ƏƍƏ
ƌƈƏŠƊŗƇŧųŰś� ƛƏ� ųƂŬś� ƛ� Řŧŷŕŗśƈ� řŷƏžũƈ� ƌŗƄŔƏƄƏ��ŸŗƅŔ� ŕƎŲŸŗ� Ŷƈű� �¿ƏŪƊŗž�Ƒƅŏ� ŉŕƈƅŔ�

ŘŕƔţƅŔ� ŕƎƔž�ŒŮƊś�űũƗŔ� �ŉŔŨżƅŔ� ŕƎƔž� ũžƏƔƏ� �ƉŕŬƊƙŕž�ƑƅŕŸś�ĺŔ� ŕƍũŦŬƏ�ūƔƈŔƏƊƅŔ� ƋŨƎŗ�ƒŧśƎƔ�
ŕƎŗ�ŵŕſśƊƛŔƏ�ƌśţƆŰƈƅ��ĺŔƏűũƗŔƏ�ŉŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŕƈŷ�ƓƊŻƏ�űũƗŔƏ�ŉŕƈŬƅŔ�Ɠž�ŕƈƅ�ƃƅŕƈƅŔ����� 

RÌó ó�qbdB��hT��=üÐ�OÎ�ëí}^fx�Ć÷ ó ó ô óõ ô ó ÷÷ óó õ õ õ ÷ ó õ ô	�q_RÚ��hT�Ê5�UÐ�OÎí�÷ ó ÷ óõ ô ó ó ó õ ó õ	Îí�õ ó�q�[i��hT�én�!Ð�O÷ ó ÷ óõ ô ó ó õ õ ÷ ó	�OÎí�ó õ ó
q�]H� �hT� ßÚúÐ÷ ó ÷õ ô ÷ó ó õ ó ÷��řƔŮŕżƅŔ�������� ��� ŕƈƄŕŷŧ�ŚŕƔŊ� Ɠž� ũŗŧśƅŔƏ� ũŴƊƅŔ� Ƒƅŏ� ƇƔũƄƅŔ� ƉŊũƂƅŔ�

�ŢƔŬſƅŔ�ƉƏƄƅŔ�ŔƏ�űũƗŔƏ�ŉŕƈŬƅŔŚŕŗƊƅŔƏ�¿ŕŗŠƅ�řƔũŮŗƅŔ�ūſƊƅŔ�ƓžƏ�����

ĈũƔËŬĄƔ�ËƌİƆƅŔ�ƑĿƆĄŷ�ĄƃËƅĿŨ�ČƉËŏ�ąƋąŧƔËŸąƔ�ČƇŁŝ�ĿƀŇƆĿŦŇƅŔ�ąƌİƆƅŔ�ÊőËŧĆŗąƔ�ĿŽĆƔĿƄ�ŔĆƏĄũĄƔ�ĆƇĿƅĄƏÉŌ��ŚƏŗƄƊŸƅŔ��������

ŕƈƄ�řƈƔũƄƅŔ�řƔƕŔ�ũƔŮś�ƑƅŏƀƆŦƅŔ�ŉŧŗ�řƔſƔƄƏ�ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�ũƍŕŴƈ����ƇƎƊŌ�ŜƔţ
ũƔƌƊƏŔ�řśŗƊƅŔ�Ɠž�žƏ�řƔƈŕƊƅƓƈ�¿Ƅ�ƓžƏ�ƉƔƊŠƅŔƏ�řŲƔŗƅŔ�ŕƉƏƄƔ�Ƈŝ�ƉƄƔ�Ƈƅ����ƀƆŦƅŔ�ŉŕŮƊŏ�ƉƏũƔ�ƇƎƊŏ

ƇƎƊƔŷōŗ��ƑƅŕŸś�ƌƔƆŷ�ũƔŬŷ�ƓŮ�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ūƔƅƏ���ĺŔ�ŶƊŰ�ŶŗśśƏ�űũƗŔ�Ɠž�ũƔŬƅŔ�Ƒƅŏ�ƇƍƏŷŧƔƏ
Ə�ƀƆŦƅŔ�Ɠž�ƌśŕƔŊƏƉƏƄƅŔ��Ə�ũƄſśƅŔƏ�řƔŎũƆƅ�ŘƏŷŧƅŔƏ¿ŕƈŷŏ�ųŗũƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�ũŗŧśƅŔƏ�¿ƂŸƅŔ�

ŗŔ�ŧƍŕŮƈƅŔ�ƉƔřƔŬţƅƒũŮŗƅŔ�¿ƂŸƅŔ�Ŷƈ�řƔũŰŗƅŔ�����
 

� NfS�edU� ÓnxË� ßÚúÐ� :íó ñõ õ õô ÷÷ ÷ó óó õ ó õ	ëíW�>� ĆRÌ� �c�aiÌ� :íó ó ó ôô õ õ÷ óô ÷ó ó÷ ô õ��ŚŕƔũŔŨƅŔ����������Əŷŧś�řƔƕŔ� ƋŨƍ�
�řƈƔũƄƅŔ�ƉŕŬƊƙŔ�ƑƅŏũŰŗśƅŔƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž����űũƗŔ�Ɠž�ĺŔ�ŚŕƔŊ�Ƒƅŏ�řśſƅ�ƓƍƏƓžƏūſƊƗŔ���
Ŕ� ƋŨƍƏŖŕśƄ� ŕƍũŰţƔ� ƛ�ŖœŕŠŸƅ� �ƌƆƔŰſśƅ� ŚŔŧƆŠƈƅ� ŞŕśţƔ�ŽƏŮƄƈƅŔ� ƇƏƆŸƈƅŕž� ��ũŝƄŌ� ¿ƏƎŠƈƅŔƏ
ũƔŝƄŗ��ƈƔƅ�ƉƄƅƏű�ƀƆŦƅŔ� ŔŨƍ�¿ƈōś�ƓžƏ�ƉƏƄƅŔ� ŔŨƍ�Ɠž�ũƄſśƏ�¿ƈōśƏ�ũŗŧśƏ�řŴţƜƈ�Ɠž�ƌśŕŴţƅ�

ŕƎƊŷ�¿ƏżŮƈ�¿žŕŻ�ƏƍƏ�ƌŬſƊ�ŚŔŨ�Ɠž�ƉƈŕƄƅŔ����
� 

Î�ëí}^fx�ĆRÌõ ó ô ó óô ÷ ó óqbdB��hT��=üÐ�O÷ ó õ ô ó ÷ ó õ õ õ ÷ ó�	�q_RÚ��hT�Ê5�UÐ�OÎí�÷ ó ÷ óõ ô ó ó ó õ ó õ	Îí�õ ó�q�[i��hT�én�!Ð�O÷ ó ÷ óõ ô ó ó õ õ ÷ ó	�OÎí�ó õ ó
q�]H��hT�ßÚúÐ÷ ó ÷õ ô ÷ó ó õ ó ÷��řƔŮŕżƅŔ����������

� ƉƈŲśśƏ� ŕƎŗ� ũƄſśƆƅ� ƏŷŧśƏ� řƔŗũŸƅŔ� řœƔŗƆƅ� řƔũŰŗ� ŧƍŕŮƈ� řƈƔũƄƅŔ� řƔƕŔ�űũŸś���ŉŕƈŬƅŔ
ƙŔ�řŰŕŦƏ�¿ŕƈŠƅŔƏ�¿ŕŗŠƅŔƏ�űũƗŔƏ¿ŗƉŔƏƔţƅŔƏ����žƏ�ƑƆŷ�řƔƕŔ�ŚũŰśƁŔƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ŕƍŧœŔƏ¿ŗƙŔ�
ŕƈƔŧƁ�ŖũŸƅŔ�ŘŕƔţŗ�řƔƈƍŌ�Ɖƈ�ŕƎƅ� ŕƈƅ���ƓƍƏƉƔŗƇƎƔŧƔŌ���ţƊ�ƇƎƎŠƏƔ� ŕƈƄƏ�ƉŕƄŬ�ƇƍƏ�ŉŕƈŬƅŔ�ƀƆŦ�
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ŉŔũţŰƅŔ��ƍƏ�űũƗŔ�Ƈŝ�¿ŕŗŠƅŔ�ƓƍƏ�řƔŗũŸƅŔ�řœƔŗƅŔ�ũƍŕŴƈ�Ɖƈ�ũŦŊ�ũƎŴƈ�ũƄŨƔ�ƇŝƓ�řţƏųŬƈ�
¿ƈŸƅŔƏ�ũƔŬƅŔƏ�ŘŕƔţƆƅ�ŘŧƎƈƈƏ�ũŴƊƅŔ�ƇŕƈŌ���ŧũŠƈŗƏ�ŘũŧƁ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƓţŕŰƅŔ�ũŗŧśƅŔƏ�ƓŷŔƏƅŔ�ũŴƊƅŔ

ƉƏƄƅŔ�Ɠž�ƌŷŔŧŗŏ�ƉŬţƏ�ƌƂƆŦ�Ɠž�ƑƅŕŸśƏ�ƌƊŕţŗŬ�ĺŔ� 
��ŘũŴƊŗƏ�ƑƅŏƏ�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� Ƒƅŏ� Əŷŧś� ŕƍŧŠƊ� řƔƊŊũƂƅŔ�ŚŕƔƖƅ� řƆƈŕŮ�¿ƈōśƅŔƏ�ũŰŗśƅŔ�

ƏũƄſśƅŔƏ�ũŗŧśƅŔƏ�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƀƆŦ�Ɠž�Ƒƅŏ�ƉŕŸƈŏŰŗƅŔ�ũƅŔ�ŖƊŔƏŠƅŔ� ŶƔƈŠ�Ɠž�řſƆśŦƈƍŔƏŴƅŔ�Ɠž��ũ
řƔũŮŗƅŔ� ūſƊƅŔ� ƓžƏ� řƔŷŕƈśŠƛŔƏ� řƔŸƔŗųƅŔ� �ŘũŗŕżƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ƇƈƗŔ� Ɖƈ� ŘũŗŸƅŔ� ŨŦŌƏ� ��ƉŌ� ƉƔŗƔ� ŕƈƈ

Ɔŷ�ƇœŕƁ�ƇƜŬƙŔƑ�ũƔƄſśƅŔ�ƉŌƏ�ŪœŕƄũ�Řŧŷ�ŧţŌŕƄũ�ŪœƌśƔŠƎƊƈƏ�ƉƔŧƅŔ�ŔŨƍ�����

ƇƆƍŒ�ŚƒťœšƕŗŽƒŧŬƃŒ�����
� ƉŷŗŕŠ�ũ�ƓŲũ¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ���ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ����ƆŝƈƏ�ƓƆŝƈ�¿Šũ�¿ŝƈƄ�ƇƄ

�ƇśƊŌƏ�ũŕƊƅŔ�Ɖŷ�ƇƄŪŠţŗ�ŨŦŌ�ŕƊŌƏ�ŕƎƊŷ�ƉƎŗŨƔ�ƏƍƏ�ŕƎƔž�ƉŸƂƔ�ŭŔũſƅŔƏ�ŖŧŕƊŠƅŔ�¿ŸŠž�ŔũŕƊ�ŧƁƏŌ
ƒŧƔ�Ɖƈ�ƉƏśƆſś����ƌśƈŌ�ŨŕƂƊŏ�ƑƆŷ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ůũţ�řƔſƔƄ�ŢŲƏś�řƔŬţ�ŘũƏŰ�ŜƔŧţƅŔ�űũŸƔ

ũŕƊƅŔ�Ɖƈ��� 
� Ɖŷ¿ŕƁ� ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ƉŌ� ŕƈƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ũƈŷ�ƉŗŔ�� �� �Ɗŏ�ŖţŕŰ�¿ŝƈ� ŕƈ

�ŚŗƍŨ�ŕƎƂƆųŌ�ƉŏƏ�ŕƎƄŬƈŌ�ŕƎƔƆŷ�ŧƍŕŷ�Ɖŏ�řƂƆŸƈƅŔ�¿ŗƙŔ�¿ŝƈƄ�ƉŊũƂƅŔ����ƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŕƊƍƏƓŗƊ�Ɯŝƈ�
ž� ƉŊũƂƅŔ� ƉŕƔŬƊ� řŷũŬ� Ƒƅŏ� ũƔŮƔ� ƏƍƏ�ūƏŬţƈ� ƒũŰŗ� ũƔƄſś� ŕƎƔžƏ� řœƔŗƅŔ� ƉƈůũţƔ�ƑƆŷ�

ũŔũƈśŬŐŗ�ƌŴſţ�řŸŗŕśƈ�� 
� ƉŷĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ũŗŕŠ�ƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ������¿ŝƈƄ�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�¿ŝƈ

Ō�Ŗŕŗ�ƑƆŷ�ũŕŠ�ũƎƊƇƄŧţŚŔũƈ�ūƈŦ�ƇƏƔ�¿Ƅ�ƌƊƈ�¿ŬśżƔ����Ə�Əƍ�Ƒƅŏ�ŽŧƎƔ�ƒũŰŗ�ƓŬţ�¿ŝƈ
ŕƔŕųŦƅŔƏ�ŖƏƊŨƅŔ�Ɖƈ�ƇƆŬƈƅŔ�ũƔƎųś�Ɠž�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏƆŰƅŔ�řƔƈƍŌƏ�ũƏŧƅ�řƔƊƍŨ�ŘũƏŰ�ƀƔƂţś� 

� �Ɖŷ¿ŕƁ�ŕƈƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ĺŔ�ŧŗŷ�Ɖŗ�ũƔũŠ���Ə�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŧƊŷ�ŕƊƄ�Ƒƅŏ�ũŴƊž�ƇƆŬ
¿ŕƁƏ�ũƈƂƅŔ� ����ŕƈƄ�ŕƊŕƔŷ�ƇƄŗũ�ƉƏũśŬ�ƇƄƊŏƉƏũś�ŔŨƍƌśƔŎũ�Ɠž�ƉƏƈŕŲś�ƛ�ũƈƂƅŔ����ƇŧŦśŬŔƏ�

ƉƄŕƈƗŔƏ�řƊƈŪƗŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ũŮŗƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƔœũƈ�řžƏƅōƈ�řƆƔŬƏ�ƓŗƊƅŔ���ƉƂƔśƔ�ƉŌ�ƇƆŬƈƅŔ�ƑƆŷ�ƉŔƏ
řƊŠƅŔ�Ɠž�ƑƅŕŸś�ĺŔ�ƐũƔŬ�ƌƊŌ�� 

� Ɖŷ�¿ŕƁ�¿ŕƁ�ƌƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ŧŸŬ�Ɖŗ�¿ƔƎŬ�¿ƏŬũƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�����ƅŔ�¿žŕƄƏ�ŕƊŌƇƔśƔ�Ɠž�
ŔŨƄƍ�řƊŠƅŔ��ŕŮŌƏũƑųŬƏƅŔƏ�řŗŕŗŬƅŕŗ���������ŔŨƍƏ�řƔœũƈ�řƆƔŬƏ�ƓŗƊƅŔ�ƌƔž�ƇŧŦśŬƔ�ƓŬţƅŔ�¿ŝƈƅŔ�

řƊŠƅŔ�Ɠž�ƌƊƈ�ƇƔśƔƅŔ�¿žŕƄ�řƊŕƄƈ�ŖũƁ�Ɖŷ�ŔũƔŗŸś�ƌŸŗŕŰŌ�ƓƍƏ�� 
� ƉŷƇƆŬƏ�ƌƔƆŷ�ĺŔ�ƑƆŰ�ĺŔ�¿ƏŬũ�¿ŕƁ�¿ŕƁ�ŕƈƎƊŷ�ĺŔ�ƓŲũ�ũƈŷ�ƉŗŔ�����ƅŔ�Ɖƈ�ƉŏũŠŮ�ŘũŠŮ�

ƒŧŔƏŗƅŔ�ũŠŮ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŶƁƏž�Ɠƍ�ŕƈ�ƓƊƏŝŧţž�ƇƆŬƈƅŔ�¿ŝƈ�ŕƎƊŏƏ�ŕƎƁũƏ�ųƂŬƔ�ƛ�����ŕƊŝŧţ�ŔƏƅŕƁ�Ƈŝ
¿ŕƁ�ĺŔ�¿ƏŬũ�ŕƔ�Ɠƍ�ŕƈ��řƆŦƊƅŔ�Ɠƍ����œƔŗ�Ɖƈ�ƓƍƏ�ƓŬţ�¿ŝƈ�ŜƔŧţƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�ŴţƜƔř�ƇƆŬƈƅŔ�

ƇƆŬƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŕƎžŧƍƏ�� 
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řŰƜŦ� ƇƜŬƙŔ� şƎƊƈ� ƉŌ� ¿ƏƂƅŔ�ƉŪŔƏśƈƏ� ¿ƈŕŮƏ� ¿ƈŕƄśƈ� şƎƊƈ� ��Əƍ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔƏ
ƊƈƅŔ� Ɠž� ũƔƄſśƅŔ� ųŕƈƊŌ� Ɖƈ� ųƈƊ� Ɖŷ� ŘũŕŗŷşƎƓƈƜŬƙŔ�� ��ƉŕŸƈƙŔƏ� ũŗŧśƅŔƏ� ũŴƊƅŔ� ¿ƈŮƔ� ƏƎž

ũŕŰŗśŬƛŔƏ� �ŉŕƔŮƗŔ�ƑƆŷ� ƇƄţƅŔ�Ɠž�¿ƂŸƅŔ� ƇŕƄţŏƏ� �ƛƏ�ƇƄţƅŔ�Ɠž� ŉŔƏƍƗŔƏ�ŚŕŗŻũƅŔ�Ɖŷ�ƀƆųƊƔ�
ŕƎƔƆŷ��ƅŔ�řƔŰŦŮƅ�¿ƈŕŮƅŔƏ�¿ƈŕƄƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ŕƈƊŏŵŧŗƈƅŔ�ũƄſƈƅŔ�ƇƆŬƈ����

 ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��� 
ŭŤƄƒŔšœŮƃŒƍ�ƇƍŽŶƃŒ������������������ƑƃœřƃœƂ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ����

�� ŖŧœƌƆřƃŒ�ŻŧŶƊŽŮƍƍ�¾ƂŬƃŒ�ƏƄŵ�����űƏũŸƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�řŸƔŗųƏ�ŧŕŸŗŌ�ŧƔŧţś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍƏ�� 
�� ŖŧœƌƆ¾ƂŬƃŒ� ¾ƒƄšř��� ��ţśƏ� ¿ƄŮƅŔ� Ɠž� ŚŕƁƜŸƅŔ� řƔŎũ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ɠƍ�ƃƆś� ůœŕŰŦ� ŧƔŧ

�ŕƎſƔƊŰśƏ�ŚŕƁƜŸƅŔ�� 
�� ŖŧœƌƆƃŒ� űŕŧ�ŘœſƚŶ¾ƂŬƃŒ� Ƒż��� ��ƂƅŔ� ƓƍŘũŧ�¿ƄŮƅŔ� Ɠž�ŚŕƁƜŸƅŔ� ũŰŕƊŷ� ƉƔŗ� ųŗũƅŔ� ƑƆŷ�

ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ�ŕƎƊƔŗ�ŚŕƂžŔƏśƅŔ�ŧŕŠƔŏƏ��� 
�� ŖŧœƌƆůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō�����ƜŸƅŔ�Ɠž�ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ�ŚŔƏŠſƅŔ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƓƍŚŕƁ�

�ŕƎƊƈ�ŖƔũƂśƅŔƏ�� 
�� ŖŧœƌƆŪŒ�ƑƈœŶƆƃŒ�ŭƚŤř�� ��ŘŧƔŧŠ� ƓƊŕŸƈ� ŞŕśƊśŬŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ɠƍ� ��ƇƔƍŕſƈ� Ƒƅŏ� ¿ŰƏśƅŔƏ

űƏũŸƈƅŔ�¿ƄŮƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŷ�őŧŕŗƈƏ��řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ƉƈŲś�ŘŕŷŔũƈ�Ŷƈ���Ũŏ
ƆŰţƈ�Ɠƍ�ŘƏųŦƅŔ�ƋŨƍ�ƉŌřřƂŗŕŬƅŔ�ūƈŦƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ���� 

œƆƂ�ŘŶŬ�ŧƂŦ������������ŵ�ƚƀƈƇ�ƇœƆƒƄŪ�������������ŒŧœƌƆŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�Řŗƒƃœřƃ�� 
�� ŗƀŕœűƆƃŒ�ũſƈ�ƇƔŴƊś�Řŧŕŷŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ŧ�ƒŨƅŔ�ƓœƔŗƅŔ�¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔƇśƔƈ�ŕƈƔŴƊś�ŕƔũŰŗ�ƌƄŔũŧŏ�ŕſƆśŦ�

¿ŕŠƈƅŔ�ŚŔŨ�Ƒƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ�� 
�� ŨƒƒƆřƃŒƐŧŮŕƃŒ���ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ƇƏƎſƈ�ƏƍƏ�ŽũŸśƅŔ�¿ƄŮƆƅ�ŘŪƔƈƈƅŔƏ�řƁũŕſƅŔ�ŧƏŧţƅŔ�ƑƆŷ�

�ƌƅ�řƎŗŕŮƈƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�řƔƂŗ�ƉŷŵƏŰƊƅŔ�řŠũŧƏ�ƇŠţƅŔƏ�ųƈƊƅŔƏ�¿ƄŮƅŔƏ�ƉƏƆƅŔ�řƔţŕƊ�Ɖƈ�� 
�� ŘœŕśƃŒƃŒ�ƑƂŧš��ƏŌ� ŕƂƈŷ� ƏŌ� ŕƊƏƅƏ� ŕƈŠţƏ� ƜƄŮ� ƌśƔƍŕƈƏ�ƒũŰŗƅŔ� ƃũŧƈƅŔ� řŸƔŗų� ũƔżś� Ƈŧŷ�

Ŕŧŧŷ�ƏŌ�řţŕŬƈ��ƌƔƅŏ�ũŴƊƅŔ�řžŕŬƈ�ƏŌ�ƌśŕƊƏƄƈ�ŧŕŸŗŌ�ƉƔŗ�řžŕŬƈƅŔ�ŚſƆśŦŔ�ŕƈƎƈ�� 
�� ƁŒťōŗƒƈœƂƆƃŒ� ŘœſƚŶƃŒ��ũŧƂƅŔ� Ƒƅŏ� ƇƏƎſƈƅŔ� ŔŨƍ� ũƔŮƔ��Ɠž� ŉŕƔŮƗŔ� ŶŲƏ� ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ� ƑƆŷ� Ř

ŹŔũſƅŔ� 
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�� ŗŕƍŶŮŗƒŰŧƕŒƍ�¾ƂŬƃŒ�Ƈƒŕ�ŨƒƒƆřƃŒ���ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔ�Ɠž�ŕƎſŸŲ�ƏŌ�ŘũŧƂƅŔ�Ƈŧŷ�ƇƏƎſƈƅŔ�ŔŨƍ�ƓƊŸƔ�
ƔśŦŔũŕ�ŕƎŝƏŧţ�ŧƊŷ�řŬžŕƊƈƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�Ɖƈ�řŗƏƆųƈƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�Ɠž�ũƔŰƁ�ŚƁƏ�
ŧţŔƏ��řŷũŬƏ�ƓœŕƂśƊƛŔ�ƋŕŗśƊƛŕŗ�ųŗśũś�řƆƄŮƈ�ƓƍƏƃũŔŧƙŔ�� 

�� žƚŹƗŒƐŧŮŕƃŒ���řŰƁŕƊƅŔ� ŉŕƔŮƗŔ� ƑƆŷ� ŽũŸśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ƒƅŏ� ũƔŮƔ� ƓƄŔũŧŏ� ƉƏƄƈ� Əƍ�
řƆƈŕƄ�ŕƍũŕŗśŷŕŗ�� 

ŇœƈŕƍžŕŪ�œƆ�ƏƄŵ���ŘťťšƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƇƆ�ŗŵƍƆŞƆ�ŗśšœŕƃŒ�ƐŧŮŕƌřŪŒŧť�Ƒż�œ��
ƑƄƒ�œƆŕ�ŗƄśƆřƆŔƚűƃŒ�ŘŒŧťſƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŖťœƆƃŒ�ŴƆ�ŔŪœƈřƒ�œƆŕ����

�� ŖŧœƌƆ ¾ƒƄšř ƂŬƃŒ¾:��ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ řƔŎũ ŚŕƁƜŸƅŔ Ɠž ¿ƄŮƅŔ ŧƔŧţśƏ ůœŕŰŦƃƆś� ŚŕƁƜŸƅŔ 
ŕƎſƔƊŰśƏ.(��

�� ŖŧœƌƆ ŨƒƒƆřƃŒ ƐŧŮŕƃŒ) : ƓƊŸśƏ ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ¿ƄŮƅŔ ƒũŰŗƅŔ űƏũŸƈƅŔ�ƋŪƔƔƈśƏ 
Ɖŷ ¿ŕƄŮƗŔ ƐũŦƗŔ(���

�� žƚŹƗŒ ƐŧŮŕƃŒ�� � Əƍ ƉƏƄƈ ƓƄŔũŧŏ ũƔŮƔ Ƒƅŏ ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ŉŕƔŮƗŔ řŰƁŕƊƅŔ 
ŕƍũŕŗśŷŕŗ řƆƈŕƄ�. 

�� ŖŧœƌƆřŪŒ�ŭƚŤ�ƑƈœŶƆƃŒ���ƃŒ�ŜœřƈřŪŒƏƈŶƆ����¿ŰƏśƅŔ�¿ƄŮƅŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�őŧŕŗƈƏ�ƇƔƍŕſƈ�Ƒƅŏ�
űƏũŸƈƅŔ� �Ƃś� ŕƈ� řžũŸƈƏƋŧŰŘũƏŰƅŔ�� ��ƓśƅŔ� ŽŧƎƅŔƏ� ŘũƏŰƅŔ� ƉƏƈŲƈƏ� ƑƊŸƈ� ŞŕśƊśŬŔƏ

ƌƆƈţś�����
�� ŖŧœƌƆ ƁŒŧťō ŧƒŪŽřƍ ůƍƆźƃŒ:��ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŢƔŲƏś ŚŔƏŠſƅŔ ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ Ɠž ŚŕƁƜŸƅŔ 

ŖƔũƂśƅŔƏ ŕƎƊƔŗ�. 

 ŘœƈƍƂƆŤřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ�¾ƂŬƃŒ�Ƒűƒű� 
�ũƔŮƔ� ŖţŕŰƅŔƏ� ƉƏſŸƅŔ������� ����� � �ŕƊƊŌ�ƓųƔųŦśƅŔ� ƒũŰŗƅŔ� ¿ƄŮƅŔ� Ɠž� ƇŧŦśŬƊ�

ŚŕƈƆƄƅŔ� Ɖŷ� ŪŕŠƔƚƅ� řƔƆƔƅŧƅŔ� ŚŕƈƆƄƅŔ� ��ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ũŕƄžƗŔ� ƉƔŗ� ųŗũƆƅ� řƔŬŧƊƎƅŔ� ŧƂŸƅŔƏ
ųƏųŦƅŔƏ�ƇƎŬƗŔ��ũƔƏŰś�ƇƏŬũƏ�řƔųƔųŦś�ƇƏŬũŗ�ŕƈŷŧƈřƔƏſŮ�ŪƏƈũƏ�řƔ����

 ŘœƆŒťŤřŪŒ�ƐŧŮŕƃŒ�¾ƂŬƃŒ�ŘœƈƍƂƆ�ƑűƒűŤřƃŒ�� 
ŧŧŸƔŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ�������������ƓųƔųŦśƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŚŕƊƏƄƈ�ŚŕƈŔŧŦśŬŔ����

a� Ɖŏ�řƔŎũƅ�ƇƎŬƗŔƏ�ųƏųŦƅŕŗ�ŕśųŗśũŔ�řƔŬŧƊƎƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�Ɠž�řƊƈŲƈƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ�řƔƆƔƅŧƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�
ũŕƄžƗŔ�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ� 
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b� ƉŌ�ƇŬũƅŕŗ�ųŦ�ƒŌ�¿ŕŰśƛŔ�ƏŌ�řƁƜŸƅŔ�ŵƏƊ�ƑƆŷ�¿ŧƔ���řƆŝƈŌ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ųƏųŦƅŔ�ƉŌ�Ũŏ
řŬƔœũ�ŘũƄž�ƏŌ�ŕŲƔŌ� 

c� ƓƊŸśŕŗŗŬ�ƇƎŬƗŔ���şśƊƈ��ƔśƊřŠ��ŕƎƔƅŏ�ƒŧŎś�ƏŌ�� 
d� ŘŧƂŸƅŔŚŔũŕŗŸƅŔ�ƏŌ�řƔƆƔƅŧƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ƒƏśţś�ƉŌ�ƉƄƈƔ��� 

 ŘŒƍťŊƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�� 
ũƔŮƔƏ�ƉƏſŸƅŔŖţŕŰƅŔƏ������������������¿Ɣŝƈś�ƉƄƈƔ�ŚŔƏŧŌ�řŝƜŝŗ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ���

��������������������������ŘŒƍťŊŮŕƃŒ�¾ƂŬƃŒ�¾ƒśƆř�Ɛŧ��

��
������������������������������������

������������������������������������¾ƂŬ�������� 
i� ŧƍŮƃŒ��ŶƔŲƈƅŔƏ�ƓƅŕżƅŔ�ŵƏƊƅŔ�Ɠƍ�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�ƉƄƅƏ�¿ŕŰśƛŔ�Ɠž�řƁŧ�ũŝƄƗŔ�ƀƔũųƅŔ�ƏƍƏ�

ŔƏ�ŚƁƏƆƅŕƎƔƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�Ɠž�řŗƏŸŰ�ũŝƄƗ� 
ii� ŨƍƆŧƃŒ�Ƅ�ƇŻũ�¿ŕŰśƛŔ�Ɠž�ƛŕƈŸśŬŔƏ�ŕŷƏƔŮ�ũŝƄƗŔ�ƓƍƏ�ųƂž�ŚŕƈƆƄƅŕŗ�ŚƆŝƈ�ŕƎƊƏ�ũŝƄŌ�ƉƏƄś�ŕƎƊŌ�

ƔũŠśŔŧ�� 
iii� ƅƍŪŧƃŒ�ŗƒűƒűŤřƃŒ�ũŕƄžƗŔ�ũƏŰśƅ�ƓųƔųŦśƅŔ�ƉŕƊſƅŔ� ŕƎƈŧŦśŬƔƏ�� �ƓƅŕŝƈƅŔ�¿ţƅŔ�ũƏŰśƏ���¿ƈŮśƏ

�ŚŕƈƏŬũƏ�ŘũƏŰƅŕŗ�řƂƆŸśƈ�ŚŕƈƏŬũřƂƆŸśƈ�ƇƏƎſƈŗ�řƔųŕŗśŷŔ�ƇƏŬũƏ�ŕƈ�� 
Ŋ���ŘœƆƍŪŧƃœżŧƍŮƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ��śƅŔ�řƆƎŬ�ŚŕŲŔũśŷŔ�ŚŔŨ�ƉƏƄś��ŪƔƔƈ�¿ŕƈŸśŬŔƏ�ŘũƄž�ƏŌ�ƇŬŠƅ�

ƗŔ� ƋŨƍŉŕƔŮ�řŷƏŗųƈ� ŚŕŰŕŰƁ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ¿ƔŰſśƅŕŗ� ƇŬŠƅŔ� Ɖŷ� řţƈƅ� ŕƎƔƆŷ� ŖśƄƔ� ƌƔƆŴ� ũƏŰƄ�
ŖƏŬŕţƅŕŗ����

Ŗ��ŘœƆƍŪŧƃŒƅƍƌŽƆƃœŕ�ŗƀƄŶřƆƃŒ��ŧƔŧŠśƅŔƏ�¿ƔŰſśƅŔ�ũŧƁ�ūſƊ�¿ƔŪś���ŕƈ�ƇŬŠƅ�ƉŕƔţƗŔ�ŖƆŻŌ�Ɠž�
ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƎŬ����

Ş��ŘœƆƍŪŧƃŒƍŒ�ŗƒűœŕřŵƙ��ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔ�ƌƊƈ�Ɛũś�ƀƔũųƄ�Ŗũŧƈ�¿ŕƔŦ�Ɠž�ŚƆƈţ�ŘŧũŠƈ�ŪƏƈũ�
�ŕƈ� ŘũƂſƅ� řŬƔœũƅŔ� ũŕƄžƗŔ� ůŦƆś� ƓśƅŔ� řƔŴſƆƅŔ� ũƏŰƅŕŗ� řƔųŕŗśŷƛŔ� ŚŕųƔųŦśƅŔ� ƑƈŬśƏ� ũŕƄžƗŔ

ƔŬƊŔ�ŚŕųųŦƈ�řƔŬŧƊƍ�¿ŕƄŮŌ�řƔųŕŗśŷƛŔ�ŚŕƈƏŬũƅŔ�ƉƈŲśśƏřƔƄŗŮ�ųœŔũŦƏ�řƔŗŕ������
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 ¾ƂŬƃŒƐŧŮŕƃŒ�� 
�ũƄŨƔ� ŖţŕŰƅŔƏ� ƉƏſŸƅŔ� ������� ����� �Əƍ� ƒũŰŗƅŔ� ¿ƄŮƅŔ� Ɖōŗ� ��řƔųƔųŦś� ŘũƏŰ

Ɗś�ųŕƈƊŌ�Ɖƈ�řƂśŮƈƅŔ�řŬƔœũƅŔ�ũŕƄžƗŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƇƔŴƏ�ŘũŲŕţƈƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�ŚŔũŕŗŸƅŔƏ�řƆƔƅŧƅŔ�
ƈŝ� ũŕƄžŌ�ƓųŸśƏ�ŚŔũŔƏţƅŔ� ƏŌ�ŖśƄƅŔ�Ɠž� řƔƈƍŌ�ũŝƄƗŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏƈ�Ƒƅŏ� řƊƔƐƏśŬƐƏśţƈƅŔ� řƔƈƍŌ���

ƄŮƅŕž¿�ŚŕƈƏŬũƅŔ�Ɖƈ�řƆƔƄŮś�¿ƈŸśŬƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƒũŰŗƅŔ��ũƏŰ��ŚŕŰŕŰƁ�ô�řƔŬŧƊƍ�¿ŕƄŮŌ�ô�
ƏƅŌƉŔ�řƔƆƔƅŧ�ŚŕƈƆƄƏ�ô�ŧŔŧŷŌ�ô�řƔƆŴ�ũƏŰ�ôƏųŦ�ų�ôŘũƄž�ƏŌ�ƇƏƎſƈ�¿Ɣŝƈśƅ�řƔŪƈũ�řƔƊƂś�ƒŌ������
 ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘœƒƄƆŵ���
�ŕƈƍ�ƉƔśƔƆƈŷ�ƑƆŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŧƈśŸƔ���

���� ũŕŰŗƙŔvision� ��ƌƔŠƏśƏ� ŕƎƈƎžƏ� ŉŕƔŮƗŔ� ƉŕƄƈ� ŧƔŧţśƏ� ŽƔũŸśƅ� ũŰŗƅŔ� řŬŕţ� ƇŔŧŦśŬŕŗ
ųƔţƈƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�Ɠž�ƌƅƏţ�ŕƈƅ�ŧũſƅŔ���

����¿ƔŦśƅŔImagery� ��ƇŔŧŦśŬŔ� ŘŧŕŷŏƏ� ũƔƏŧś� ƀƔũų�Ɖŷ� ŘŧƔŧŠƅŔ� ũƏŰƅŔ� ƉƔƏƄś� řƔƆƈŷ�ƓƍƏ
�řƔũŰŗƅŔ�ŚŔũƔŝƈƅŔ�ŖŕƔŻ�Ɠž�ƃƅŨƏ� �řƔƆƂŸƅŔ�ŚƜƔŦśƅŔƏ�řƔŲŕƈƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ��¿ƂŸƅŔ�ƉƔŷ�Ɠž� ŕƎŴſţƏ

�ƑƆŷ� ŧƈśŸś� ťƈƅŔ� Ɠž� řŰŕŦ� ŚŔũŕƎƈ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řƔžũŸƈƅŔ� ŚŕƔƆƈŸƅŔ� ūŕŬŌ� ŕƈƍ� ¿ƔŦśƅŔƏ� ũŕŰŗƙŕž
řƂŗŕŬƅŔ�ŘũŗŦƆƅ�ŕƊśũƄŔŨ���řƊŕſŷƏ�ŧƔŗŷ����������������

 ŗſƚŵřƆƃŒ�ŘŒŇœƂŦƃŒ�ŖťťŶƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ��� 
ŇœƂŦƃŒťťŶřƆƃŒ���ƏƍƅŔ� ƉƔŗ� ¿ŷŕſśƆƅ� ŞŕśƊ� ŧŸś� řƔŠƏƅƏƔŗ� řƔƊŕƄƈŏ��řƔœƔŗƅŔ� ¿ƈŔƏŸƅŔƏ� řƔƊƔƏƄśƅŔ� ¿ƈŔƏŸ

�ŕƎŗ�ŔƏƈƊƔ�ƓśƅŔ�řƔſƔƄƅŔ�ƓžƏ�ƌśŸƔŗų�Ɠž�ƉƏſƆśŦƔ�ŕƈƄ�ƌƔž�ƉƏŧƅƏƔ�ƒŨƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�ũŔŧƂƈ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŽƆśŦƔƏ
Ũ� ƇƎœŕƄŨƑƆŷ� ƉƏƄƆŬƔ�ūŕƊƅŔ� ƇŴŸƈ� ƉŌ� ƃƅ�ƊŌ� ƉƔŗ� ŞŪƈƅŔŵŔƏ�ƓśƅŔ� ŚƜƄŮƈƅŔ�ŽƆśŦƈ� ¿ţƅ� ŉŕƄŨƅŔ�

ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�ƇƎŲũśŸś��ũŦ�ƇŬũƅ�řƆƔŬƏ�ũƊŧũŕŠ�ƇŧƁ�Ũŏ�ūŕƊƅŔ�ŕƎƄƆśƈƔ�ƓśƅŔ�ŚŔũŧƂƆƅ�űƔũŸƅŔ�ƐŧƈƅŔ�řųƔ
ŚŔŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž�ŚŔũŧƂƅŔ�ƋŨƍ�ŶƔƈŠśŗ�ƃƅŨƏ���ŽŕſŦƅŔ���������ô������

 ŻƒŧŶřƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƐŧŮŕƂƆƃŒ�Ƒƈœ��Visual / Spatial Intelligence�����
 ƌśžũŷ�ŽŕſŦƅŔ������������ƌƊōŗ���ƌſƔƔƄśƏ�ƓƊŕƄƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�Əƍ

ŗřŬƏƈƆƈƏ�řƔƊƍŨ�řƂƔũų���ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�¿ƈŕŸśƔƏƉƈŧũſƅŔ�ƉƏƄƔ�ŜƔţ�ũŰŗƅŔ�řŬŕţ�Ŷƈ�ŉŕƄŨƅŔ��ŔũŧŕƁ�
řƔƆŦŔŧƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔƏ�ũƏŰƅŔ�ƉƔƏƄśƏ�ŕƈ�ƇŬŠ�ũƏŰś�ƑƆŷ� 

 ƌžũŷƏ�ƑſųŰƈ��������������ƉƄŕƈƗŔ�¿ŕƈŸśŬŔƏ�ŽũŸśƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ�ƑƆŷ�ƓƊŕƄƈƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�¿ƈśŮƔ
řţƏśſƈƅŔ� �ŘũƏŰţƈƅŔ�ŚŕţŕŬƈƅŔ�ƃƅŨƄƏ� ��ŖŕţŰŌƏƏƊƅŔ� ŔŨƍŵ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ�ƉƏƄƆśƈƔ� ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�

ŕƎƆţƏ� řƔũŰŗƅŔ� ŚƜŲŸƈƅŔ� ƇƎž� �ŕƔƊƍŨ� ŕƎƔž� ũƔƔżśƅŔƏ� řƂƔƁŧ� ŘũƏŰ� ƉƔƏƄś� ƇƎƊƄƈƔ� ŕƈƄ� ��ƉōƄ
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ŕƎƆƔŰŕſś� ŶƔƈŠŗ� ŕƎƊƏŎũƂƔ� ƓśƅŔ� řŰƂƅŔ� ƉƏƆƔŦśƔ� ��ŕƎśŕƔų� Ɠž� ƉŪŦś� ŘŧƔŠ� ŘũƄŔŨŗ� ƉƏŪƔƈśƔ� ŕƈƄ
ƉƄŕƈƗŔƏ�ƋƏŠƏƅŔ��ƜƔ�ƛ�ƓśƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�¿ƔŰŕſśƅŔ�ƉƏŴţƜƔƏƇƍũƔŻ�ŕƎŴţ���ųŦƆƅ�řƔŬŕŬţ�ƉƏƄƆśƈƔƏ

řţŕŬƈƅŔƏ�¿ƄŮƅŔƏ�ƉƏƆƅŔƏ� 
 ŧƁƏ�űŕƔũ�ƌžũŷ������������ƌƊōŗ��ŕƄƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ƇƅŕŸƅŔ�ƃŔũŧŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƓƊ���¿ƈŸŗ�ƇŕƔƂƅŔƏ

ƃŔũŧƙŔ�ƃƅŨ�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŚƛƏţś��ƒũŰŗƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƈŲśƔ�ŕƈƄ���ŚŔŨ�ũŕƄžƗŔ�¿ƔŝƈśƏ
řƔƊŕƄƈƅŔ�ƏŌ�řƔũŰŗƅŔ�řŸƔŗųƅŔ��ƏƅŔ�ŧƔŧţś�ƃƅŨƄřƎŠƏřƔśŔŨƅŔ���ƉŔƏƅƗŔ�ƋŕŠś�řƔŬŕŬţƅŔƏ��ųƏųŦƅŔ��

ƄŮƗŔ¿ŕ��ŸƅŔ�ƃƆś�ƉƔŗ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�ƓŻŔũſƅŔ�ƀƈŸƅŔƊŕũŰ���ŞŕśƊƙŔ�ŘŧŕŷŏƏ�řƔŎũƅŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ�ƓƆƄŮƅŔ
řƔƊŕƄƈƅŔ�ũŕƄžƘƅ�ƒũŰŗƅŔƏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ūŕŬţƙŔ�ŉŕŮƊŏ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏ�řƔŷŔŧŗƙŔ�řƔŎũƅŔ�
řƔũŰŗ�ŚŔũƏŰś�¿ƈŷƏ����

 ƏŧƁžũŷ�ŕ� Ƌũƈŕŷ� ŧƈţƈƏ������� ����ŕŲƔŌ�� ��ũƏŰƏ� ¿ŕƄŮƗŔ� ũƏŰś� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Əƍ
� ŹŔũſƅŔ� Ɠž� ŉŕƔŮƗŔ�ŉŕŲſƅŔ� �ŧŕŸŗŌ� řŝƜŝƅŔ� ƒŨ� ƉŕƄƈƅŔ� ƒŌ� ��ųŦƅŔƏ� ƉƏƆƅ� řƔŬŕŬţƅŔ� ƉƈŲśƔƏ

ƁƜŸƅŔƏ�řţŕŬƈƅŔƏ�¿ƄŮƅŔƏŚŕƏ�řƔŎũƅŔ�ŘũŧƂƅŔ�ƑƆŷ�ƉƈŲśƔ� ŕƈƄ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƉƔŗ�¿ƔŝƈśƅŔ�ƓƄƔžŔũŠƅŔ�
�ƓųŦƅŔ� �ƈƅŔƏ� ũŕƄžƘƅŚŕƔœũ� �śƅ� ŚƜƔƏţś� ¿ƈŷ� řƔƊŕƄƈŏ� ƑƆŷ� ŧŷŕŬƔ� ŕƈƈƌƔŠƏ�ŘũƏŰŗ� ŧũſƅŔ�

řƔƊŕƄƈ�řƈƏŴƊƈ�Ɠž�řƈœƜƈ��� 
 ƌžũŷ� ¿žƏƊ������� ���� �ƌƊōŗ� �ƒũŰŗƅŔ� ƓŻŔũſƅŔ� ũƏŰśƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ��ũƏŰƅŔ� ƀƔŬƊśƏ

řƔƊŕƄƈƅŔ��ŧŕŸŗƗŔ�řƔŝƜŝ�ũƏŰƅŔ�ƃŔũŧŏƏ��ŖŰŦƅŔ�¿ƔŦśƅŔ�Ƒƅŏ�ŧƊśŬƈƅŔ�ƓƊſƅŔ�ŵŔŧŗƙŔ�Ƒƅŏ�řžŕŲŏ��
ŖƆųśƔƏŧ�ũžŔƏś�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�řŠũųŦƅŔƏ�ƉƏƆƅ�řƔŬŕŬţƅŔ�Ɖƈ����¿ŕŠƈƅŔƏ�řŸƔŗųƅŔƏ�¿ƄŮƅŔƏ

ũŰŕƊŸƅŔ�ƉƔŗ�ŧŠƏś�ƓśƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔƏ�� 
 ŽũŸƔ�ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ�������������ƅŔŉŕƄŨƌƊōŗ�ƓŻŔũſƅŔ�ƒũŰŗƅŔ����ƉƔƏƄś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�¿ƈŮƔ

Ƃŷ�ũƏŰřƔƆřƔŲŕƔũƅŔ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�Ɠž�ŕƎƈŔŧŦśŬƛ���ŵƏƊƅŔ�ŔŨƍ�ŖŕţŰŌƏƔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ƉƏŷũŗ�
ųœŔũŦƅŔ�ƇŬũ�Ɠž��řƔƊŕƔŗƅŔ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ��¿ƏŔŧŠƅŔƏ��řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�řƔœũƈƅŔ�ƉƏƊſƅŔƏ����

ŇœƈŕƍžŕŪ�œƆ�ƏƄŵ���ƃŒ�ƇŊ�ŠŰřƒŘœŽƒŧŶřƄƃ�ŗƀŕœŪƃŒ�ŇœƂŦƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�ŘƀŽřŒ�ƐŧŮŕƃŒ�� 
 ŘũŧƁŉŕƔŮƘƅ�ƓŻŔũſƅŔ�ƓƊŕƄƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƏŰśƅŔ�ƑƆŷ�ŧũſƅŔ�� 
 ŘũŧƂƅŔƀƜŦƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŦśƅŔ�ƑƆŷ�� 
 řƔŬŕŬţƅŔ�ƋŕŠś�ƉƏƆƅŔ¿ƄŮƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƔŗ�řƁƜŸƅŔƏ�¿ŕƄŮƗŔƏ�ųŦƅŔƏ�� 
 ŘũŧƂƅŔũƏŰƆƅ�ŞŨŕƈƊƏ�řƔƆƂŷ�ũƏŰ�ŞŕśƊŏ�ƑƆŷ�� 
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 ŧŕƈśŷƛŔũŰŗƅŔ�řŬŕţ�ƑƆŷ�� 
 ŘũŧƂƅŔƆŷ�Ƒ¿ƄŮƅŔ�Ɠž�¿ƔŰŕſśƅŔ�ƀŧŌ�řŴţƜƈ�� 

 žŧűƐŧŮŕƃŒ�ŇœƂŦƃŒ�ƇƆ�ųƍƈƃŒ�ŒŦƋ�ŔœšŮŊ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒ�����
 řŗŕŠśŬƛŔ�řŷũŬŗ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� Ŷƈ�ƉŔƏƅƘƅ�ƂƔ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ƑśţƏ� ŕƎƊƔŗ�ŽƔƅōśƅŔƏ� ŉŕƔŮƗŔ�ũƏŰś¿ŕ�

Əśţś�ƓśƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƉƏŗţƔƏ�ŚŕƎŠƅŔ�ƃŔũŧŏ�Ɠž�ũƏųśƈ�ūţ�ƇƎƔŧƅƏ�ƉƏƔƅŕƔŦ� ƇƎƊōŗ� ƇƎƊŷƒ�ƑƆŷ�
ũƏŰƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ� 

 ƉŏƆŸƈƅŔ� ƇƎſƅ� řŬƏƈƆƈ� ƏŌ� řƔƊƍŨ� ũƏŰƅ� ƉƏŠŕśţƈ� ŉŕƄŨƅŔ� ŔŨƍ� ƇƎƔŧƅ� ƑƆŠśƔ� ƉƔŨƅŔ� ŧŔũžƗŔ�ŚŕƈƏ�
ŘŧƔŧŠƅŔ� �� Ƒƅŏ� ƉƏŠŕśţƔ� ŕƈƄŠƅŕŸƈřţƏƆƅŔƏ� řƔžŔũżŠƅŔ� ųœŔũŦƅŔ�Śŕ�ŖŕŸƅŌ� ƇƎŗŠŸśƏ� ¿ƏŔŧŠƅŔƏ�

ŚŕƍŕśƈƅŔ��ŔƏ�ƌƔž�ũƔƄſśƅŔƏ�ƇŬũƅŔ�Ɠž�ƉƏƁƏſśƈ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŉƛŎƍ�ƉŏƋũŕƄśŗ��ƗŔ�ƓžƏ¿ŕƈŷ�ƏŌ�řƔƊſƅŔ�
řƔžũţƅŔ��ŽŕſŦƅŔ��������������� 

 ƇƎƊŏƉŔƏƅƘƅ�řŷũŬŗ�ƉƏŗƔŠśŬƔ���ƇƍũƔŝś�ƓśƅŔ�ŉŕƔŮƘƅ�ƉƏŮƍŧƊŗ�ŕƈ�ŔũƔŝƄƏ��ŮƗŔ�ƉƏſŰƔ�ŧƁƏ�ŉŕƔ
¿ŕƔŦ�Ɖŷ�ƇƊś�ƀũųŗ��řƔţ�ƇƜţōŗ�ƉƏŪƔƈśƔƏ��ŮƘƅ�ũƏŰś�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔƏŉŕƔ�ŉŕŮƊŏƏ�ŕƎƊƔŗ�ŽƔƅōśƅŔƏ�

ŚŕƔƊŗ� �ŬũƅŔ� ƉƏŗţƔ� ƉƔŨƅŔ� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ� ŽƊŰ� Ɖƈ� ƇƍƏƇřŻŕŗŰƅŔƏ�� �řƁŧŗ� ¿ŕƄŮƗŔ� ƉƏƄũŧƔƏ��
ũƏŰ�Řŧŷ�ƑƆŷ�ƒƏśţś�ƓśƅŔ�ŖśƄƅŔ�ƉƏŗţƔƏ���ŧƈţƈƏ�ũƈŕŷ������������� 

 ƌƊŏũƔƄſśƅŔ� Ƒƅŏ� ¿ƔƈƔ� ƇƆŸśƈ�ƉŔƏƅƗŔƏ� ũƏŰƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�� ��ŘũƄŔŨ� ƌƅƏ� ŉŕƔŮƗŔ� ŵƏŲƏƈ� ƃũŧƔƏ
řƔũŰŗ���ŧƈţƈƏ�ũƈŕŷ������������� 

 ŖŕţŰŌƏųœŔũŦƅŔ� ƇŬũ� Ɠž� ƉƏŷũŗƔ� ŉŕƄŨƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊƅŔ� ŔŨƍ�� �řƔƊŕƔŗƅŔ� ŚŕƈƏŬũƅŔƏ� �¿ƏŔŧŠƅŔƏ��
řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ�řƔœũƈƅŔ�ƉƏƊſƅŔƏ���ƉƏśƔŪƏ�ƉƏśƔŪ������������� 

 ¿ƈŠŌƏ�ƑſųŰƈ������������������ŚŕſŰƓƅŕśƅŕƄ�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŕŗ�ƉƏŸśƈśƔ�ƉƔŨƅŔ�� 
��ƉƏŗţƔƇŬũƅŔ���ŘũƔŝƄƅŔ�ũƏŰƅŔ�ŚŔŨ�ŖśƄƅŔ�ƇƍũƎŗś��ƉŔƏƅƗŔ�ƉƏƂŮŸƔ���ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ƉƏƄƆśƈƔ

řƁŧƏ� řŷũŬŗ� ¿ŕƄŮƗŔ� ŪƔƔƈś� �¿ŕƔŦƅŕŗ� ŶƁŔƏƅŔ� ŞŪƈ� ƑƆŷ� ƉƔũŧŕƁ� �ŕƎƊƏƆƄŮƔ�ƓśƅŔ� ũƏŰƅŔ�ŽŰƏƏ��
ŧŕŸŗƗŔ�řƔŝƜŝ�řƔũŴƊ�ŖŕţŰŌ��ŗũƗŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƉƏƈŧŦśŬƔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�ŧƔŧţś�Ɠž�řŸ�����

��
��
��
��
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œƆŊ�ťƆšƆƍ�ŧƆœŵ���������������ŻœŽŤƃŒ�ƍ�������������ťťšŭőœŮŤ¾ŽűƃŒ�ŇœƂŦ��
ƑƃœřƃœƂ�ƐŧŮŕƃŒ����

¾ƍťŞ���������
Œ�¾ŽűƃŒ�ŇœƂŦ�ŭőœŮŤ�ŠŰƍƒ�ƐŧŮŕƃ��

ųƍƈŇœƂŦƃŒ� űƆƈŧƒƂŽřƃŒ���
 

���ŧƂŽƒ� ŗűŬƈƕŒŕŕšƆƃŒ�ŗ��
���Ŕšƒ� 

ŘŒƍťƕŒŗŕƍƄűƆƃŒ���
���Ŝœřšƒ� 

ŻŔũſƅŔƓ�
�ƓƊŕƄƈƅŔ� 

ƓƆƔŦś ũƏŰƅŕŗ�ŪƏƈũƅŔƏ�
řƔũŰŗƅŔ 

ƇƔƈŰśƅŔ��ũƅƇŬ���
¿ƔŦśƅŔ��ũƏŰśƅŔ��
ƇƔŴƊśƅŔ��ůƔŦŮśƅŔ�� 

ƉƏƊſƅŔ���ŚŕŗŸƄƈƅŔ�ƏŠƔƅ���
ƇƜžŌ��ŘũƏŰƈ�ŢœŔũŮ��

Śŕƍŕśƈ��żƅŌŪŕ��¿Ūŕŗ���ŖśƄ
ŘũƏŰƈ��ţŕśƈƆƅ�ŚƜţũŽ��
ƏƔŧƔž��ŕƈƊƔŬ�� 

 ƇŧŦśŬśřƔžŔũŻƏśƏſƅŔ�ũƏŰƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ� ŔŨƍ�řųŮƊŌ�Ɠž���Ŕ�ƇƏŬũƅŔƏŲƏśƅ�řƔƊŕƔŗƅŢƔŘũƄſƅŔ�� ��ŕƈƄ
ŉŕƔŮƘƅ� řƔƊƍŨ�ũƏŰ�Ƒƅŏ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�¿ƔƏţśƅ� ƌƅŕƔŦ� ƇŧŦśŬƔ�ƉŌ�¿ſųƆƅ�ƉƄƈƔ� ��ƉŌ� ƌƊƄƈƔƏ

ƌŬũŧƔ�ƒŨƅŔ�ūũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɖŷ�ũŗŸś�ŘũƏŰ�ƇŬũƔ���ŚŕƈƏŬũ�Ƒƅŏ�ŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ�¿ƏţƔ�ƏŌ
ƈ¿ŝ¿ŪƊƈ�řƈƆƄƅ�ŘũƏŰ�ƇŬũ���� 
 ¾őœŪƍƃŒŪƙŒƍ�ŘœƒŞƒřŒŧřŦƃœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŇœƂ���
ƉƄƈƔ�ƒũŰŗƅŔ�ŉŕƄŨƅŔ�Ɖƈ�ŵƏƊƅŔ�ŔŨƎŗ�řųŗśũƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔƏ�¿œŕŬƏƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇƔƈŰś�Ƅ�ũƄŨ�ŕƈ

�ŽŕſŦƅŔ������������ŕƈƓƆƔ���
¾őœŪƍƃŒŪƙŒƍ�ŘœƒŞƒřŒŧřƐŧŮŕƃŒ�ŇœƂŦƃœŕ�ŗűŕřŧƆƃŒ�ŗƒƆƒƄŶřƃŒ���

��
¾ƂŬ�ƅſŧ����������

��
��
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ŗƒŧŲƈƂŦƃŒ�ťŊ� ƇƆ� ŗŵƍƆŞƆ� ŘŰŧŵ� ŖťťŶřƆƃŒ� ŘŒŇœƍŒ�ƅƒƄŶřƃŒ� ŘŒƍťŊ� Ƈŵ� ŘŽƄřŤŒ� ƑřƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� Ř
ƄƀřƃŒƐťƒ���¾żƍƈ��������������������

¾ƍťŞ����������
ŠŰƍƒŒ�ũƒŧťř�žŧű�ŭŤƄƆ�ŇœƂŦƃƐŧŮŕƃŒ�ƑƈœƂƆƃŒ���
ŭŤƄƆƐŧŮŕƃŒ�ƑƈœƂƆƃŒ�ŇœƂŦƄƃ�ũƒŧťřƃŒ�žŧű� 

ųƍƈŇœƂŦƃŒ� ŘœűœŬƈũƒŧťřƃŒ� ŘƍŒťŊũƒŧťřƃŒ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪƙŒŗƒƆƒƄŶřƃŒ� 
ƓƊŕƄƈƅŔ�
ŰŗƅŔƒũ 

¿ƔŦśũƈ�Ɠœ��ƊŚŕųŕŮ�
řƔƊž��ŚƜƔŦś���ųœŔũŦ
řƔƆƂŷ��ũŕŸśŬŔŚŔ� 

ŉŕƊŗŚƏŔŧŌ���ũƏŰƅŔ��
ųœŔũŦƅŔ��ƏżƔƆƅŔ�ŖŕŸƅŌ��

ŔũƔƈŕƄƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ��� 

ƌƆƔŦś��ƌƊƏƅ���ƌƅ�ŶŲ
ƃƆƂŷ�Ɠž�řųũŕŦ�� 

 ŧƒƂŽřƃŒ¾ƀŶƃŒ�űƒűŤřƍ�ƐŧŮŕƃŒ�� 
ŚũƏųś�řƔƊƂ�ƏƍƏ�¿ƈŸƅŔ�ŵŔŧŗŏ�ƇƆŸƈ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ŚŕƊƔśŬƅŔ�Ɠž�ŕƔũŰŗ�ũŕƄžƗŔ�ųƔųŦś��Tony 

Buzan� �ƏƄś� ŧƔũƔ� ƉŕƄ� ŨŏƉƔŦƆś� Ɠž� ŵũŬŌ� ƒũŰŗ� ƀƔũų�ůƔƄžƗŔ�ũŕ� ��Ūƈũŗ� Ōŧŗś� ƓśƅŔƏ
�mindmapping��řƁũƏƅŔ�ƑƆŷ���Ɠž�ũƄſƔ�ƓśƅŔ�řƆƄŮƈƅŔ�Ɖƈ�ƓųƔųŦś�ŘŕƈŬƈƅŔ�ŘŧœŔũƅŔ�ƌśƔƊƂś�ŧŠƏŌ�Ũŏ

řţſŰƅŔ�ŪƄũƈ�Ɠž� ŕƎƅ�¿ţ�ŵŔŧŗŏ� �ũŕƄžƗŔ�¿Ɣŝƈśƅ� řƔƆƔƅŧƅŔ�ŚŕƈƆƄƅŔ� ŶŲƏ�Ƈŝ� �ƎƆŰƏśƏŕ�ŘũŎŗƅŔ�Ƒƅŏ�
ŗ�řƔŪƄũƈƅŔŕųƏųŦƅ��Ō�ƉƄƈƔ�ŚŕƈƆƄ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗƉ¿ƄŮƅŔ�řƔƏŕŲƔŗ�ŪƏƈũ�ƉƈŲ�ŶŲƏś����řŸŗũƈ�ƏŌ

¿ƄŮƅŔ��ƐũŦŌ�ŚƛŕŰśƛ�¿ƂŸƅŔ�ŪƔſţśƅƏ�ũŕƄžƗŔ�űŸŗ�ŪŔũŗƙ���ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ����������������

 žŧűƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��� 
�ŻƈŮƒŔšœŮƃŒƍ�ƇƍŽŶƃŒ��������������ƑƃœřƃœƂ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�žőŒŧű����

ƃŕƊƍƀũų�ŜƜŝ�ũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ƒƓƍƏ�����
a� ũƔƄſśƅŔŕƊƅƏţ�Ɖƈ�ƇŕŬŠƗŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ��� 
b� ũƔƄſśƅŔŖŕśƄ�ŘŉŔũƁ�¿ƜŦ�¿ƔŦśƅŕŗ�� 
c� ũƔƄſśƅŔƇŬũƅŕŗ�ƏŌ�řŗŕśƄƅŕŗ��� 

ũŮŗƅŕžƊŷ�ũŰŗƅŔ�ƒŧƁŕž�ũƔŻ�ƇƍŧŔũŕƎƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄ�Śŕŗ�ųŗśũś�ƓśƅŔ� řſƆśŦƈƅŔ�ŵŔƏƊƗ�řŝƜŝƅŔ�
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƆƅ��ž�ũƏŰƈƅŔ�ƉƏƄƔ�ŧƁ�¿ŕŝƈƅŔ�¿ƔŗŬ�ƑƆŸžƛŕŸ�ũ�¿Ɣŝƈś�ƓžƌƔŌ�ƏŌ�¿ƄŮƅŔ�űũŷ�ƑƆŷ�

ƊƅŔŞŨƏƈƒũŰŗƅŔ����¿ƈţƔ�ŭŕƂƊ�Ƒƅŏ�ƌƆƔŦśƔ�ůŦƆƈ�řƈŠũś�ƑƆŷ�ŘũŧƁ�ũŝƄŌ�ƉŕƊſƅŔ�ƉŌ�ŧŠƊ�ƉƔţ�Ɠž
ƒŪƈũ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ƑƊŸƈƅŔ��ŵŔƏƊŌ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�řƆŝƈƗŔ�ƃƆś�ŖƆųśś¿ƜŦ�Ɖƈ�řŝƜŝƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���

ƌſŰƏƏ�¿ƄŮƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŘũŕƎƈƏ�ŘũŕƎƈ¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś�Ə�ũŕƎƈŘ¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŚŕƁƜŸƅŔ�ųŗũ�Ə�ŘũŕƎƈ�
ƏƈżƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƃŔũŧŏƏ�űŘũŕƎƈƓƊŕŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ����
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 ŘŒŨƒƆƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�� 
ƒťťŶ�ŔšœŮƃŒƍ�ƇƍŽŶƃŒ������������ŘŒŨƒƆƆ�ƑƃœřƃœƂ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ����
�� ƉŬţƔřŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�¿ŷŕſśƅŔ�Ɖƈ�ŵũŬƔƏ�ƇƆŸśƅŔ�řƔŷƏƊ�Ɖƈ�� 
�� ŧƔŪƔřŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƇŔŪśƅƛŔ�Ɖƈ�� 
�� ƇŷŧƔŘŧƔŧŠ�ƀœŔũų�ũŕƄžƗŔ�¿ŧŕŗśƅ��� 
�� ¿ƎŬƔŔŧŏ�Ɖƈ�ŘũƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ��� 
�� ƇƍŕŬƔţƅŔ�ŚŔũŕƔŦ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ũƔžƏśŗ�řƂƅŕŸƅŔ�ŕƔŕŲƂƅŔ�¿ţ�Ɠž�¿ŕƎƅ��� 
�� ƀƈŸƔŘŧƔŧŠ�ŚŔũƏŴƊƈ�ŉŕƊŗƏ�ũƔƄſśƅŔ�� 
�� ƓƈƊƔřŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈ��� 

œƆƆƍ��žŕŪ�ƎŧřƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƇŊ�ŗśšœŕƃŒ�����
����Ŕ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŢƔŲƏś�ƑƆŷ�ŧŷŕŬƔŖƜųƅŔ�ũƄž�Ɖƈ�ŕƎŗƔũƂśƏ�ŕƎƈƔƆŸś�ŧŔũƈƅ���
����ŉŕƂŗƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŵŕŠũśŬŔ�¿ƎŬƔƏŌũŝƅŔ�ƇƆŸś���
���ƇƆŸśƆƅ�ƇƎśƔŗŕŠƔŏƏ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƜųƅŔ�řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŧƔŪƔƏ���ŕƈƆƄƏ�ŘŧţŔƏ�řŬŕţ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƉƏŗųŕŦƔ�ƇƎƊƗ

řžũŸƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�ƌƈƆŸś�¿ŧŸƈ�ŧŔŪ�ƉŕŬƊƙŔ�ūŔƏţ�Ɖƈ�řŬŕţ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ƔŸſś�ŧŔŪ���

 œƒŞƍƃƍƈƂřŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ŘœƆƍƄŶƆƃ�� 
ŧŷŕŬś�ƑƆŷ�řſƆśŦƈƅŔ�ŶƁŔƏƈƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŕŗ�¿ŕŰśƛŔ�Ɠž�ūŕƊƅŔ�ŚŕƔƊƂśƅŔƏ�ŚƛŕŰśƛŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�

ŶŬŕŮ� Ɛŧƈ� �ŕƈƏŬũƅŔƏ� řƔũŰŗƅŔ� ũƏŰƅŔ� Ɠž� ƃŔũśŮƛŔ� Ɖƈ� ƇƎƊƄƈśƏŚŕŲƔŌ�� ��ŕƔƅŔũśŬŔ�ŖũŻ� Ɠſž
ƈŬƈƅŔ�ŚŔũƈśŎƈƅŔƏ�ƏƔŧƔſƅŔ�ŕŸƈ�ůƊƅŔƏ�ŚƏŰƅŕŗ�¿ŕŰśƛŔ�ŚŔũƈśŎƈ�¿ƈŸśŬśŕŰśƜƅ�řŷƏ¿�ƉƔƈƆŸśƈƅŕŗ�

ŞŕƎƊƈƅŔ� ƇƎƈƔƆŬśƅ� ŘŧƔŸŗƅŔ� ƀųŕƊƈƅŔ� Ɠž� ��řƈŷŧƈƅŔ� ŭƏśƊƄŕƈƅŔ� ŚŕŗŬŕţŗ� ŘŧƏŪƈ� ŚŕŷŕƁ� ŕŲƔŌ� ŧŠƏƔƏ
�¿ŕŰśƛŕŗ� ƇƎƊƔŗ� ŕƈƔž� ŕƎƅŧŕŗśƏ� ŚŕƈƏŬũƅŔ� ŉŕŮƊŏ� Ɖƈ� řŗƆųƅŔ� ŚƊƄƈ� řŗŬŕƊƈƅŔ� řƔƊƏũśƄƅƛŔ� şƈŔũŗƅŕŗ

ƗŔ�ŘŧƔŸŗƅŔ�ŶƁŔƏƈƅŕŗƐũŦ»ŗ�ŚŕŷŕƂƅŔ�ƋŨƍ�ŚƔƈŬƏ�»���ũŧƅŔ�ŚŕŷŕƁ�ŘŧśƈƈƅŔ�ūƏ��ƇƔƆŸśƆƅ�ŞŨƏƈƊ����
ŴţƜƊũśƅŔ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ŶŬƏƔ� řƔŬŔũŧƅŔ� ŚŕŷŕƂƅŔ� ƃƆś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ¿ŕŰśƛŔ� ƉŌ�řƔƏŗ��

¿ŬŔũśƅŔ�ũŗŷ�şƎƊƈƅŔ�ƉƏŬũŧƔ�ƉƔŨƅŔ�řŗƆųƅŔ�ƉƔŗ�ƓŬţƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ųƈƊƅŔ�ƉŬţƔƏ���ůœŕŰŦ�ƐŧţŏƏ
ŨƍƋřŗŬŕƊƈƅŔ� ũƏŰƅŔƏ�ŚŕƈƏŬũƅŔ� ũžƏƔ� ƉƄƈƔ�ŖƏŬŕţƅŔ� ƉŌ�ŚŕŷŕƂƅŔ�� �ŷŧƔ� ŕƈƈ�Ɖƈ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆŷŕſś� Ƈ

¿ƜŦ���ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ������������������������
Ō��� �ũƔžƏśƏž�řŸŠŔũ�řƔŨżś�řƔũƉƔƈƆŸśƈƆƅ�� 
Ŗ��� �ũƔžƏśŰŗƅŔ�ŘŕƄŕţƈƅŔ�řƔũ� 



www.manaraa.com

 ϲϬ

Ś��� �řƊƏũƈƅŔŖƏŬŕţƅŔ�ŚŕţſŰ�Ŷƈ�¿ƈŕŸśƅŔ�Ɠž��� 
Ŝ��� �řƄũŕŮƈƅŔřŗŕśƄƅŔƏ�ŘŉŔũƂƅŔ�Ɠž�� 
Ş��� �ŴſţŕƎśŷŕŗų�řƔƊŕƄƈŏ�ŕŲƔŌƏ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ��� 

 ŜœƌƈƆƃŒƍ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���
�Ɣ�����������������Ļŕ»ƈƎƈ�ĻŔũ»ƈŌ�ŧŸƔ�ƓſŰƅŔ�ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɖƈ�ũƔŝƄƅŔ�Ɛũ

�����������űũŷ�ƉŌ�Ũŏ��řƔƈƆŸƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƅŔ�ƇƎž�Ɠž�ŘũŝŎƈ�řƔŠƔśŔũśŬŏ�ƒũŰŗƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ƉŌ�ũŕŗśŷŔ�ƑƆŷ�ƃƅŨƏ
�����ƉƔ»ƈƆŸśƈƅŔ�Ƒ»Ɔŷ�ũŬ»Ɣś�řƔŬŔũŧƅŔ�ŚŔũũƂƈƅŔ�ƉƈŲ�řſŝƄƈ�ŘũƏŰŗ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ�¿ŕƄŮƗŔƏ�ŞŨŕƈƊƅŔ

śƅŕŗ��ƇƎſƅŔŚŔũũƂƈƅŔ�ƃƆś�Ɠž�ƇƎśŔŪŕŠƊŏƏ�ƇƎœŔŧŌ�ƉŬţƔ�Ɠƅŕ���řƊŕſŷƏ�ŧƔŗŷ�������������
 

 ŻƒƂ��ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�¾ƆŶƒ� 
ŧƈśŸƔŔ� ũƔƄſśƅŔ�ƒũŰŗƅŽƁƏƈƅŔ� Ɠž� řŲƏũŸƈƅŔ� ũƏŰƅŔƏ� ŚŕƈƏŬũƅŔƏ� ¿ŕƄŮƗŔ� ƑƆŷ���

ŕƎƔž� řƊƈŲśƈƅŔ� řƔƂƔƂţƅŔ� ŚŕƁƜŸƅŔƏ� �ƇƆŸśƈƅŔ� ƒŧƔ� ƉƔŗ� ũƏŰƅŔƏ� ŚŕƈƏŬũƅŔƏ� ¿ŕƄŮƗŔ� ƃƆś� ŶƂś� Ũŏ��
ŕţƔƏƌƈŕƈŌ�ƓśƅŔ�ƉƔƈŕŲƈƆƅ�ƑƊŸƈ�ŧŠƔ�ƉŌ�¿Ə��ŔŧŠ�ųƔŬŗ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ōŧŗƈ�Ɖōž�ƓƅŕśƅŕŗƏ���ƀƔŗųśƏ

ƔƈŕƊƔŧ� ųŬƏ�Ɠž� ŘƏƂŗ� ƇśƔ� ƌśŕƊƏƄƈƓƄ¿ŕŸž�� �¿ŲžŌ� ũƔƄſś� Ƒƅŏ� ƒŧŎƔ� ŕƈƈ� �Ɣ� ŨŏƇś�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�
ŕƄŮŌ�ŨŦōś�ŚŔƏŧŌ�ŘŧŷŕŬƈŗ¿řƔŬŧƊƍ���ŢŲŔƏ�ƓƅŕţƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�¿ŸŠƅ�ŚųųŦƏ���űũŷ�ƀũųŗ�řƈŧƂƈ

řƊũƈƀƜŦ�ƏţƊ�ƑƆŷ�ŕƊũŕƄžōŗ�¿ƈŸƆƅ�ŕƊŧŷŕŬś����Řŧŧţƈ�ŽŔŧƍŌ�ƀƂţƔƏ�ŘŧƔŧŠ�ŚŔũƏŰś�ŕƊƔŧƅ�ųŮƊƔ�ŕƈƈ
¿ŗƁ� Ɖƈ� �ŚŕųƔųŦśƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ¿ŲžŌ� ũƔƄſśƅ� ƒŧŎś� �řƔŗŕƔŬƊƛŔ�ŚŕųųŦƈƅŔƏ� ��ųƏųŦƅŔƏ
řƔƊƈŪƅŔ��ũƏŰƅŔƏ��ƇƜžƗŔƏ��ŚŔũƏŰśƅŔƏ���ŖţŕŰƅŔƏ�ƉƏſŸƅŔ����������������

ŽƔŲśƏƂţś� ƉƄƈƔ� řŝţŕŗƅŔ��¿ŕƄŮƗŔƏ� ũƏŰƅŔƏ� ŚŕţƏƆƅŕŗ� řƊŕŸśŬƛŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨ� ƀƔ
řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕƁƜŸƅŔ�¿Ɣŝƈś�Ɠž� řƔƊŕƔŗƅŔ�ŚŕƈƏŬũƅŔƏ� řƔƊƈŪƅŔ�ųƏųŦƅŔƏ� řƔƈƔƍŕſƈƅŔ�ųœŔũŦƅŔƏ� ��řžŕŲƙŕŗ

�řŝƔŧţƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔ�ƑƅŏşƈŔũŗƏřŗŬƏţƈƅŔ�şƈŔũŗƅŔƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�����
��

��
��
��
��

��
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��
��
��
��

Ö´Ì×��×��×����
��«�¥¢×��Ð��¬×����
��
��

 ŧƍšƆƃŒ�¾ƍƕŒ���Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť�ŝƆœƈŧŕŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�� 
 

 ŧƍšƆƃŒƑƈœśƃŒ���Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť�ƅƒƋœŽƆƃŒƍ�ŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ�� 
 

 ŧƍšƆƃŒŚƃœśƃŒ���Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧť�ŧƒƂŽřƃŒƐŧŮŕƃŒ���� 
��

��
 

��
��
��
��
��
��

��



www.manaraa.com

 ϲϮ

¾ŮŽƃŒœśƃŒ�Śƃ���
ŘœŪŒŧťƃŒ�ŗƀŕœŪƃŒ���

ŽŧƎś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗ�ųœŕŬƏƅŕŗ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�
ų�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏŖƜ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŘŪżŗ����

�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƃƅŨƅ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ŘŧŕſśŬƜƅ�ŕƎƊƈŜţŗƅŔ�řƔƅŊ�Ɠž���
ũƏŕţƈ�ŜƜŝ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŚſƊŰƏ����

� ŬŔũŧŚŕ�ŚƅƏŕƊś�řƔƆŷŕž�şƈŕƊũŗ�ŗŕŬƏƅŕŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœ���
� ŚŕŬŔũŧ�ŚƅƏŕƊś�řƔƈƊś�ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ����
� ũŧŚŕŬŔ�ŚƅƏŕƊś�řƔƈƊśƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�����

ŧƍšƆƃŒ¾ƍƕŒ����ŗƒƄŵœż�Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťŝƆœƈŧŕ�ŕœűőœŪƍƃŖťťŶřƆƃŒ�����
�� ŗŪŒŧť�ťŒťšƃŒ��������� 

Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŧŔŧŷŏ� ¿ŷŕſśƅŔ� ŘŧţƏ� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŕƊũŗ��ƓœŕƔƈƔƄƅŔ
ţƅŔ�ŽŰƆƅ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� Řŧŕƈ�Ɠž� řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ŚŕŗŕŬţƅŔƏƒŧŕũŮŷ�� �ŚƊƏƄśƏ�Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�

�����ŕŗƅŕų��řŬŔũŧƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�ŚũƔśŦŔƏ���ƓƈƆŸƅŔ�ƓƈŕŬ�řŬũŧƈ�ŚũƔśŦŔƏ
ŘŪŻ�ŖũŻ�řƔũƔŧƈŗ�ƉƔƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ���řųŗŕŲ�ŕƈƍŔŧţŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŚŷŪƏśƏ�����ƅŕų�řƔŗƔũŠśƏ�ŕŗ

�����ŕŗƅŕų���şƎƊƈƅŔƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�ƑƆŷ�ŧƈśŷŔ�ƒŨƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
ƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ��ƓƅŕśƅŕƄ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŔŧŌ�ŚƊŕƄƏ���źƔŰƅŔ�řŗŕśƄ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ

�Ɖƈ�ŕƊƏƄƈ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�����ŘũƂž��ƏŧƁřŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ� ƑƅŏśƊƅŔ�ƇƍŌ�şœŕ���řƂƆŸśƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƇƍŌ�ŧƔŧţś
ŰƅŔ�řŗŕśƄŗźƔřƔœŕƔƈƔƄƅŔ���ƏŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ 
ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ŷ�ƒŧŸŗƅŔ�ūŕƔƂƅŔ�ƑƆ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũŕƎƈ�ŢƅŕŰƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�źƔŰƅŔ�řŗŕśƄ�

řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� �ƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕžƏśƅ� ŘŧŧŸśƈřƔƈƊ�ŚŔũŕƎƈ�Ɛŧƅ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�źƔŰƅŔ�řŗŕśƄ�
ŖƜųũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ���ŚŰƏŌƏ�ųœŕŬƏƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�şƈŔũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�

ƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔřƔƈƔřſƆśŦƈƅŔ�����
�� ŗŪŒŧť�� Aloraini, 2012 ��� 

ŚžŧƍřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��Ƒƅŏ�ŞŕśƊśŬŔœŕŬƏƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�ũŝƗŔ���¿ƔŰţś�ƑƆŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųŚŕŗƅŕųƅŔ�
ŧƏŸŬ�ƃƆƈƅŔ�řŸƈŕŠƅ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž�ƓƈƔŧŕƄƗŔ��ƏƉƈřƆœŬƗŔ�ƋŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ƇśƔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�¿ƜŦ��

řƔƅŕśƅŔ��ŕƈŰţś�ƑƆŷ�ŖśũśƈƅŔ�ũŝƗŔ�Əƍ�¿ƔųƅŔ�ŚŕŗƅŕŦśŬŔ�Ɖƈ�ƓƈƔŧŕƄƗŔ�ƇƎƈŔŧŬƏƅŔ�ųœŕ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�
Ə�ŖƏŬŕţƅŔ�ŞŕƎƊƈƌƈŔŧŦśŬŔ ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž��¿ƍƍ�ƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�řƔŌ�ƃŕƊř�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔœŕŰţŏ�

ųƅŔŚŕŗƅŕ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɠž��řƔƆƈŸƅŔ���ŚŕŠũŧƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗƏƓžřųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ��ƓžƔƂƈ�ūŕ�
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ŗƅŔƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ¿ƔŰţśƅŔƒŧŸƆƅ�Śŕŗƅŕų� �ƏŚƊƏƄśśƔƏŕŬśƈ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ɖƈ� řŗũŠśƅŔ�ƉƔ�řƔŗƔũŠś� ŕƈƍŔŧţŏ�
řųŗŕŲ�řƔŧƔƆƂś�ƐũŦƗŔƏ�ŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�řƈ��Ɖƈ�řƊƏƄ��řŗƅŕų����ƑƅƏƗŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ŘũŲŕţƈƅŔ�ŚƊŕƄƏ

� řƔŗƔũŠś�ŚƊŕƄƏ� ŘŧŧŸśƈ�ųœŕŬƏƏ�ŖƏŬŕţ�ŚŕƂƔŗųś�ƑƆŷ�ŚƆƈśŮŔ� ŧƁřƔƆƈŷ�� ��řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊŕƄ� ŕƈƊƔŗ
řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈƄ� ŭŕƂƊƅŔƏ� řŝŧŕţƈƅŕŗ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗ� � ŘũŲŕţƈƅŔ� ūſƊ� ŚƂƆś� ŧƁ� řƔƊŕŝƅŔ��ƜƄ�

ŧŸŗƏ�řƔƆŗƁ�ŚŔũŕŗśŦƛ�ŔƏŸŲŦ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔŘũŲŕţƈƅŔ�Řŧŕƈƅ�řƔ��Ƈƅ�ƓƆŗƂƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ�¿ƔƆţśƅŔ�şœŕśƊ�ũƎŴś�
ŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� řƔŌřƔœŔ� ƜƄƅ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅ� ��ƃŕƊƍ� ƉŌ� ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� şœŕśƊ� ŚũƎŴŌ� ŕƈƊƔŗ

ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ�řţŲŔƏ�řƔœŕŰţŏ�Śƛƛŧ��Į����������ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����
�� ŗŪŒŧť��Lee Osman,2012 ��� 

ŧƍŚžƏ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Řŧţ�řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�Ɠž�řƔƆŷŕſśƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�
ƇƎśƔŸžŔŧ�ŘũŕŝŏƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƎž�ƑƆŷ�ŕƍũŝŌƏ���ŘŧţƏ�ũƔƏųś�Ƈś�ŧƂƅƏųœŕŬƏƅŔ�ƀžŔƏśƅŕŗ�řƔƆŷŕſśƅŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�

� ƒƏŗũśƅŔ� ũŰƊŸƅŔ� Ŷƈ�IMMPA� �� řƔœŕŗũƎƄƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ũŗśŦƈŗ� ƑƈŬƈƅŔECƈƅŔ� ƇƔŧƂś�ŽŧƎŗ��ŘŧŷŕŬ
řƔœŕƔƈƔƄƏũƎƄƅŔ� ƇƆŸś�Ɠž�ŖƜųƆƅ� �ƈ�ƀƂţśƆƅ�ƉƔœžŕƄśƈ�ũƔŻ�ƒŧŸŗ�Ə�ƓƆŗƁ�ƉƔũŕŗśŦŔ� ŉŔũŠŏ� Ƈś� ŧƁƏƉ�

ƈ� ƇƔƈŰśřŷƏƈŠ�ŘũŕŝŏƏ� ŖƜųƅŔ� ƇƎž� ƑƆŷ� ƓœŕƔƈƔƄƏũƎƄƅŔ� ũŗśŦƈƅŔ� ũƔŝōś� Ɛŧƈ� ūŕƔƁ� Ɠž� ƇƄţśƅŔ�
ŧƇƎśƔŸžŔřƔœŕŗũƎƄƅŔ� ŉŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƆŸś� Ɠž�� ��Ɠž�ƃũŕŮ�ŜƔţ� řƊƔŷ� řŬŔũŧƅŔ���ƊƏƄƈ� řƊƔŷ� ¿ƄƏ��Ɖƈ� ř

ŕśƊŝŔ�Ɖƈ�ŖƜų�řŸŗũŌƉ�Ɖƈ�ūũŔŧƈƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ���Ŕ�ŕƈŌŚŔƏŧƗ�ŚŔũŕŗśŦŔ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ŚƊŕƄž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�
ŕƊŕƔŗśŬŔ�Ə�ŪŕŠƊƛŔŚƔŸžŔŧƅŔ�ř�ũŗśŦƈƅŔƏ�ƓœŕƔƈƔƄƏũƎƄƅŔ��řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŕţŲŔƏ�ŕƊƔŕŗś�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ�ŧƁƏ

řƔœŕŗũƎƄƅŔ�ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔƍŕſƈ�ƇƎž�Ɠž�¿ƈŕŸśƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ə�ƇƄţśƅŔ���
�� ŪŒŧťŗ��� Wang  et al,2012��� 

ŚžŧƍƅŔ�ƋŨƍ�řŬŔũŧ�Ƒƅŏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŚŕƂƔŗųśƏ�ŖƏŬŕţƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�¿ŕŦŧŏ�ũŝŌ�řŬŔũŧ�
řƔƊƎƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž���¿ƜŦ�Ɖƈ��řƔŬũŧƈƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�¿ŦŔŧ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƀƔŗųś��

ƏƉŕƄŔ�ŽƁŔƏƈƏ� ŚŔũƏŰś� ŧƔŧţś� Əƍ� ƓŝţŗƅŔ� ŵƏũŮƈƅŔ� ŔŨƍ� Ɖƈ�űũżƅŔ�� ƋŕŠś� ƉƔƈƆŸƈƅƇƎƈŔŧŦśŬŔ�
� řƔŬŔũŧƅŔ� ¿ƏŰſƅŔ� ¿ŦŔŧ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅƇƍŧƔƔōśƏŕƎƈŔŧŦśŬƛ�� �� ŧƁƏƒũŠŌ�řŬŔũŧ� řƔţŬƈ�ƑƆŷ�řŝƜŝ�

�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�ŘŪƔƈƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ��ƈƆŸƈ�ŕ�ƓŰƂśƅ�řžũŸƈƏ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƆƅ�ƇƎƈŔŧŦśŬŔ�ƋŕŠś�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ũƏŸŮ�
řƔŬŔũŧƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�¿ŦŔŧ���ūŕƔƁ�ũŕŗśŦŔ�ŧƔŷŌ�ŧƁƏƐŧƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƐũŦŌ�Řũƈƅ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ���ŚƊŕƄƏ

Ɣ� ƉƏƈƆŸƈ� ¿ƈŮś� ŜţŗƆƅ� řƔţŕśſƈƅŔ� řƆœŬƗŔƉƏƈŧŦśŬŷŧƔƏ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ƉƏƈ�ũŧŕŰƈ� ƉƏũžƏƔƏ�
ƏƅƏƊƄśřƔŠřƔŬŔũŧƅŔ� ¿ƏŰſƅŔ� ¿ŦŔŧ�� ��ƉŌ� ƉƏũŸŮƔ� řƔŬƔũŧśƅŔ� řœƔƎƅŔ� ŉŕŲŷŌ� ƉŌ� řŬŔũŧƅŔ� ŚũƎŴŌƏ
ŸśƅŔƇƔƆƄśƅŔ� ƋŨƍ�ƇŔŧŦśŬƛ�ũŝƄŌ�ƉƏŸŠŮśƈ� ƇƎƊŌƏ� řƔƈƍŌ�ŚŔŨ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ��Ɖƈ� ŧƔŪƈƅ� řŠŕţŗƏ� ŕƔŠƏƅƏƊ

řƔŬŔũŧƅŔ�¿ƏŰſƅŔ�¿ŦŔŧ� ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�Ɠž� ŘũŗŦƅŔƏ�ƇŷŧƅŔ� ��řƊœƈų�Ɠž��ƇƍŕŬś�ŽƏŬ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ƉŌƏ
ŕƎƔž� ƒũŠŌ� ƓśƅŔ� ƇƎŸƁŔƏƈ� Ɠž� ƉƔƔŧŕƔũƅŔ�ũƔžƏś� ƉŌƏ� ƉƔſŴƏƈƅŔ� ŚŔũŧƁ� řƔƈƊś� ¿ŠŌ� Ɖƈ� ŵƏũŮƈƅŔ�

ŽŔŧƍƛŔ�ƀƔƂţśƅ�ŢƔţŰƅŔ�ƋŕŠśƛŔ�Ɠž�ƉƏƄƔ�ŽƏŬ�ŕƎœŔũŮƏ�ŚŔŪƔƎŠśƅŔ���
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�� ŪŒŧťŗ�ŧťŕ����������� 
�Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŽũŸśƅŔ�űŸŗ� ŞƜŸƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� šũśƂƈ� şƈŕƊũŗ� ũŝŌ� Ƒƅŏ�

ƓŬŕŬƗŔ� ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�Ɛŧƅ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ŝţŗƈ� ƇƆŸś�Ɠž�ŚŕŗƏŸŰƅŔ� �ŚƊƏƄśƏ�řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�
ƅŔřŬŔũŧ�Ɖƈ�������ƅŕųƏ�ŕŗƅŕųřŗ��řŬŔũŧƆƅ�ƓƆƄƅŔ�ŶƈśŠƈƅŔ�Ɖƈ�řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�ŚũƔśŦŔƏ��ŚũƔśŦŔƏ�

� řƔŧŔŧŷƙŔ� ƜƎƔŬ� ƓƊŗ� ũƏƄŨ� řŬũŧƈ�Ō� �� řƔŧŔŧŷƙŔ� ƜƔƎŬ� ƓƊŗ� ŚŕƊŗ� řŬũŧƈƏ�Ō�� ��Ƒƅŏ� ŚŷŪƏśƏ
� řųŗŕŲ� ŕƈƍŔŧţŏ� ƉƔśŷƏƈŠƈ���� �ƅŕųŕŗ� řƔŗƔũŠśƏ� řŗƅŕųƏ����� �řŗƅŕųƏ� ŕŗƅŕų� �ŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏŜţ�

ƅŔşƎƊƈ� ŧƈśŷŔ� ƒŨƅŔ� ƓœŕƊŗƅŔ�ƑƆŷƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅŔƏ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� ŉŕƊŗ�� �ŕƄƏ�ŚŔƏŔŧŌ�ŚƊ
ƓƅŕśƅŕƄ� řŬŔũŧƅŔ� �ŔŧƗŔ� řŴţƜƈ� řƁŕųŗƏ� řŗƏŸŰ� ũŝƄƗŔ� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ� Ɠž� ũŕŗśŦŔŉ�ŖƊŕŠƅŔ� ūŕƔƂƅ�
řŗƆųƆƅ�ƒũŕƎƈƅŔ��Ə ŧƁřŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ� ƑƅŏŧƏŠƏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ 

řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž �¿ƔŰţśƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƑƆŷ� ƒŧŸŗƅŔ� ūŕƔƂƅŔ�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŉŔŧƗŔ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗƏ�ƓžũŸƈƅŔ���ŖƊŕŠƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ūƔũŧśƆƅ�ũƔŝōś�ŧƏŠƏƏ

ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�ƓœŔŧƗŔ� ��ƑƆŷ� řƈœŕƂƅŔ� şƈŔũŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ŘũƏũŲ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƏŌƏ
ś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔūƔũŧřſƆśŦƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�����

�� ŗŪŒŧť�ťƒŕŧŶƃŒ�������������
ƍŚžŧ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ řžũŸƈ ũŝŌ şƈŕƊũŗ ųœŕŬƏƅŕŗ ŘŧŧŸśƈƅŔ ƑƆŷ řƔƈƊś ƇƔƍŕſƈƅŔ Ə ŚŔũŕƎƈ 

¿ţ�řƅōŬƈƅŔ řƔœŕƔŪƔſƅŔ Ɛŧƅ ŖƜų ŽŰƅŔ ƒŧŕţƅŔ ũŮŷ ƓƈƆŷ��Ə ŧƁ ƇŧŦśŬŔ ŜţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ ƓœŕƊŗƅŔ 
ŉŕƊŗƅ şƈŕƊũŗƅŔ ųœŕŬƏƅŕŗ �ŘŧŧŸśƈƅŔ Ə ŧŔŧŷŏřƈœŕƁ� ŚŔũŕƎƈƅ ¿ţ řƅōŬƈƅŔ řƔœŕƔŪƔſƅŔ Ə řƈœŕƁ ƇƔƍŕſƈƅŕŗ 

�řƔœŕƔŪƔſƅŔ  ƇŧŦśŬŔƏ ŖƏƆŬƗŔƓŗƔũŠśƅŔ� ƑƆŷ řƊƔŷ řƊƏƄƈ Ɖƈ��������ŕćŗƅŕų Ɖƈ ŖƜų řŬũŧƈ ũŔŧ 
ƇƁũƗŔřƔŠŨƏƈƊƅŔ� �ƉƔƔƊŗƆƅ Ƈś ŕƎƈƔŬƂś Ƒƅŏ řŷƏƈŠƈ řƔŗƔũŠś Ə řŷƏƈŠƈ řųŗŕŲ� �Ə ŧƁ�ŚŰƆŦ�
řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ƏŚŕŠũŧ 

řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔœŕƔŪƔſƅŔ�ƏƓž ũŕŗśŦŔ ŚŔũŕƎƈ ¿ţ řƅōŬƈƅŔ ƐŪŸƔ şƈŕƊũŗƅ 
ųœŕŬƏƅŔ ŘŧŧŸśƈƅŔ šũśƂƈƅŔ.��

�� ŗŪŒŧť�ƑŬƒŒŧŶƃŒ�����������
ŽŧƎś ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ ƑƅŏřžũŸƈ� ƐŧƈŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�¿ƔŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ƉƔŗ�Ž�ūŧŕŬƅŔ�

ƈ�Ɠž� ŘŧţƏ�ƇƎŬƔũŧś� Ƈś�ƉƔŨƅŔ�ƓœŔŧśŗƛŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ�ƃƅŨƏ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂ
�ƇƏƆŗ�ŽƔƊŰś�Ɠž�ŕƔƊŧƅŔ�řŝƜŝƅŔ�ũƄŨśƅŔ�ƇƎſƅŔ��ƀƔŗųśƅŔ���ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƈŠƈ�ƓžƏ��ƏŧƁ ƇŧŦśŬŔ 

ŜţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ ƓŗƔũŠśƅŔ��ƇŕƁƏƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗŗ�ŜţŕŗƅŔ���ŚƊƏƄś� ŕƈƄ řƊƔŷ řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ������
ŔŨƔƈƆś��ƇśũžŌ�ũŕƔśŦŔ�ƉŔŪŕŠ�řƊƔŧƈŗ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ƇƔũƄƅŔ�ƉŊũƂƅŔ�ŴƔſţś�řŬũŧƈŗ�řƔŧŰƁ�řƂƔũųŗ�ŕƍŧŔ���ŜƔţ
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�ŚŷŪƏśƑƅŏ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈ����� ��Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƔŗƔũŠśƏ� ŔŨƔƈƆś���� �ŔŨƔƈƆś� �Ə ŧƁ�
řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦ Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ 

ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ ŕŲƅŔřųŗ�ƀƔũų�Ɖŷ�ŽƔŴƏśūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ����Ɠž�ƃƅŨƄƏ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�¿ƈŠƈ���

�� ŗŪŒŧť�ŗƆƒƄš�ƍŕŊ���������� 
Śžŧƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ũŝŌ ƇŔŧŦśŬŔ şƈŕƊũŗ ųœŕŬƏƅŕŗ ŘŧŧŸśƈƅŔ ŽŴƏƔ ŜŔŧţƗŔ�

ƅŔřŲƁŕƊśƈ Ɠž řƔƈƊś ũƏƊśƅŔ ƓœŔŨżƅŔ Ɛŧƅ ƜųŖ ŽŰƅŔ ūƈŕŦƅŔ ƓŬŕŬƗŔ Ɠž Řŧŕƈ ƇƏƆŸƅŔ��ƇŧŦśŬŔƏ 
ŜţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ �ƓŗƔũŠśƅŔ Ə ŧƁ ŚŷŪƏś řƊƔŷ řŬŔũŧƅŔ Ə ƓśƅŔ ŚƊƏƄś Ɖƈ ( 83 ) ŕŗƅŕųƉƈ� řŬũŧƈ 
ũƏƄŨ ŘŪŻ ŘŧƔŧŠƅŔ řƔœŔŧśŗƛŔ � Ş � Ƒƅŏ ƉƔśŷƏƈŠƈ � řųŗŕŲ Ə řƔŗƔũŠś �� ƇŕƁƏŜţŕŗƅŔ� ŉŕƊŗŗ 
şƈŕƊũŗ ųœŕŬƏƅŕŗ ŘŧŧŸśƈƅŔ ŽŴƏƔ ŠƔśŔũśŬŔƌƔ ŜŔŧţƗŔ řŲƁŕƊśƈƅŔ Ɠž ūƔũŧśřŷƏƈŠƈƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ 
ŉŕƊŗƏ ũŕŗśŦŔ řžũŸƈƅŔřƔœŔŨżƅŔ� ƉƏƄƈ Ɖƈ� ����� ŘũƂž � ūŕƔƂƈƏ ƋŕŠśƛŔ ƏţƊ řƔŨżśƅŔ řƈƔƆŬƅŔ� Ə 

ŚŰƆŦ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔƏ řųŗŕŲƅŔ 
ƐŪŸś Ƒƅŏ şƈŕƊũŗ ųœŕŬƏƅŔ ŘŧŧŸśƈƅŔ ƒŨƅŔ ŽŴƏƔ řƔŠƔśŔũśŬŔ ŜŔŧţƗŔřŲƁŕƊśƈƅŔ� Ɠž řžũŸƈƅŔ řƔœŔŨżƅŔ 

ƋŕŠśƛŔƏ ƏţƊ řƔŨżśƅŔ řƈƔƆŬƅŔ ŢƅŕŰƅ řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ .��
��

�� ŗŪŒŧť�œŕœŕƃŒ������������
Śžŧƍ�řƔƈƊśƅ� ƓƈƏŴƊƈƅŔ� ¿ŦŧƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ŖŬƏţƈ� şƈŕƊũŗ� ũŝŌ� řžũŸƈ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�

�ƇƔƍŕſƈƅŔřƔƈƆŸƅŔŧƅ�ŕƎŗ�ŴŕſśţƛŔƏ�Ɛ�řŗƆų�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ���ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ������Ŕ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ŖƅŕųƓŬŕŬƗ�Ɠž�şƔũŗƅŔ�ƇƔŦƈ�Ɠž�

ŘŪŻ� ŵŕųƁ� Ɖƈ� ƑųŬƏƅŔ� řƂųƊƈƅŔ� �Ŕ� ŚƊƏƄś� ŜƔţřŷƏƈŠƈƅ� Ɖƈ� řƔŗƔũŠśƅŔƏ� řųŗŕŲƅŔ����� ��Ŗƅŕų
řŗƅŕųƏ��ŗ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ�şƎƊƈƅŔƏŉŕƊŬƏţƈ�şƈŕƊũŗ��ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŉŕƊŗƏ�ƓƈƏŴƊƈƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ŕƊƈŲśƈ�Ŗ

�Ɖƈ�ŕƊƏƄƈ�řƔƈƆŸƅŔ�����ŘũƂž���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ 
ŚŕŠũŧřŗƆų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔƈƆŸƅŔ�ƐŪŸś�

ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ şƈŕƊũŗ ŖŬƏţƈ��Əũž�ŧƏŠƏ�ƇŧŷƏ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řŗƆų�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ƀ
ūƊŠƆƅ�ƐŪŸś���
��
��
��
��
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��� ŗŪŒŧť�ūŤŕ���������� 
Śžŧƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ�Ɠž� ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�

řƔŧƏŸŬƅŔ�řƄƆƈƈƅŕŗ�ųŬƏśƈƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�řƔũŕƄśŗƛŔƏ�ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�řƔƈƊś��ƈŧŦśŬŔƏŚ 
ţŕŗƅŔŝř şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ� ƏƑƆŷ řƊƔŷ�Ɖƈ�řƊƏƄƈ������ŔŨƔƈƆś��Ƃś�ƇśƇƎƈƔŬ�Ƒƅŏ�ƉƔśŷƏƈŠƈ �řųŗŕŲ Ə 

řƔŗƔũŠś�� ƇśƏ�ũƔƄſśƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƀƔŗųś�ƒũŕƄśŗƛŔŬƛŔ�Ŗţ�ūŕƔƂƈƏ�ŵƜųśƈƎƔƆŷ�ƓŴſƆƅŔƏ�ƓƆƄŮƅŔ�ŕ��
ƏŚŰƆŦ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ� ŨƔƈƜś� ¿ƔŰţś�řŷƏƈŠƈƅŔ 

ƔũŠśƅŔřƔŗ řŷƏƈŠƈƅŔƏ řųŗŕŲƅŔ�Ŗţ� ūŕƔƂƈƏ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� ūŕƔƂƈƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ƓŴſƆƅŔƏ�ƓƆƄŮƅŔ�ŵƜųśŬƛŔ����

��� ŗŪŒŧť�ŖťƒŒŨ�ƍŕŊ���������� 
�����Śžŧƍ�şƈŕƊũŗ�řƔƅŕŸž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ųœŕŬƏƅŕŗƊś�ƑƆŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�řƔƈ�řƔţŰƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔƏŘŪŻ�ŚŕŴžŕţƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ���ŖƏƆŬƗŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
ŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗƅ�ƓœŕƊŗƅŔŘ��ƊũŗƅŔ�ũƔŝōś�řžũŸƈƅ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ŖƏƆŬƗŔƏşƈŕ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�

� Ɖƈ���� �řƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ� řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� ŕƎƈƔŬƂś� Ƈś� Ŗƅŕų� ��ũŕŗśŦŔ� ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ
� Ɖƈ� ƉƏƄƈ�ƓƆƔŰţś���� ��Ɖƈ� ƉƏƄƈ�ƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƅ� ŘŕŠśŔ�ūŕƔƂƈƏ� řƔţŰƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ŘũƂž

�����ŘũƂž� �ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŖƜų� 
řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔţŰƅŔƔƂƈ�ƓžƏ�ūŕƏƅŔ�Ɠŷ�

ŕƊũŗƆƅ�Ƒƅŏ�ƐŪŸƔ�ƓţŰƅŔşƈƂƈƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�šũś���

��� �ŗŪŒŧť��Irvine, 2004 ���� 
Śžŧƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ�ŚŔŧŕŸƅŔ� Ɠž� ũƔŝōśƅŔ� ƑƆŷ� řƔƆŷŕſśƅŔ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŕƊũŗ� ũƔƏųś�

řƔœŔŨżƅŔ� �Ŕ� űſŦ� ƑƆŷ� ŧŔũžƗŔ� ŶƔŠŮśƅƇƎƄƜƎśŬŔ� ŘŧŕƔŪƏ� ƉƏƍŧƅŔ� Ɖƈ�ƇƎƄƜƎśŬ�ƌƄŔƏſƅŔ� ŚŕŗŠƏƅ�
Ɖƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ� ŕƎƈƔƔƂśƏ�ŚŔƏũŲŦƅŔƏ¿ƈŸƅŔ�ŶƁŔƏƈ�. ƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔƏ�ş�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ�

�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƊƔŷ�������ŧũž���ƉƔƎŗŕŮśƈƓžŸƅŔƏ�ūƊŠƅŔ�ŵƏƊƏ�ũƈŸƅŔ�ƀũ���řƊŕŗśŬŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏ
řƔƈƏƔƅŔ� ƌśŕŴţƜƈ�ŖśƄƔ� ŧũž� ¿Ƅƅ� řţƏśſƈ� �¿ƔƆţśƅƏ şœŕśƊƅŔ ŧŸŗ 30 ƇƏƔ Ɖƈ ŉŧŗ şƈŕƊũŗƅŔƇŧŦśŬŔ��

(ONE ANOVA-test )��ŧŸŗƏ 60 ƇƏƔ � ¿ŰƏśƏ ŜţŕŗƅŔ ƑƅŏřƔƆŷŕž� şƈŕƊũŗƅŔ ¿ƄŮŗ ƓŗŕŠƔŏ ƑƆŷ 
ŚŔŧŕŸƅŔ řƔœŔŨżƅŔ ŧŔũžƘƅ�ŚƊŕƄƏ ƇŕƔƗŔ 30 ƑƅƏƗŔ ũŝƄŌ ŔũƔŝōś Ɖƈ 30 ƇƏƔ ƓśƅŔ ŕƎƔƆś .���

��
��
��
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��� ŗŪŒŧť�¾ƒťƈſ������������
Śžŧƍ�ƇƏƆŸƅŔ�¿ƔŰţś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ�ũƔŝōś�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�

ũŕƄśŗƛŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ�ƓŷƏƅŔƏ� řƔŜƅŕŝƅŔƒŧŔŧŷƙŔ�� �ŧŦśŬŔƏƇ�
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ�řƔŧŰƁ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ������ƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŕŗ�ŔŨƔƈƆś���ƇŬƁ

śƏ� řųŗŕŲ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� řƊƔŸƅŔ� ŨƔƈƜśřƔŗƔũŠ� Ɖƈ����� �ŔŨƔƈƆś� �� ũŕŗśŦŔ� ŜţŕŗƅŔ� ŧŷŔƏ�ŪƈŕƔƅƏ��
ƛŔ� ŚŔũŧƂƆƅƔŠƏƅƏƊƄśŗ� ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈƏ� řƔũŕƄśŗŕŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�� ��ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƆŷŕž� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŰƆŦƏ

�ƑƅŏƏ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ�
� ŨƔƈƜśřŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ��ŪƈŕƔƅƏ� ��řƔũŕƄśŗƛŔ� ŚŔũŧƂƆƅ
� řŸƈśŠƈƇŔŧŦśŬŔ� Ƒƅŏ�ƐŪŸś�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ� ƓŷƏƅŔ�ūŕƔƂƈ�ƓžƏ� řƁƜųƅŔ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� ƓžƏ 
şƈŕƊũŗ ųœŕŬƏƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�����

žƒƄŶřƃŒ�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƑřƃŒ�ŗƒƄŵœż�Řƃƍœƈř�ŝƆœƈŧŕƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŖťťŶř���
ŧŸŗƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗś�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ�Ɠ����
���ŗŕŪƈƃœŕƕ�ŻŒťƋŗŪŒŧťƃŒ��� 
� ŚƂſśŔ¿ŝƈ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ����řŬŔũŧ�Aloraini,2012��

Ə�Lee  Osman,2012��Ə�Wang  et al,2012��Ə�ũŧŗ��������Ə�ŧƔŗũŸƅŔ��������
Ə� ��ƓŮƔŔũŸƅŔ� �������Ə�ŭŦŗ� ������ �Ə�řƈƔƆţ� ƏŗŌ� ������ ��� Ə�ŕŗŕŗƅŔ� ������ �Ə� ��ƏŗŌ

ŘŧƔŔŪ�������Ə��ƏŗŌŧũƏ��������Ə��Irvine, 2004 ���Ə�¿ƔŧƊƁ�����������
� ŕƈƄ¿ŝƈ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ� ŚƂſśŔ�� �� řŬŔũŧ�ŧƔŗũŸƅŔ������ ��Ə�ŕŗŕŗƅŔ��

����� �ƏƃƅŨƄũŧ�řŬŔ��ŧŕƔŷ������ �� řŬŔũŧ� ŕŲƔŌƏ� řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž��ƏŗŌ
ŘŧƔŔŪ��������řƔƈƊś�ƓžƓţŰƅŔ�ƓŷƏƅŔƏ�řƔţŰƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�� 

� Śžŧƍ� řŬŔũŧ��ŧŔŧţƅŔ� ������ �ŏ� ƓžŧŔŧŷ�źƔŰƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊśƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŕƊũŗ�
ŉŕƔƈƔƄƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ����

� ŕƈƊƔŗƏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ��řƈƔƆţ�ƏŗŌ���������ŗřƔƈƊśƓƈƆŸƅŔ�ũƏƊśƅŔ����řŬŔũŧƏ�Irvine, 2004��Ɠž�
�ƓœŔŨżƅŔ�ũƏƊśƅŔ�řƔƈƊś�ũƔŝŕśƅŔž�řƔţŰƅŔ�ŚŔŧŕŸƅŔ�Ɠ����

� ŕƈŌ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ��ƓŮƔŔũŸƅŔ������ �ŧţƏƅ� ¿ƔŰţśƅŔ� řƔƈƊśŗŘŕƔƊŧƅŔ� ƇƏƆŗ� ŚŕƔƏśŬƈƅ� ƇƏƆŸƅŔ���
ŔũŧƏřŬ��¿ƔŧƊƁ������ �� řƔƈƊśŗ¿ƔŰţśƅŔƅŔ� Ɠž�ƇƏƆŸŕƄśŗƛŔ� ŚŔũŧƂƅŔƏ�řƔũ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ� ƓŷƏƅŔƏ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ���
� ƃƅŨƄƏ�Śžŧƍ�řŬŔũŧ��ŭŦŗ������ �řƔũŕƄśŗƛŔƏ� ŵƜųśŬƛŔ� Ŗţ� řƔƈƊś� Ɠž���řŬŔũŧ� ŕƈŌ

�ũŧŗ�������ŕƔŠƏƅƏƊƄśƅŔ�Ŝţŗƈ�Ɠž�ƇƆŸś�ŚŕŗƏŸŰ�ŞƜŷ�Ɠž���� 
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ŚƂſśŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƓśƅŔ�ŚƈŔŧŦśŬŔ�şƈŕƊũŗŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ����

���ƈƃœŕŗŕŪŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ��� 
� ŚƂſśŔ�ƇŴŸƈŔƏ� ƓœŕƊŗƅŔ� şƎƊƈƅŔ� ŕƎƈŔŧŦśŬŔ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓŗƔũŠśƅ¿ŝƈ�� �� řŬŔũŧ�ũŧŗ�������

Ə�ŧƔŗũŸƅŔ���������Ə�řƈƔƆţ�ƏŗŌ���������Ə�ŕŗŕŗƅŔ��������Ə�ŘŧƔŔŪ�ƏŗŌ�����������
� ŕƈƊƔŗřŬŔũŧ���Aloraini,2012� �Ə�Lee  Osman,2012� �Ə�ƓŮƔŔũŸƅŔ������ �Ə�ŭŦŗ��

������Ə�Irvine, 2004��Ə�¿ƔŧƊƁ��������ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���
� ŕƈƄƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƓƆƔƆţś�řŬŔũŧ�Ɠž��ŗŕŗƅŔŕ���������řŬŔũŧ�ŕƈƊƔŗ�Wang  et 

al,2012��ƓţŬƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ����
� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ŧŔŧţƅŔ��������ŧŦśŬŔƈŚ�şƎƊƈƅŔƓœŕƊŗƅŔƏ�ƓƆƔƆţśƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�� 

ƀſśśƈƄ�ƓŗƔũŠś�ƌŗŮƅŔ�ƏŌ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŕ�
Əƈ�ƏƍŢŲŕƂŗŕŬ�� 

���ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕŗŪŒŧťƃŒ�����
� ŚƂſśŔ�ŶƔƈŠ¿ŝƈ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦƛ� ŕƎƈŔŧŦśŬŔ� Ɠž� ŚŕŬŔũŧƅŔ�� �� řŬŔũŧ�ŧƔŗũŸƅŔ�������

Ə�ŌřƈƔƆţ�Əŗ��������Ə�ŕŗŕŗƅŔ����������
� ŕƈƄƏ�ŚƂſśŔ¿ŝƈ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�� �řŬŔũŧ��Aloraini,2012��

Ə�Lee  Osman,2012� �ƔƂƅ� řƊŕŗśŬƛ� řžŕŲƙŕŗƏ� řƔŸžŔŧƅŔ� ūŕ�ŧƔŗũŸƅŔ������ ��ũŕŗśŦŔ
ŚŔũŕƎƈƅ�¿ţřƔœŕƔŪƔſƅŔ� řƅōŬƈƅŔ��� řŬŔũŧƏ��ŧŔŧţƅŔ������ ��źƔŰƅŔ� řŗŕśƄ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔ
řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�Ə�řŬŔũŧ��ƓŮƔŔũŸƅŔ���������řŬŔũŧ�ŕƈƊƔŗ�Wang  et al,2012��ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�

ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś����
� ŕƈƄƏ�řŬŔũŧ�ŚƈŧŦśŬŔ��řƈƔƆţ�ƏŗŌ��������ƈƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂ�ƈŧŦśŬŔƏ�Ś�řŬŔũŧ��ŭŦŗ��������

ƓŴſƆƅŔƏ� ƓƆƄŮƅŔ� ŵƜųśŬƛŔ� Ŗţ�ūŕƔƂƈƏ� ƒũŕƄśŗƛŔ� ũƔƄſśƅŔ� ūŕƔƂƈ�Ə�ŚƈŧŦśŬŔ�řŬŔũŧ���ƏŗŌ
ŘŧƔŔŪ�������Ɔƅ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔƇƔƍŕſƈŕŠśŔ�ūŕƔƂƈ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�Ƌ���

� ŕƈŌ�řŬŔũŧ���Irvine, 2004�ƈŧŦśŬŔ�ŚƛŔ�řƊŕŗśŬřŗŕŠƙŔ�řţƏśſƈ����
� ŕƈŌ� řŬŔũŧ��ŧƊƁ¿Ɣ������ �� ũŕŗśŦŔ� ŚƈŧŦśŬŔ�ŪƈŕƔƅƏ� ��ƓŷƏƅŔ� ūŕƔƂƈƏ� řƔũŕƄśŗƛŔ� ŚŔũŧƂƆƅ

ƊƄśŗŕƔŠƏƅƏŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����
� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ũŧŗ�������ŉŔŧƗŔ�řŴţƜƈ�řƁŕųŗ�Ƒƅŏ�řžŕŲƙŕŗ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ� 
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ŕƈŌž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�ƀſśśž�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�Ɠ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦŔƏ��ƈ�ƀſśśƏ�ŕƈƄŶ�řŬŔũŧ��ŕŗŕŗƅŔ���������¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž

ƐƏśţƈƅŔ����

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�� 
� ¿ŝƈś�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ�ŶƈśŠƈ�űŸŗ¿ŝƈ�řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŘŪŻ�ŖƜų�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ���

ũŧřŬŔ��ƅŔŧŔŧţ������ �Ə�ŧƔŗũŸƅŔ������ �Ə�ŕŗŕŗƅŔ� ������� �� řŬŔũŧ� ŕƈƊƔŗ� Lee  
Osman,2012���řƔƏƊŕŝƅŔ�řƆţũƈƅŔ�ŖƜų���

� ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧ��¿ƔŧƊƁ�������řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ���
� ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧ��ŕŗŕŗƅŔ��������Ə�ũŸƅŔƓŮƔŔ�������śŗƛŔ�řƆţũƈƅŔřƔœŔŧřƔŧƏŸŬƅŕŗ�ƉŔŪŕŠ�řƊƔŧƈŗ��� 
� ŕƈƊƔŗ�řŬũŔŧ��Aloraini,2012�řŸƈŕŠƅŔ�Śŕŗƅŕų���ŕƈƊƔŗŔũŧ�řŬ��Wang  et al,2012���Ɖƈ

ƉƔƈƆŸƈ�� 
� řŗŬƊƅŕŗũŧƆƅ�řŬŔřŬŔũŧƆƅ�řƊƔŸƄ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŚƅƏŕƊś�řƔƅŕţƅŔ�����

���ŗŕŪƈƃœŕƃ�ŝőœřƈŗŪŒŧťƃŒ������
ŧƂƅŕƍŪũŗŌ�ƉŕƄ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�����

� řƔƈƊśƏƊśƅŔ�ųŕƈƊŌ�ũƅŔ�Ɠž�ũƔŝōśƅŔ�ƏŌ�řŗƆųƅŔ�Ɛŧƅ��řƔƈƆŸƅŔ�ŚŕƍŕŠśƛŔ�ƏŌ��¿ƔŰţśƅŔ�ƏŌ�řƔœŔŨżƅŔ�ŚŔŧŕŸ
�ũŝŌ�ŉŕƂŗ�Ɠž�ƏŌ�ƓŬŔũŧƅŔƇƆŸśƅŔŬƛŔ�Ŗţ�řƔƈƊś�ƓžƏ�ŵƜųś�¿ţƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƏŌ�řƔũŕƄśŗƛŔƏ�

ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ�ƓŷƏƅŔƏ�řƔũŕƄśŗƛŔ�ŚŔũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƏŌ�řƔžŔũżŠƅŔ�ŚƜƄŮƈƆƅ�ƓŷŔŧŗƙŔ�� 
� ũŝƗŔ� ¿ŷŕſśƅŔƏ� ƇƆŸśƆƅ� ŖƜųƅŔ� řƔŸžŔŧ� ŘŧŕƔŪ� Ɠž� ¿ŕŸſƅŔ��şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƓƈƔƆŸśƅŔ� ŽƁƏƈƅŔ� Ŷƈ

ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�� 
� ŘũŧƁ�ƀƔƂţśƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ŘŧŕƔŪƏ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�

řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ� 
ŕƈŌ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�ƇƏƂś�řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� ƑƆŷ�

ŕƎƈƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũƓž�ƇƏƆŸƅŔ� ���Ɠž�ŽƆśŦś� ŕƈƄŘŧţƏƅŔŘũŕśŦƈƅŔ�� ��ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ� ŘũśſƅŔƏ
ũŧƅŔ�ŕƎŗ�ŚƔũŠŌřŬŔ��ŘũŕśŦƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷƏ����

ŖťœŽřŪƙŒƃŒ�Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŧƍšƆ¾ƍƕŒ�����
ŘŧŕſśŬŔƅŔ�řŬŔũŧ� Ɠž�ūŕƔƂƅŔ� Ɠž� řƂŗŕŬƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řƔƅŕţƅŔ�ŉŕƊŗ�ŧƔŧţśƏ� ƒũŴƊƅŔ� ũŕųƙŔ�
řŬŔũŧƅŔ� řƔŠƎƊƈ� �řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ� ��ƓžƏųƔųŦśŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆƄƔƍ�� ��ŉŕƊŗ�ƓžƏ

şƈŕƊũŗƅŔ��şƈŕƊũŗƅŔ�ƇƔƄţś�řƔſƔƄ�ƓžƏ��řƔœŕŰţƛŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƓžƏ�����
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ŧƍšƆƃŒƃŒ�Ƒƈœś���Řƃƍœƈř�ŘœŪŒŧťŗƒƆƈř�ƅƒƋœŽƆƃŒƍ�ŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ����
�� ŗŪŒŧť�ŗŕťŞƃŒ���������� 

� Śžŧƍ��������ƅŔ� ƋŨƍřŬŔũŧ� Ƒƅŏ�ŽŮƄƅŔƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś� řƔƆŷŕž� Ɖŷ�¿ƔŦś�řƔƈƊś� Ɠž� ƌŠƏƈƅŔ�
ƈƅŔƇƔƍŕſŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Ɠž� ƓƆƈōśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ�� �ŸŗśŔƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�

�şƎƊƈƅŔƓŗƔũŠśƅŔ��ƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţũŕ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�Śŕŗƅŕų�ŕƔƆŸƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�šŕſśƅŔ�řŬũŧƈ��Ŗ��ŚŕƊŗƆƅ�
Ŕ� řƔũƔŧƈƅ� řŸŗŕśƅŔřƔŗũśƅ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� ŘŪŻ� ƀũŮ� ƇƔƆŸśƅŔƏ����� �řŗƅŕų� �ŕƔœŔƏŮŷ� ŕƍũŕƔśŦŔ� Ƈś� ŜƔţ��

ŚƊƏƄśƏƊƔŷ�ř�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řųŗŕŲ�ƐũŦŌƏřƔŗƔũŠś���ŚŧŷŌƏ�ƉƏƄƈƅŔ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�řŝţŕŗƅŔ�
� Ɖƈ���� �ũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŕŗ� řƈœŕƁƏ� ŕƔƆƔŦś� ŕſƁƏƈ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔ

ƓƆƈōśƅŔ� �ŚŰƆŦƏŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕų� 
řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ �ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�

�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔŢƅŕŰƅŷƏƈŠƈƅŔ�řřƔŗƔũŠśƅŔ��řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ� ŘũƏũŲŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌƏ��¿ƔŦśƅŔ�
ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ŕƎśũŧƁƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧśƅ�¿ŦŧƈƄ�ƌŠƏƈƅŔ���

�� ŗŪŒŧť�ŔƒťƃŒ���������� 
�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������řžũŸƈ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž�řžũŸƈƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŏ�řƔƆŷŕž�

� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔŕŬƗŔƓŬ� �śŔƏŶŗ� şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƌŗŮƓŗƔũŠśƅŔ���
ƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţũŕ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ������ŗƅŕųŕ�Ɖƈ�ŖƜų�ũƏƄŨ�řŬũŧƈ�

řƔŧŔŧŷƙŔ�ƒŪŕżƈƅŔ���řųŗŕŲ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƈŬƁƏƐũŦŌƏřƔŗƔũŠś���ƀƔƂţśƅƏ�ŽŔŧƍŌ�
ŷŏ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔŧŔŧŰśƆƅ�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƏƆƔŧŗƅŔ�ƔƅŧƏ�ř¿ƇƆŸƈƅŔ�� �ŚŰƆŦƏŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� 

ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŖƜų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ 
řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�řƆƔŧŗƅŔ�ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�� ��ŚŔũƏŰśƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ� ŧƏŠƏƏ

ƉŕŬƊƙŔ� ƇŬŠ� ŘŪƎŠŌ� ƇƔƍŕſƈƅ� řƆƔŧŗƅŔ�ƏũŲŗ� ŜţŕŗƅŔ� ƑŰƏŌƏ�ŰƔŦŮś� ŚŔũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏ� ŘũřƔ�
�ŚŔũƏŰśƆƅřƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸśƅ�řŝƔŧţ�ūƔũŧś�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƆƔŧŗƅŔ��� 

�� ŗŪŒŧť�ƅŒŧŵ���������� 
�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������řžũŸƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�K.W.L�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�

ƏŚŔũŕƎƈŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ���ŸŗśŔƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�şƎƊƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ���ŜƔţ
ƔśŦŔ� Ƈśũŕ�ƀƔŗųś� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�řƔŧŰƁ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ����� �řŗƅŕų� Ɖƈ�Śŕŗƅŕų�ƉƏŗƆƔŷ� řŬũŧƈ�

ūƊƏƔƊŕŦ� řƊƔŧƈŗ� řƄũśŮƈƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ� �� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊƏƄśƏřųŗŕŲ����� ��řŗƅŕų
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ƏƐũŦŌřƔŗƔũŠś������ �řŗƅŕų� �ƀƔƂţśƅƏ�řƈœŕƁƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŕŗ� řƈœŕƁ� ŧŔŧŷŏ� Ƈś� řŬŔũŧƅŔ� ŽŔŧƍŌ�
ŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŕŗśŦŔƏ� ŧƁŕśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ� �ŚŰƆŦƏ�řŬŔũŧƅŔ�

ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ƏŚŕŠũŧ 
řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ�ũŕŗśŦŔƏŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ�ŧƁŕƊƅ�ŢƅŕŰƅ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
řƔŗƔũŠśƅŔ��řžũŸƈƅŔ� ŉŔũƏ� ŕƈ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� řŬũŕƈƈŗ� ƇŕƈśƍŔ� ŘũƏũŲŗ� řŝţŕŗƅŔ� ŚŰƏŌƏ�

�řƔŠƔśŔũśŬŔƏ�řƈŕŷ�řſŰŗK.W.L�řſŰŗŧƁŕƊƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řŰŕŦ�� 

�� ŗŪŒŧť�ƍŵů�ĸŒ���������� 
�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ūƈŦƅŔ�ŚŔŉŕƔƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ���5E s����řƔƈƊś�ƑƆŷ

ƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔřƔƈƆŸ�ŚŕƔƆƈŷƏ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŕŗ� ƇƆŸƅŔ�ƓŬŕŬƗŔŘŪżŗ�� �ŸŗśŔƏŚŝţŕŗƅŔ�ř�
�şƎƊƈƅŔƓſŰƏƅŔ�ƌŗŮƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ���ŜƔţƇśƔśŦŔ�ũŕ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ųŚŕŗƅŕ�ūƊƏƔƊŕŦ�ŚŕƊŗ�řŬũŧƈ�

�řƔŧŔŧŷƙŔ�Ş��řųƔŬŗ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ��ŚƊƏƄśƏƉƔśŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���řųŗŕŲ������řŗƅŕų�
řƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ����� �řŗƅŕų� �śƏƇ� ŧŔŧŷŏ�ŚŔƏŧŌ�ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƓƍƏ� řŬŔũŧƅŔ�

ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ��ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕų� 
řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ �ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�
ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���ƇƔƆŸś�Ɠž�ūƈŦƅŔ�ŚŔŉŕƔƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌƏ�

ŗƆųƅŔƏ�ƉƔƎŠƏƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�¿ŗƁ�Ɖƈ�ƇƏƆŸƅŔřƈƅŔ�řƔƈƊśƅ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſŚŕƔƆƈŷƏƇƆŸƅŔ�����

�� ŗŪŒŧť�¾ƒƍűƃŒ���������� 
�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������řžũŸƈ�ũŝŌƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŕƈŔũŧƅŔ�ŖƏƆŬŌ�ŽƔŴƏś�Ƈ�űŸŗƏ�řƔƈƆŸƅŔ�

ŗ� ƇƆŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŷŘŧŕƈ� ŶŗŔũƅŔ� ŽŰƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ� �ŸŗśŔƏŚŝţŕŗƅŔ�ř� şƎƊƈƅŔ�ƌŗŮ�
ƓŗƔũŠśƅŔ� �ƔśŦŔ� Ƈś� ŜƔţũŕ�řƊƔŷ�� Ɖƈ� řŬŔũŧƅŔřŬũŧƈ�ūũŔŧƈƆƅ� řŸŗŕśƅŔ� ŜŕƊƚƅ� řƔŬŕŬƗŔ� ūŔƏƈŷ�
řƔƈƏƄţƅŔ� �řƔŧŰƁ� ŘũƏŰŗ�řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔ� ƇśƏ���ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƈŬƁƏ�����

Ə� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƆƅ� řŗƅŕų���� �řŷƏƈŠƈƆƅ� řŗƅŕų�ƅŔřƔŗƔũŠś� �ƀƔƂţśƅƏ�ŧŔŧŷŏ� Ƈś� řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�
ŚŔƏŧŌţś� ŘŔŧŌ� Ɖƈ� ŚƊƏƄśƏ� řŬŔũŧƅŔ�ŕƔƆƈŷƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŧƔŧţśƅ� ƐƏśţƈ� ¿ƔƆŚƏ� ƇƆŸƅŔ�ũŕŗśŦŔ�

ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƈƆŷ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ��ŚŰƆŦƏŧƅŔ�řŬŔũŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ 
ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ� Śŕŗƅŕų�řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔŚŕƔƆƈŷ� ƇƆŸƅŔ�ƅŢƅŕŰřƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ŰƏŌƏ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�řƔƈƍōŗ�ŖƏƆŬŌ� ¿ƔŸſś�
�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƈŔũŧƅŔƇƏƆŸƅŔƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�ƀũųŗ�ƇŕƈśƍƛŔƏ����ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśƏ

ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎƈŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ�����
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�� ŗŪŒŧť�ŧűƆ��������� 
Ŕ�ƋŨƍ�Śžŧƍ��������řŬŔũŧƅ�Ƒƅŏ�řžũŸƈŧƈ�řƔƅŕŸž�śƄƅŏ�řƊƏřƔƊƏũŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŞƜŷ�Ɠž�ōųŦƅ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�

ŕƍƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏ� ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� řƔƈƆŸƅŔ� �ŜţŕŗƅŔ� ŶŗśŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅŔ�
�ƓœŕƊŗƅŔƏƓſŰƏƅŔƏƓƆƔƆţśƅŔ�� �ŕƁ�ŜƔţƇƔśŦŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�ũŕ�ƉƔśŗŸŮ�ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖŸŮ�Ɖƈ�
řŬũŧƈŗ�ũƏƄŨ� ŚŔũƔŰƊƅŔ�řƔŧŔŧŷƙŔ��Ş� �ŷ� ŘũƏŰŗƔœŔƏŮř� ŕƍŧŧŷ� źƆŗƏ����� �� ŕŗƅŕųŚƈŬƁƏ�

ƅƉƔśŷƏƈŠƈ�řųŗŕŲ����� �� ŕŗƅŕųƐũŦŌƏřƔŗƔũŠś������ �ŕŗƅŕų� �ƀƔƂţśƅƏ�ŧŔŧŷŏ� Ƈś� řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�
�ŚŔũƏŰśƆƅ�ƓŰƔŦŮś�ũŕŗśŦŔōųŦƅŔƅ�ƇƔƍŕſƈƆřƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ���ŚŰƆŦƏ�

ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ŬƏśƈų ŚŕŠũŧŖƜų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ 
ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƏŰśƅŔŔ�ōųŦƅ�ūŕƔƂƈ�ƓžƏ�ƉŕŬƊƙŔ�ƇŬŠ�ŘŪƎŠŌ�ƇƔƍŕſƈƅ�

�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����ŚŔũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�ŘũƏũŲŗ�ŜţŕŗƅŔ�ƑŰƏŌƏ
Ŕ�ŚŔũƏŰśƆƅ�řƔŰƔŦŮśōųŦƅƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŖƔũŧśƅŔ��ōųŦƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�řƔſƔƄ�ƑƆŷ�ƉƔƈƆŸƈ

ƍŕſƈƆƅƇƔƜųƅŔ�Ɛŧƅ�řƔƈƆŸƅŔ�Ŗ��ƔƊƏũśƄƅƙŔ�ŚŕƊƏŧƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ŘũƏũŲŗ�ŚŰƏŌ�ŕƈƄř�űŸŗ�ūƔũŧś�Ɠž�
ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�řƔųƈƊƅŔ�Ɖŷ�ŧŸŗƅŔƏ�řſƆśŦƈƅŔ�řƔũƈŸƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ŚŔŧţƏ��� 

�� ŗŪŒŧť���Simsek  Kabapinar,2010���� 
ƉŕƄũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ��ƑƆŷ�ƒũƔŬſśƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� řƔũŴƊ�ƀƔŗųś�ũŕŝŊ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ� Əƍ� řŬŔƇƎſƅŔ�

Ə�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƎśŔũŕƎƈ�ƑƆŷƏ�řƆƄŮƈƆƅ�ŖƜųƆƅ�ƒũŴƊƅŔƇƎśŕƍŕŠśŔƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ���ƏŚƈŧŦśŬŔ�ƋŨƍ�őŧŕŗƈ�
�ŞŕƎƊƈ�ųƔųŦś�Ɠž� řƔũŴƊƅŔƓŬƔũŧśūƈŕŦƅŔ�ŽŰƆƅ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈƅ�� �ś�ƀƔŗųś� Řũśž�ŚƈŔŧƏƃƆ�řųŦƅŔ�

� Řŧƈƅ� řƔŬƔũŧśƅŔ�ƔŗŕŬŌ�ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈƅ�ŞŕƎƊƈƄ�ƓŸƔŗų�¿ƄŮŗ�Ŷ� ��ƓŬƔũŧśƅŔ�ŞŕƎƊƈƅŔ� ŔŨƍ�ũŕŗśŦŔ� Ƈś� ŧƁƏ
�ūŕƔƂƈ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ũŕŗśŦƛŔ� Ƈś� ŕŲƔŌƏ� řƔƈƆŸƅŔ� řƔƆƈŸƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� řųŬŔƏŗ

ŚŕƍŕŠśƛŔ� �ƔŗŕŠƔŏ� ũŕŝŊ� ŕƎƅ�ŚƊŕƄ� řƔũŴƊƅŔ� ƋŨƍ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌ� ŧƁƏř�ƑƆŷƏ�ƒũŴƊƅŔ� ƇƎſƅŔ�ƑƆŷ�
ŚŔũŕƎƈƜųƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƇƎśŕƍŕŠśŔ�ƑƆŷ�ũƔżś�ƒŌ�Ŝŧţś�Ƈƅ�ŕƎƊƄƅƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�Ŗ� 

�� ŗŪŒŧť���Ozmen, 2010��� 
Śžŧƍ�ƋŨƍŔ�řŬŔũŧƅ�Ƒƅŏŕŗŝ�řžũŸƈ�Ś�ŖƜųƅŔ�ŧƊŷ�ƉƔōśƅŔ�řƁŕų�¿Əţ�ŕƎƔž�ŚŔũƔżśƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�

�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈƅ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ƅŔ�ƃƆŬ�Ɠž�řƈŧŦƅŔ�¿ŗƁ�ƉƔƈƆŸƈƅŔƇƔƆŸś���ŧƎƅŔ�ŔŨƍ�ƀƔƂţśƅƏũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�Ƈś�Ž��Ƈś
ŖŧƗŔ� ƇŬƁ�Ɖƈ� ƋŨŦŌ� �śŬƈ�Ɖƈ�ƉƏƄƈƉƔƔƏřƆœŬŌ� ŘũŮŷƏ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦŔ�Ɖƈ�� ��ũŕŗśŦƛŔ� ŔŨƍ�ƀŗų

�ƑƆŷ���ƈŕŠ�Ɠž�řƔŗũśƅŔ�ƇŬƁ�ŢśŕſƅŔ�řƔƆƄ�Ɠž�ƇƏƆŸƅŔ�ƇŬƁ�Ɠž�řŝƅŕŝƅŔƏ�řƔƊŕŝƅŔ�řƊŬƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řŸ�ũŕƁ�
řƔƊƂśƅŔ�ŪƔƊƔŧŔ���řƆœŬƗ�ƓƆŰƗŔ�¿ƄŮƅŔ�řŻŕƔŰ�ŜţŕŗƅŔ�ŧŕŷŌ�ŧƁƏ�Řũŕŗŷ�ŕƊƈŲśƈ�ũŕŗśŦƛŔ���ŽũŷŌ�ƛ�ŕƊŌ

řŗŕŠƙŔ���ƊŕƄ�ƓśƅŔƏ�řƔƆŰƗŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ƇŬƂƅŔ�Ɠž�ŘŧƏŠƏƈƅŔŚ�ƋŨƎƅ�ŘŧŸƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ�ŚŬŗśƁŔ�
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řŬŔũŧƅŔ��Ƈś�¿ƏƗŔ�ƉƔŌŪŠƅŔ�¿ƔƆţś�ƓƊŕŝƅŔƏŖƜųƆƅ�řƔƏœƈƅŔ�ŖŬƊƅŔ�ŖŕŬśţŔ�ƇśƏ�řƆœŬƗŔ�Ɖƈ���ƏŚũƎŴŌ�
ƇƎƔŧƅ�ƉƄƔ�Ƈƅ�ŖƜųƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�şœŕśƊƅŔž�ƇƎřſƆśŦƈ�ƇƔƍŕſƈ�ƇƎƔŧƅ�ƇƎƊŌƏ�řƔƊƔƔōśƅŔ�řƁŕųƅŔ�Ɖŷ�ƓžŕƄ����

�� ŗŪŒŧť�ƍŕŊ�ŧƒű���������� 
��������Śžŧƍŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�Ƒƅ� řƔƅŕŸž� řžũŸƈ�ŽƔŴƏś�ŚŔũƏŰśƅŔ� ¿ƔŧŸś� Ɠž� ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ųœŔũŦ�

ƓŬŕŬƗŔ� ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜųƅ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ� �ŔƏŶŗś� şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�Ƈś�
ŗśŦŔ�ũŕřƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�źƆŗƏ� ŕƔƆŸƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ�ƉƜƂŬŷ�řŬũŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�

�ŕƍŧŧŷ�����ŗƅŕųŕś�ƇŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�řřƔŗƔũŠś�ƐũŦŌƏ�řųŗŕŲ���ůƔŦŮśƅ�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ�
řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�ũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ�řŬŔŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ�

ŖƜų ƏƈŠƈƅŔřŷ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ŚŔũƏŰśƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅ� řƆƔŧŗƅŔ�
ŚŕƔũŰŗƅŔƏ�ŉƏŲƅŔśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔũŠ���

��� ŗŪŒŧť�ŧƆŪƕŒ���������� 
�����Śžŧƍ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ũŝŌ�řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�Ɠž� ƇƆŸśƅŔ� ŘũƏŧ�

ƅŔ� ŖƜų� Ɛŧƅ� ŕƍƏţƊ� ƇƎśŕƍŕŠśŔƏƓŬŕŬƗŔ� ūŧŕŬƅŔ� ŽŰ� �ƏŧƁ�ŔŶŗś�ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� ŜţŕŗƅŔ�
ƏƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�ũŕƔśŦŔ� Ƈś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ƓŬŕ�ũƏƄŨ� řŬũŧƈ�Ɠž�

�ƑſųŰƈŴžŕţ�řƔœŔŧśŗƛŔ���Ŗ��ƉƔœŠƜƅ���ŕƍŧŧŷ�źƆŗƏ�����ŗƅŕųŕ��ƏƇś�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�
řƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ��ůƔŦŮśƅ� ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏ� ƇśƏ��ƇƔƍŕſƈƅŔ� ƏţƊ� ƋŕŠśƜƅ� ūŕƔƂƈƏ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔ

řƔƈƆŸƅŔ�ŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŰƆŦƏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŖƜų� 
řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ŚŔũƏŰśƅŔŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ�ƇƔƍ�ūŕƔƂƈƏ�

�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔŢƅŕŰƅũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŗƔ���

��� ŗŪŒŧť�ŗűŬſ���������� 
������ŚžŧƍƅŔ�ŉŔũƏ�ŕƈ�ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�řžũŸƈ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�
řƔƈƆŸƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔƏ�řƔśŕƔţƅŔƆų� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŕŗ�řŗƓŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�� �ƏŧƁ�ŔŶŗśŔ�Ŝţŕŗƅ�şƎƊƈƅŔ�

ƅŔƓſŰƏƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔŖƜų�Ɖƈ��řŬũŧƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�
�řƔœŔŧśŗƛŔ�ũƏƄŨ��Ŗ��ƉƔœŠƜƅ���ŕƍŧŧŷ�źƆŗƏ�����ŗƅŕųŕ��ƏƇś�ƐũŦŌƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś�

řƔŗƔũŠś�Ŕ�ƇƔƍŕſƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŏ�ƇśƏ�řƔƈƆŸƅřƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔƏ��Ə�ŧƁŚũſŬŌ��
ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧŖƜų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ 

ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔśŕƔţƅŔ� ŚŔũŕƎƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƓžƏ� řƔƈƆŸƅŔ�ŢƅŕŰƅ�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���
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��� ŗŪŒŧť�ƐƍŪƒŶƃŒ������������
�����Śžŧƍ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ũŝŌ�¿ƄŮƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�VŗƅŔ�řƔœŕƊŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž��řƔƈƆ

ƓŬŕŬƗŔ� ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ� ƇƆŸƅŔ� ŚŕƔƆƈŷƏ� �ƏŧƁ�ŔŶŗśŔ� ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƈƅ�ƓƆƔƆţśƅŔ� ƓſŰƏƅŔ�
�şƎƊƈƅŔƏƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔų�Ɖƈ�ŖƜ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŗŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�

�řƔŧŔŧŷƙŔ�šƜſƅŔ�ũƏƄŨ���Ō��řƔŧŰƁ�ŘũƏŰŗ���ŕƍŧŧŷ�źƆŗƏ�����ŗƅŕųŕ��ƏƇśřŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƎƈƔŬƂś��
ƔũŠś�ƐũŦŌƏ�řųŗŕŲřƔŗ��řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŚƊŕƄƏ�
ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŦŔƏ�Ə�ŧƁŚũſŬŌ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ 

ŚŕŠũŧŖƜų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƓžƏ�řƔƈƆŸƅŔ�
ŦŔ� ƇƆŸƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ���ƑŰƏŌƏ�ŜţŕŗƅŔ�
śŗŽƔŴƏŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�¿ƄŮƅ�VŕƎśƔƈƍōŗ�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�řƔŷƏśƏ�řƔŬŔũŧƅŔ�¿ţŔũƈƅŔ�ŶƔƈŠƅ�řƔœŕƊŗƅŔ����

��� ŗŪŒŧť�ŔœƌŬ���������� 
�����Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�ũƔƏųś�ŘŧţƏ�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ��řƄũţśƈƅŔ�ŉŕŗũƎƄƅŔ��ƈ�şƎƊƈ�ƐƏśţƈ�Ɖ

� ŕƔŕŲƁ�ƉƈŲśś�ŜƔţŗ�ƉƔųŬƆſŗ� ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƆƅ� ƇƏƆŸƅŔSTSE�ũƔƄſśƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś�Ɠž� ŕƍũŝŌƏ�
ŚŕŗƅŕųƅŔ�Ɛŧƅ�ƓƈƆŸƅŔ��ƏŧƁ�ŔŶŗśƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�şƎƊƏ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�řŬŔũŧƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ŚƊƏƄś�

���� �ŘŪŻ�¿ŕƈŮŗ�ŚŕƊŗƆƅ� ŕƔƆŸƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ�ūŔƏƈŷ� řŬũŧƈ�Ɖƈ� řŗƅŕų� �ƏƇś� ŕƎƈƔŬƂś��řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ
ųŗŕŲřřƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ���¿ţ� ŖƏƆŬŌ� ƀžƏ� ƓƈƆŸƅŔ� ũƔƄſśƅŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏ� ƇśƏ�

ŚƜƄŮƈƅŔ�� řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ�ƉŷƏ�ŢŲŔƏ� ũŝŌ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ 
ŚŕŠũŧŚŕŗƅŕų� řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ�řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�

ŦŔƏƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśƓƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ūƔũŧśƅ�ƐŪŸƔ�řƊƈŲś�ŕƔŕŲƂƅ�STSEƈ�Ɖƈ�ƐƏśţ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�
Ŕ� ŶŬŕśƅŔƓŬŕŬƗ�ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�� ��ūƔũŧś�Ɠž� ũŰŕŸƈƅŔ� ƋŕŠśƛŔ� ŔŨƍ� řƔƈƍŌ� ŧƄŎƔ� ŕƈƈ
ƇƏƆŸƅŔ���

��� ŗŪŒŧť�œŹƕŒ���������� 
�����Śžŧƍ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�řžũŸƈśƈƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ��ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŬśƄŔ� Ɠž�ŚŕƎŗŕŮ

ŘŪżŗ� ƓŬŕŬƗŔ� ŶŬŕśƅŔ� ŽŰƅŔ� Śŕŗƅŕų� Ɛŧƅ� ŕƎŗ� ŴŕſśţƛŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� �ƏŧƁ�ŔŚŸŗś�şƎƊƈƅŔ� řŝţŕŗƅŔ�
ƓŗƔũŠśƅŔ��ŜƔţ�ŚƊƏƄś�řƊƔŷ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�������ƉŬţ�řŬũŧƈŗ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕų

ŘŪżŗ� řƔŧŔŧŷƙŔ� řƈƜŬ� �ƏƇśřƔŗƔũŠś� ƐũŦŌƏ� řųŗŕŲ� řŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� ŕƎƈƔŬƂś���� ŧŔŧŷŏ� ƇśƏũŕŗśŦŔ�
řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�Ŕ� ŚŰƆŦƏ�řŬŔũŧƅ�Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ�
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Śŕŗƅŕų řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ŚŕŠũŧƏ řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ŖŕŬśƄŔ�ƐŪŸś� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�ŚŕƎŗŕŮśƈƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ƇŔŧŦśŬƛ����

��� ŗŪŒŧť�Ŗťƍŵ�������� 
Śžŧƍ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� űŸŗƅ� ūƈŕŦƅŔ� ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś� ƇƆŸś� ŚŕƔƏśŬƈ� řŬŔũŧ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�

ƌƔƔƊŕŠ� ŞŨƏƈƊƅ� ŕƂŗų�ŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ƇƎśũŧƂŗ� ƃƅŨ� řƁƜŷƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔƏ� ��ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ
ƓœŕƊŗƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ� �� řƊƏƄƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƑƆŷƉƈ����� �ų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ�ŖƅŕųŖƜ�ŽŰƅŔ�

ŬŕŬƗŔ�ūƈŕŦƅŔũŰƈŗ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŕųƊų�řŬũŧƈŗ�Ɠ���Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄś�ŜƔţ���Ŗƅŕų�
�Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔ�ƃƅŨƄƏ�řŗƅŕųƏ��řŗƅŕųƏ�Ŗƅŕų����ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ ŗŉŕƊŗ ĻŔũŕŗśŦŔ ĻŕƔƆƔŰţś ƉƏƄƈ ƈƉ������

ŘũƂž� ŚŰƆŦƏŧƏŠƏ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ ŖƜųƅŔ 
ŚŕŗƅŕųƅŔƏ�Ɠž řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ųŬƏśƈƏ ŚŕŠũŧ ƇƎƊŔũƁŌ Ɠž řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ 
ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔƈƆŸƅŔƏ�Ɠž ũŕŗśŦŔ ŚŔũŕƎƈ ƅŔőŧŕŗƈŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�řƔƈƆŸƅŔ���ƐŪŸś ŽƔŴƏśƅ ŞŨƏƈƊ�ƌƔƔƊŕŠ�
ƇƆŸśƆƅ���

žƒƄŶřƃŒ�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƑřƃŒ�Řƃƍœƈř�ŗƒƆƈřŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ����
ŧŸŗś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ��őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊřƔƈƆŸƅŔƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗś�����

���ƕ�ŗŕŪƈƃœŕŻŒťƋŗŪŒŧťƃŒ��� 
� ŚƂſśŔ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�¿Ƅ���řŗŧŠƅŔ���������Ə�ƇŔũŷ��������Ə�ĺŔ�űƏŷ��������Ə�¿ƔƏųƅŔ��

������Ə��řųŮƁ��������Ə�ƒƏŬƔŸƅŔ��������Ə�ŕŻƗŔ��������Ə�ŘŧƏŷ���������řƔƈƊś�Ɠž
ſƈƅŔƇƔƍŕřƔƈƆŸƅŔ����

� ŕƈƊƔŗ�ŚƂſśŔ�¿ŝƈ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�¿ƔŧŸś�ƑƆŷ�řƔƅŕśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ���řŬŔũŧ�ŖƔŧƅŔ��������
Ə�Ozmen,2010� �Ə�ũųƈ� ������ �Ə�ũƔų� ƏŗŌ� ������ �Ə�ũƈŬƗŔ� ������� ��řŬŔũŧ� ŕƈŌ
�ŖŕƎŮ���������ŕƔŕŲƁ�ƉƈŲśś�ƇƏƆŸƅŔ�şƎƊƈ�ƐƏśţƈ�Ɖƈ�ŘŧţƏ�řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�ũƔƏųś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ

STSSƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�����
� ŕƈƄśŔ��řŬŔũŧ�ŚƂſ�ĺŔ�űƏŷ��������Ə�¿ƔƏųƅŔ��������Ə�ƒƏŬƔŸƅŔ���������řƔƈƊś�ūŕƔƁ�Ɠž

ƅŔ�ŚŕƔƆƈŷ�űŸŗƇƆŸƇƏƆŸƅŔ�Ɠž��� 
� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��Simsek  Kabapinar,2010��ś�ũŝŌ�ūŕƔƂƅƀƔŗų�ƑƆŷ�ƒũƔŬſśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�řƔũŴƊ�

ƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�řƔƈƊśƏ�ƒũŴƊƅŔ�ƇƎſƅŔřƔƈƆŸƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ�.��
� ŕƈŌ� řŬŔũŧ��ƈũų� ������ �Ə�ƗŔũƈŬ� ������ ��ūŕƔƁƏ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ� ŚŔũƏŰśƅŔ� ¿ƔŧŸś� Ɠž

ŕƍƏţƊ�ƋŕŠśƛŔ����
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� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��řŗŧŠƅŔ��������ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƅ�Śžŧƍ���řŬŔũŧ�ŕƈƊƔŗ�ƇŔũŷ��������
ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� �� řŬŔũŧ� ŕƈŌ�řųŮƁ� ������ ��Ɠž� řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ� řƔƈƊśƅ�Śžŧƍ

ƅŔƇƏƆŸ����
� ŕƈƄ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ���ŘŧƏŷ��������řƆƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ� 

ŕƈŌ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ŚƂſśŔ�řŬŔũŧ�Ŷƈ��ŘŧƏŷ��������ŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�ƓžřƔƈƆŕƈƊƔŗ�ŚſƆśŦŔ�Ŷƈ�
ŕƂŗŕŬ�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ��� 

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ����
� ŚƂſśŔŧ�řŬŔũƄ�ƈ�¿Ɖ��řŗŧŠƅŔ��������Ə�ƇŔũŷ��������Ə�Simsek  Kabapinar,2010��

Ə�Ozmen,2010�Ə��ũƔų�ƏŗŌ��������Ə�ŕŻƗŔ��������ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž���ŕƈƊƔŗ
�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ�ŚƂſśŔ�ũƈŬƗŔ��������Ə�řųŮƁ��������Ə�ƒƏŬƔŸƅŔ��������ƊƈƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗşƎ�

ƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔƓƓŗƔũŠśƅŔƏ�����
� ŕƈŌŔũŧ��řŬ�ŖƔŧƅŔ��������Ə�¿ƔƏųƅŔ��������ƓŗƔũŠśƅŔ�ƌŗŮƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŕƈŧŦśŬŔ���ƇŧŦśŬŔ�ŕƈƊƔŗ

�ĺŔ�űƏŷ� ������ �ƓŗƔũŠśƅŔ� ƌŗŮƅŔ� ƓſŰƏƅŔ� şƎƊƈƅŔ� �� řŬŔũŧ� ŕƈŌ�ũųƈ� ������ �ŦśŬŔƇŧ�
ƊŗƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƓœŕƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔƏ�����

� ŚƂſśŔ� řŬŔũŧ� Ɖƈ� ¿Ƅ�� �ŖŕƎŮ� ������ �Ə� �ŘŧƏŷ� ������ �Ŕ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž�ƓŗƔũŠśƅŔ� şƎƊƈƅ
ƓœŕƊŗƅŔƏ� 

ƀſśś�ŕƈƄ�ƓŗƔũŠś�ƌŗŮƅŔ�ƏŌ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�
ŕƂŗŕŬ�ŢŲƏƈ�Əƍ����

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ�ŗŕŪƈƃœŕ���
� ŚƂſśŔ�ŶƔƈŠƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�řŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž�ũŕŗśŦŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řƔƈƆ¿ŝƈ����řŬŔũŧ�řŗŧŠƅŔ��������

Ə�ƇŔũŷ�������Ə�Ozmen,2010��Ə�řųŮƁ��������Ə�ŖŕƎŮ��������Ə�ŕŻƗŔ� ��������
ŬŔ� ŕƈƊƔŗŚƈŧŦś� řŬŔũŧ��řŗŧŠƅŔ� ������ �ƓƆƈōśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ� ũŕŗśŦŔ� �� řŬŔũŧ� ŕƈŌ�ƇŔũŷ��
����� �ŧƁŕƊƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔ� ŚƈŧŦśŬŔ� �� ŕƈŌ�řųŮƁ� ������ ��ũŕŗśŦŔ� ŚƈŧŦśŬŔ

řƔśŕƔţƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ���ŕƈŌ�ŖŕƎŮ��������ţŔũŕŗśŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ŖƏƆŬŌ�ƀžƏ�ƓƈƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����
� ŚƂſśŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�Ɠž� řƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ�řƔƈƆŸƅŔŔ�ŚŕƔƆƈŷ�ũŕŗśŦŔƏ�ƇƆŸƅ¿ŝƈ���

�řŬŔũŧ�ĺŔ�űƏŷ��������Ə�¿ƔƏųƅŔ��������Ə�ƒƏŬƔŸƅŔ��������� 
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 ϳϳ

� ŚƂſśŔ� ŚŔũƏŰśƆƅ� ƓŰƔŦŮśƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ɠž� řƔƅŕśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�¿ŝƈ� řƆƔŧŗƅŔ� ��řŬŔũŧ
�ŖƔŧƅŔ�������Ə�ũƔų�ƏŗŌ��������Ə�ũƈŬƗŔ��������Ə�ũųƈ���������ƉƔśŬŔũŧƅŔ�ŚžŕŲŌƏ

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ƋŕŠśƛŔ�ūŕƔƂƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƔśũƔŦƗŔ�� 
� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��Simsek  Kabapinar,2010��ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�

ŔũŕƎƈƅŔŚƂƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔƆƈŸƅŔ�ƋŕŠśŔ�ūŕƔ� 
� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ŘŧƏŷ���������ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ũŕŗśŦŔ�ŚƈŧŦśŬŔ

ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�� 
ŕƈŌŗ�řŗŬƊƅŕ� řŬŔũŧ�Ŷƈ�ƀſśśž� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƆƅ��ŘŧƏŷ���������ƓžƇŔŧŦśŬŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ũŕŗśŦŔ�

ŕƂŗŕŬ�ŢŲƏƈ�Əƍ�ŕƈƄ�řƔƈƆŸƅŔ���řŬŔũŧ�ŶƈƏ�ƒƏŬƔŸƅŔ��������ŧŦśŬŔ�ƓžƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔ���

���ƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ŗŕŪƈƃœŕŗŪŒŧť�� 
� ŶƔƈŠ�ūŔũŧƈƅŔ� řŗƆų�ŚƅƏŕƊś� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ƓžŕƎśŬŔũŧ� ƀƔŗųś�� ��ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ�ŚƅƏŕƊśž

ŔřƔƅŕśƅŝƈ� ŕƎśŬŔũŧ�ƀƔŗųś�Ɠž�řƔŧŔŧŷƙŔ�řƆţũƈƅŔ�¿���řŬŔũŧ�řŗŧŠƅŔ� �������Ə�ŖƔŧƅŔ� �������
Ə�ƇŔũŷ� ������ �Ə�ĺŔ�űƏŷ� ������ �Ə�ũųƈ� ������ �Ə�ũƔų� ƏŗŌ� ������ �Ə�ƒƏŬƔŸƅŔ��

������Ə�ŖŕƎŮ��������Ə�ŕŻƗŔ��������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŘŪżŗ�ŚƊŕƄ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠƏ� 
� ŚƅƏŕƊś¿ŝƈ� řƔœŔŧśŗƛŔ� řƆţũƈƅŔ� ƑƆŷ� ŕƎśŬŔũŧ� ƀƔŗųś� Ɠž� řƔƅŕśƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠ��� �¿ƔƏųƅŔ��

������Ə�ũƈŬƗŔ��������Ə�řųŮƁ��������ƉƔųŬƆž�Ɠž�ŘŪżŗ�ŚƊŕƄ�ƇƎŸƔƈŠƏ��ſśŔƏŚƂ�ƇƎŸƈ�
� řŬŔũŧ�ŘŧƏŷ� ������ �Ɠž�ƉŕƄƈ�ŜƔţ� Ɖƈ�ŚſƆśŦŔƏ� řƔœŔŧśŗƛŔ� řƆţũƈƅŔ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� ƀƔŗųś�

ũŰƈŗ�ŕųƊųŗ�ŚƊŕƄž�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś��řŬŔũŧ�ƃƅŨƄƏ �Simsek  Kabapinar,2010��ƑƆŷ�
ũƈƅŔřƆţřƔœŔŧśŗƛŔ�� �� řŬŔũŧ� ŕƈƊƔŗ�Ozmen,2010� ��řƆţũƈŗ� ƉƔƈƆŸƈƅŔ� ŖƜųƅŔ� ƑƆŷ� ŚƂŗų

ŧŔŧŷƙŔ�� 
řŗŬƊƅŕŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŸƄ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŚƅƏŕƊś�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ����

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ŗŕŪƈƃœŕ����
ŧƂƅƏś�ŚƆŰũŧƅŔ�ŚŕŬŔƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ƑŕƍŪũŗŌ�ƉŕƄ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ����
� ŶƔƈŠ�ƇƔƍŕſƈƆƅ� řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ� ¿ƔŧŸś� ƏŌ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� ƏŌ�ŖŕŬśƄŕŗ�ŚƈśƍŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�

řƔƈƆŸƅŔ�� 
� ƊƅŕŗřŗŬ�şƈŔũŗƅŔƏ� řƔŬƔũŧśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛŔ� řƔƅŕŸž� ŚśŗŝŔ� ŧƂž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ŶƔƈŠƅ�

řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔƏ�řƔƈƊś�Ɠž�řţũśƂƈƅŔ�� 
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� ŕƈŌ�ŕƈƄ�řƆƔŧŗƅŔ�ŚŔũƏŰśƅŔ�Ɖŷ�řŗŬśƄƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƈś�ŧƂž�řƔſŰƏƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�
�řŬŔũŧ�Ɠž�ŖƔŧƅŔ��������Ə�ũųƈ�������Ə���ũƔų�ƏŗŌ��������Ə�ũƈŬƗŔ�������� 

ŕƈŌŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƔƅŕţƅ�ŕƎƅƏŕƊśś�Ƈƅ�ƓśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖŷ�ŽƆśŦś�
� řŬŔũŧ� ƐƏŬ� řŬŔũŧ� ƒŌ�ŘŧƏŷ� ������� �řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� ¿ƈŸśƏ� ��ŕƈƄ

řƊƔŸƅŔ�ƇŠţ�Ɠž�ŽƆśŦś��ŘũŕśŦƈƅŔ�ŘŧţƏƅŔƏ��ũśſƅŔƏ�ŚƔũŠŌ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ�ŘŕƎŗřŬŔũŧƅŔ�����

ŖťœŽřŪƙŒŒ�ƇƆ�ŘœŪŒŧťƃƍšƆƃŒ�Ƒż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŧƑƈœśƃŒ�����
ŘŧŕſśŬŔ�ŧƔŧţśƏ� ƒũŴƊƅŔ� ũŕųƙŔ� ŉŕƊŗ� Ɠž�ūŕƔƂƅŔ� Ɠž� řƂŗŕŬƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řƔƅŕţƅŔ� řŬŔũŧƅŔ�

ŠƎƊƈřƔřŬŔũŧƅŔ���řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ��řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŧƔŧţśƅ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƓžƏ��ƓžƏ�
ŉŕƊŗřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ���ŖƅŕųƅŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŉŕƊŗ�ƓžƏ��řƔœŕŰţƛŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�ũŕƔśŦŔ�ƓžƏ�����

ŧƍšƆƃŒŚƃœśƃŒ���ŘœŪŒŧť�Řƃƍœƈř�ŗƒƆƈřƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ����

����ŔŞŧ�ŗŪŒŧť��������� 
Ŕ�¿ƔŝƈśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ�Śžŧƍ�ƓƂœŕƁŧƅ� řƔƈƊś�Ɠž� ŘŧŕƈƆƅ�ſƈƅŔƇƔƍŕ�
ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔŕśƅŔ�ŶŬƏ��ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ŚƈŕƁ�

ƍ� řŬŔũŧƆƅ� ƉƔśŔŧŌ� ŉŕƊŗŗ� řŝţŕŗƅŔŕƈ�œŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ�řƔƅŔ�śƓ�śƉƏƄś� Ɖƈ����� �ŗśŦŔƏ� ŘũƂžũŕ�
� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅƒŨƅŔ� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ����� �� ŵƏƊ� Ɖƈ� ŕƈƍƜƄƏ� ŘũƂžũŕƔśŦŔƉƈ�ŧŧŸśƈ�� �ŧƁƏ�
�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔƌŗŮ�ƓŗƔũŠśƅŔśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚũŕśŦŔ�ŜƔţ��ƓƆƔƆţ�ƓśƅŔ

�ŕƍŧŧŷ�źƆŗś������Śŕŗƅŕų�Ɖƈ�řŗƅŕųŽŰƅŔ�řƔŬŕŬƗŔ�ƓƈƆŸƅŔ�řƔƁũ�ŘŧƔŬƅŔ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�ŶŬŕśƅŔ�
� ŚŕƊŗƆƅŗƔũŠś� řŷƏƈŠƈ� ŕƈƍŔŧţŏ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ� ĻŕƔœŔƏŮŷ� ƉƔŷŪƏƈ� �ŘŪŻ� Ŗũż� ŕƍŧŧŷƏ� řƔŗ�����

�ŕƍŧŧŷƏ�řųŗŕŲ�řŷƏƈŠƈ�ƐũŦƗŔƏ��řŗƅŕų�����řŗƅŕų��ƏƏśŚƆŰřƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ���ŧŠƏś�
� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�0,05 � á� � ��Ɠž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ

ŗŕŲƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔřųřƔœŕƔƈƔƄƅŔ� ƇƔƍŕſƈƆƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ɠž�ŦŔƏ��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗś
řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƒũŰŗƅŔ� �ƏƀƂţś�řƔƆŷŕž� ŘŧŕƈƆƅ� ƓƂœŕƁŧƅŔ� ¿ƔŝƈśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ƇŔŧŦśŬŔ�
�ƃƜŗƅ�¿ŧŸƈƅŔ�ŖŬƄƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŬţ�������Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔœŕƔƈƔƄƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž

ŸƅŔƇƏƆ��ƏŚƈŧƁ�řŬŔũŧƅŔ�ƇƍŌ�ŚŕƔŰƏśƅŔ���ƓƍƏŘũƏũŲƈśƍƛŔ�Ƈŕŕŗ��ŘŧŕƈƆƅ�ƓƂœŕƁŧƅŔ�¿ƔŝƈśƅŔ�řƔŠƔśŔũśŬ
�ŽŔŧƍŌ� Ɖƈ� ŧƔŧŸƅŔ� ƀƔƂţś� ƑƆŷ� ¿ƈŸś� ƓśƅŔƏ� řƅŕŸſƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŖƔƅŕŬŌ� ŧţōƄ� řƈŕŸƅŔ� ƇƏƆŸƅŔ� ūƔũŧś� Ɠž

�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�  

��
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���ŗŪŒŧť�ūżœű�������������
Śžŧƍ� Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�ŽũŸśƅŔƂƈ� şƈŕƊũŗ� ũŝŌ� ƑƆŷ�šũśƏśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž�¿ŰŔ�

ƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƓŲŕƔũƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓƈƆŸƅŔ�¿ƔŰţś
ŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƔƅƏ�ƈŧŦśŬŔ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř� şƎƊƈƅŔ�ƌŗŮ�ŗƔũŠśƅŔƓ�řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ƑƆŷ�

ƅŔřƊƏƄƈ�Ɖƈ������řŗƅŕų�ŔƏũƔśŦŔ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ�Ɖƈų�ŚŕŗƅŕƅŔ�ŽŰƅŔ�Ɖƈŕŝ�ƓŬŕŬƗŔ�Ɖƈ řŬũŧƈ�
Š�ƉƔŷŚƏƅŕƆƅŔ� řƔŬŕŬƗŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƉƎƈƔŬƂś� Ƈś�ƓśŔƏ� �ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄś�

���� �ŗƅŕųřƉƈ� řųŗŕŲƅŔ� ƃƅŨƄƏ������ �ƅŕųřŗ� �ƈŕƁƏŚŝţŕŗƅŔ�ř� ŉŕƊŗŗ ũŕŗśŦŔ ƓƆƔŰţś ũŕŗśŦŔƏ�
ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ŚŰƆŦƏ� řŬŔũŧƅŔ�ƑƅŏŧƏŠƏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ 

ŚŕŠũŧ Śŕŗƅŕų řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ųŬƏśƈƏ ŚŕŠũŧ� ƉƎƊŔũƁŌ Ɠž řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ 
¿ƔŰţśřŬŧƊƎƅŔ�ƓžƏ� ũŕŗśŦŔ ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ�řŷƏƈŠƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƒŧŸŗƅŔ� ƀƔŗųśƅŔ� Ɠž�
řƔŗƔũŠśƅŔ� ƔƐŪŸƃƅŨ��ŘŧţƏ� ƑƆŷ� ƓŲŕƔũƅŔ� ¿ŰŔƏśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� Ɠž� šũśƂƈƅŔ� şƈŕƊũŗƅŔ� ũŝŌ� ŧƏŠƏƅ�

ſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�ƓŬũŔŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�řƔƈƊśƅ�řŬŧƊƎƅŔŚŕŗƅŕųƅŔ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄ����

���ŗŪŒŧť�ƇƒŪœƒ�������������
Śžŧƍ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ŽũŸśƅŔƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ƇƏ�

�řƄƆƈƈƅŕŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ
řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ��śƔƅƏƃƅŨ�ƀƔƂţƈŧŦśŬŔ�ŚŝţŕŗƅŔ�ř�şƎƊƈƅŔ�ŗƔũŠśƅŔƓŷ�ƑƆ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�

����ŗƅŕų�řų�Ɖƈ�Śŕŗƅŕ�ŽŰƅŔ�ŜƅŕŝƅŔŽœŕųƅŔ�ŘũŔŧŐŗ�ųŬƏśƈƅŔ��ƓśŔƏƆƅŔƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ƉƎƈƔŬƂś�Ƈś���
ŜƔţ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄś������ŗƅŕųřƉƈ�řųŗŕŲƅŔ�ƃƅŨƄƏ�������ƅŕųřŗ��ƈŕƁƏŚŝţŕŗƅŔ�ř� 
ŉŕƊŗŗ ŕŗśŦŔũ ƓƆƔŰţś ũŕŗśŦŔƏŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƓƆƈōśƅ� ŚŰƆŦƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƑƅŏŧƏŠƏ� ƀƏũž ŚŔŨ 
řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ Śŕŗƅŕų řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ųŬƏśƈƏ ŚŕŠũŧ� ƉƎƊŔũƁŌ Ɠž 

řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ¿ƔŰţśƅŔ�ƓžƏ ũŕŗśŦŔ ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƅŔƓƆƈōś�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�
ƅŔ�řŷƏƈŠƅŔ�ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠś� ƔƐŪŸƃƅŨ��ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ŧƏŠƏƅ�����

����ŗŪŒŧť�ŧŕŞ�������������
Śžŧƍ�řƔƈƊś�Ɠž�řƔžũŸƈ�ƀƏſƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ŘũƏŧ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŽƔŴƏś�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�

ƓŬŕŬƗŔ� ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� řŗƆų� Ɛŧƅ� ƇƏƆŸƅŕŗ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ��ŜţŕŗƅŔ� ƇŧŦśŬŔ
ƎƊƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƏƄƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ş��������ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕųŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�
Ɠž řŬũŧƈ ŧƔƎŮƅŔ ŧƈţƈ ŽŬƏƔ ũŕŠƊƅŔ řƔƏƊŕŝƅŔ�ƉƔƊŗƆƅ Ţžũŗ���Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŚƊƏƄś�ŜƔţ
��Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔ�ƃƅŨƄƏ�ŕŗƅŕų����������ŕŗƅŕų���ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ ŉŕƊŗŗ ĻŔũŕŗśŦŔ ĻŕƔƆƔŰţś ƉƏƄƈ Ɖƈ � ��� 
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ŘũƂž� ĻŔũŕŗśŦŔ ĻŕƔũŕƎƈ�ƉƏƄƈ Ɖƈ� ��� ŘũƂž� ŚŰƆŦƏŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ 
ƉƔŗ ųŬƏśƈ ŚŕŠũŧ ŖƜųƅŔ Ɠž řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ųŬƏśƈƏ �ŚŕŠũŧ ƇƎƊŔũƁŌ Ɠž řŷƏƈŠƈƅŔ 

řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ řƔƈƆŸƅŔƏ��Ɠž ũŕŗśŦŔ ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ ƐŪŸś ŽƔŴƏśƅ 
ŔũśŬŏřƔŠƔś�ŘũƏŧ ƇƔƆŸśƅŔ ƀƏž řƔžũŸƈƅŔ���

���ŗŪŒŧť�ƑƂŕƍŬƃŒ������������
Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ řžũŸƈ ũŝŌ ŽƔŴƏś ¿ŦŧƈƅŔ ƓƈƏŴƊƈƅŔ Ɠž řƔƈƊś ƇƔƍŕſƈƅŔŚŔũŕƎƈƏ� 

ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ ŉŕƔŪƔſƅŕŗ Ɛŧƅ Śŕŗƅŕų ŽŰƅŔ ƒŧŕţƅŔ ũŮŷ.ŧƁƏ� ŚƈŧŦśŬŔ řŝţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ ƓŗƔũŠśƅŔ 
ŜƔţ ŚũŕśŦŔ řƊƔŷ řŬŔũŧƅŔƏ�śƅŔƓ źƆŗƔ ŕƍŧŧŷ �ÔÖ� řŗƅŕų Ɖƈ Śŕŗƅŕų ŽŰƅŔ ƒŧŕţƅŔ ũŮŷ Ɠž 

řŬũŧƈ ŘũƍŪ ƉœŔŧƈƅŔřƔƏƊŕŝƅŔ��� �� Ō�� ŜƔţ ŚŷŪƏ řƊƔŸƅŔ ƑƆŷ ƉƔśŷƏƈŠƈ ŕƈƍŔŧţŏ řƔŗƔũŠś 
ŕƍŧŧŷ�ÑÐ� �řŗƅŕų ƐũŦƗŔƏřųŗŕŲ� źƆŗƔƏ ŕƍŧŧŷ �ÑÔ� řŗƅŕų��ŚƈŕƁƏ ŗŗŉŕƊ ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ ƒŨƅŔ 
ƉƏƄśƔ Ɖƈ �ÑÓ� �ŘũƂž ũŕŗśŦŔƏ�ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ ƒŨƅŔƏ ƉƏƄśƔ Ɖƈ�ÑÎ (ŘũƂž� �ũƎŴŌƏŚ�
�şœŕśƊƅŔ Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏřŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ� řƔŗƔũŠśƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔƏ řųŗŕŲƅŔ Ɠž 
ũŕŗśŦŔ ƇƔƍŕſƈƅŔ�ƏƓž ũŕŗśŦŔ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�����

���ŗŪŒŧť�ŘŶŬ�����������
Śžŧƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ƒƅŏ�řŬŧƊƎƅŔ�ƐƏśţƈ�ŉŔũŝŏ�ŔřƔŻŔũſƅ�ƓŬŕŬƗŔ�ũŮŕŸƅŔ�ŽŰƅŔ�ŞŕƎƊƈ�Ɠž�

ƈŗƎƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕ��ŶŗśŔ ŜţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ ƓſŰƏƅŔ ƓƆƔƆţśƅŔ ŘŔŧōƄ ¿ƔƆţś ƇśŕƍŎŕƊŗ� ŧŕƈśŷƛŕŗ ƑƆŷ 
ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ şƎƊƈƅŔƏ ƓœŕƊŗƅŔ ŧŔŧŷƙ ŘŧŕƈƅŔ řƔœŔũŝƙŔ��ƇŧŦśŬŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ŜţŕŗƅŔ�

ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ�řƆƈśŮƈƅŔƅ�ƒũŰŗƅŔ�ŘŧţƏũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ�řƔŻŔũſƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ��ŕƈƄ� ŚƆŰƏś řŬŔũŧƅŔ�
Ƒƅŏ ƓƊŧś ŖŬƊ ũžŔƏś ƋŨƍ �ŚŔũŕƎƈƅŔŕƈƈ� ŕƎƁŕŬ Ƒƅŏ ŶŲƏ ƐƏśţƈ řŬŧƊƎƆƅ řƔŻŔũſƅŔ Ɛũŝƈ ŚŔũŕƎƈŗ 

ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ� 

���ŗŪŒŧť�ŧœƆŵ�������� 
Śžŧƍ���Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ������Ŕ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ūŕƔƁ�şƔŪƈƅ����Ű»ţśƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž����Ɠ»žũŸƈƅŔ�¿Ɣ

��������������ƇƎśŕ»ƍŕŠśŔƏ�řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓŷŕƊŰƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƒŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŦśƅŔƏ
���ƇƆŸśƅŔ�ƏţƊşƔŪƈƅŔ��ĻŔũŴƊƏ���Ɣŗųƅ�řŸ��ŜţŗƅŔ�ŔŨƍ��������ËŧŦŁśŬŔ���ŕƎƂƔƂţśƅ�ƑŸŬƔ�ƓśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�Ƈ���ŜţŗƅŔ�ƓŠƎƊƈ�

�ƓŗƔũŠśƅŔƏ�ƓſŰƏƅŔ���������ƔƈƊś�Ɠž�şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ������¿»ƔŦśƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ř
���������������ƒƏƊŕ»ŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƒŧƅ�şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ�ƋŕŠśƛŔƏ�řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ

ƓŷŕƊŰƅŔ���ŜţŕŗƅŔ�ŧŷŌƏ�����������������ř»ųŗśũƈƅŔ�ř»ƔžũŸƈƅŔ�Řŧŕ»ƈƅŔ�Ɠ»ž�ƓƆƔŰ»ţś�ũŕ»ŗśŦŔ�ƓƍƏ��ŚŔƏŧŌ�ŜƜŝ�
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�����ŰƅŔ�ƒƏƊŕŝƅŔ�¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŕƎƈƆŸśƔ�ƓśƅŔ�ŘũũĿƂąƈƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŕŗ�»Ů�ŚŔƏƊŬ�ŜƜŝƅŔ�ƇŕŴƊ�ƓŷŕƊřŗŸ�
ƅŔŉŕŗũƎƄ����řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž���ƏũŕŗśŦŔ��ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŦśƅŔ�����Ə��řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈ�ƛŔ��Ƌŕ»Šś�

���şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƏţƊ��ŧƁƏ����Ɖŷ�ŜţŗƅŔ�şœŕśƊ�ŚũſŬŌ��������ś�Ɠž�şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕžřƔƈƊ��¿Ƅ�
������Řŧŕƈ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�¿ƔŦśƅŔƏ�ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�Ɖƈ����������řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƒŧƅ�řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�

����������śŔ�řƔƈƊś�Ɠž�şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ƃƅŨƄŚŕƍŕŠ�����řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų��
�ŔŧŦśŬŔ�ƏţƊƇ�����������������ƒƏśŬ»ƈ�ŧ»Ɗŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƒŨ�ƀũž�ŧƏŠƏ�Ɖŷ�şœŕśƊƅŔ�ŚũſŬŌ�ƃƅŨƄ��şƔŪƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�

���������ƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ����������Ɠ»ž�řųŗŕŲ»ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈ
������ƓžũŸƈƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦƛ�ƒŧŸŗƅŔ�ƀƔŗųśƅŔƓžƏ�ūŕƔƂƈ�ŦśƅŔ�¿Ɣ����řƔŗũƎƄƅŔ�řŬŧƊƎƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ����ŢƅŕŰ»ƅ�

řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

���ŗŪŒŧť�ŧƒƈƆƃŒ�������������
Śžŧƍ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řžũŸƈŰƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ�řƈœŕƁ�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž��řƔƈƊś�Ɠž�ũƏ

řŲƏũƅŔ� ¿ŕſųŌ� Ɛŧƅ� ƒũŰŗƅŔ� ƒŧƔƅƏśƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� �ŸŗśŔŚ�ŝţŕŗƅŔř şƎƊƈƅŔ ƓŗƔũŠśƅŔ� ��ŚƂŗų
ƈ� řƊƔŷ�ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� řƊƏƄ���� �¿ŕſųŌ� Ɖƈ� řƆſųƏ�¿ſų�Ɖƈ�¿ŕſųƗŔ�űŕƔũŗ�ƓƊŕŝƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔ�

řƔƆƔŷŕƈŬƙŔ� řƊƔŧƈŗ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ũŰƊƅŔƏ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƓŗƏƔƗŔ� ƉƔŧƅŔ� šƜŰ� ƓśŬũŧƈ� �Ɣţ�ŚƊƏƄś� Ŝ
�Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ������Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řƆſųƏ�¿ſų�����řƆſųƏ�¿ſų��Ŕ�ŚƈŕƁƏřŝţŕŗƅ�ŉŕƊŗŗ�

ŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌřŬ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŠƅŕŸƈƅŔ�Řŧŕƈ���řƔŠƔśŔũśŬƛŔ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈƈŰƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś�¿Ɣƅŧ�ƏƍƏ
řţũśƂƈƅŔ��ƒũŰŗƅŔ�ƒŧƔƅƏśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ���ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũž

řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ƉƔŗ� ŉŔŧƗŔ�ŚŕŠũŧ� ��¿Ɣƅŧ� Ɖƈ� ŘŧŕſśŬƛŔ� řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌƏ
řţũśƂƈƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŨƔſƊś��ƒũŰŗƅŔ�ƒŧƔƅƏśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɖƈ�ŘŧŕſśŬƛŔƏ���ŖƔũŧś�ŘũƏũŲƏ

ũśŬŔ�ƑƆŷ�ŚŕƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƈƆŸƈƅŔřƔŠƔśŔŘũƏŰƈƅŔ�ŚŕƁŕųŗƅŔƏ�ũƏŰƅŔ�ŽƔŴƏś�����

���ŗŪŒŧť�ƇŪš�������������
Śžŧƍ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ� ƋŨƍ�řžũŸƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�

ŗƛŔ� řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƓŷŔŧŗƙŔ� ũƔŗŸśƅŔƏ� ƓŗŧƗŔ� ¿ŕƔŦƅŔřƔœŔŧś� �ŚŸŗśŔ�řŝţŕŗƅŔ şƎƊƈƅŔ ƓſŰƏƅŔ�
ƓŗƔũŠś�ƌŗŮƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŜƔţ�ūũŔŧƈƅŔ�ƐŧţŐŗ�řŬŔũŧƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƂŗų��ƀũŮ�ŘũŔŧŏ�řŸŗŕśƅŔ�řƔƈƏƄţƅŔ

ƂƅŔŘũƍŕ�ƑƆŷ�řƔƈƔƆŸśƅŔ������ƔœŔŧśŗƛŔ�ŉŔũŸŮƅŔ�ũƔƈŌ�řŬũŧƈ�Ɖƈ�ŕŗƅŕųřřƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ���ŕƁ�ŜƔţŚƈ�
�ũƔŗŸśƅŔƏ� ƓŗŧƗŔ� ¿ŕƔŦƅŔ� ŚŔũŕƎƈ�űŸŗ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ŖƔũŠśŗ� řŝţŕŗƅŔ

ƓœŔŧśŗƛŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ� ƓŷŔŧŗƙŔ� �ŕŗƅŔ� ŚƈŕƁƏƁ� ƓŷƏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŔƏŧŌ� ŉŕƊŗŗ� řŝţřƈœŕ�
ŗƙŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗƓŷŔŧūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜśƅ� řƈŪƜƅŔ�� ��ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ� ŧŔŧŷŏƏ�ūŕƔƂƈ� ŧŔŧŷŏƏ
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ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔŗŸśƅŔ���ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŜţŗƅŔ�řƊƔŷ�ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ƉŬţśƏ�ƏƈƊ�Ŝŧţ�ƌƊŌ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŰƆŦƏ
ŔũśŬƛ�ƇƎŲũŸś�ŧŸŗ�ƓƆƄƅŔƏ�ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈřŗŬƊŗ�řţũśƂƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔŠƔś�����

śƍƛŔƏ�ƇƆŸƈƅŔ�ŖƔũŧśƏ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�űŸŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŰƏŌƏƇŕƈƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ūƔũŧśŗ�����

������ŗŪŒŧťťƈŨŤƃŒ�ŧŒ�ƐťƌƆƍ������������
Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ ŽũŸśƆƅƓƈƏŴƊƈƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƑƆŷ�ƓƊƏũśƄƅŏ�ŶƁƏƈ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ��

ƓžƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ŘŪżŗ�ƑŰƁƗŔ�řŸƈŕŠŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŘŧŧŸś.Ə�ŧƁ ƇŧŦśŬŔ ŝţŕŗƅŔƉŕ�ŚŔƏŧŌ�
ƓƍƏ� řŬŔũŧƅŔ� �ƓƈƏŴƊƈƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔ� ��Ƈś� ŜƔţ

�ūƔũŧśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬŔ� ƀŕŬƈƅ� ŚƜŠŬƈƅŔ� ŚŕŗƅŕųƅŔ� řŗŸŮ� Ɖƈ� řƊƏƄƈƅŔ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ƑƆŷ� ŕƎƂƔŗųś
ŖŬƏţƈƅŔ� �� ŜƔţ� Ɖƍŧŧŷ� źƆŗ���� �śƏ� řŗƅŕųƇ� ƓśƅŔ� ŖŸŮƅŔ� Ɖƈ� ŕƔŧŰƁ� ƉƍũŕƔśŦŔ�¿ŝƈś�ŶƈśŠƈƅŔ�

řŬŔũŧƆƅ�ƓƆŰƗŔ��ƇŕƁƏ�ŜţŕŗƅŔ� ŉŕƊŗŗ ũŕŗśŦŔ ¿ƔŰţśƅŔ ũŕŗśŦŔƏŚŔũŕƎƈ� ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ ¿ƏŰƏƆƅ�
řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ���şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ ƑƅŏŧƏŠƏ� ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏřŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ� řƔŗƔũŠśƅŔ 

řŷƏƈŠƈƅŔƏ ƅŔřųŗŕŲ Ɠž ũŕŗśŦƛŔ ƓƆƔŰţśƅŔƓžƏ� ũŕŗśŦŔ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ���� � 

����ŗŪŒŧť�ƐťƌƆ������������
Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŽũŸśƅŔƔŠƈũŗ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔƆŷŕž� ƑƆŷ�Śŕ�ũƔƄſśƅŔ� ƑƆŷ� řƔƈƔƆŸś�

ũŮŷ�ƒŧŕţƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�¿ƔŰţśƅŔƏ�ƒũŰŗƅŔ.ŧƁƏ� ƇŧŦśŬŔ ŜţŕŗƅŔ 
ƗŔŖƏƆŬ ƓœŕƊŗƅŔƏ�ƓſŰƏƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�ƑƆŷ�řƊƔŷ řŬŔũŧƅŔƓśƅŔƏ� źƆŗƔ ŕƍŧŧŷ ���� řŗƅŕų Ɖƈ Śŕŗƅŕų 

ŽŰƅŔ ƒŧŕţƅŔ ũŮŷƉƈ�ƓŗŧŌ� řŬũŧƈ ũſƄ�ŚŕƊŗƆƅ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƇŬŕƁ�ŜƔţ ŚŷŪƏ řƊƔŸƅŔ ƑƆŷ ƉƔśŷƏƈŠƈ 
ŕƈƍŔŧţŏ řƔŗƔũŠś ŕƍŧŧŷ���� �řŗƅŕų ƐũŦƗŔƏřųŗŕŲ� źƆŗƔƏ ŕƍŧŧŷ ���� řŗƅŕų��ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ� ŗŗŉŕƊ 
ũŕŗśŦŔ ¿ƔŰţśƅŔ ũŕŗśŦŔƏ�ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ ¿ƏŰƏƆƅřŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ƒƅŏ����şœŕśƊƅŔ�ŚũƎŴŌƏ 
Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏřŷƏƈŠƈƅŔ�ƉƔŗ� řƔŗƔũŠśƅŔ řŷƏƈŠƈƅŔƏ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ƛŔũŕŗśŦ 

ƓƆƔŰţśƅŔ�ƏƓž ũŕŗśŦŔ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�ŢƅŕŰƅ�����

����ŗŪŒŧť�ƇƒŞ���Jean, 2004��� 
ŚžŧƍŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�řŬ�ƑƆŷ�ŖƔƏƅŔ�řœƔŗƅ�ƇƈŰƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�

ƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸś��ƉƔŬţś���ƇœŕƂƅŔ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ŶƁƏƈƅŔ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ƓœŕƊŗƅŔ��şƎƊƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŜƔţ
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ��ųŗ�ŚũƔśŦŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔƏ�Ɖƈ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũ

� ŧŧŸŗ� ŕƔſƅŧƜƔž� ¿ŕƈŮ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƉŬũƈƔŏ� řŬũŧƈ���ŕŗƅŕų�� �ƓœŔŧśŗƛŔ� ŶŗŔũƅŔ� ŽŰƅŔ� ŖƜų� Ɖƈ��
Ŕ�ũŕŗśŦŔƏ�řƆŗŕƂƈƅŔ�ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔƏƇƔƍŕſƈƅřƔƈƆŸƅŔ���ƅŔ�ŚŰƆŦƏřŬŔũŧƛŔ�ŶƁƏƈƅŔ�řƔƆŷŕž�Ƒƅŏ�ƓƊƏũśƄƅ�

ƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƅŔ� ŖƜųƅŔ� ŖŕŬƄŔ� Ɠž� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ƑƆŷ� ƇœŕƂƅŔƈřƔ�ƉƔŗ� ųŗũƅŔƏ� ŘŧŕƈƅŔ� ƇƎžƏ�
ŕſƈƅŔƇƔƍƇƏƆŸƅŔ�ƇƆŸśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�������
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����ŗŪŒŧť�ƍŞƈƍƃ�� (Longo, 2002����
Śžŧƍ��� řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ řžũŸƈ ũŝŌ ƇŔŧŦśŬŔ¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮ����ŘũŧƂƅŔƏ

űũƗŔ�ƇƏƆŷ�Řŧŕƈ�Ɠž�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ��ŜţŕŗƅŔ�ƇŧŦśŬŔ�ƃƅŨ�ƀƔƂţśƅƏ�
�Ɖƈ�řƊƏƄƈ� řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ���� ��ƉƏŬũŧƔ�Ɖƈƈ�ŶŬŕśƅŔ�ŽŰƅŔ� řŗƆų�Ɖƈ�řŗƅŕųƏ� ŕŗƅŕų

űũƗŔ�ƇƏƆŷ�Řŧŕƈ��ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƊƔŸƅŔ� ƇƔŬƂś�ƇśƏ���ųƏųŦƅŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƇƏƂś�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ
ŷ� ƇƎśƜƔŦś� ƇŬũƅƑƆųœŔũŦƅŔ�� �ƈŠƈƅŔƏřŷƏśƄƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƇƎśƜƔŦś� Ɖŷ� ũƔŗŸśƅŕŗ� ƇƏƂś� řųŗŕŲƅŔ�řŗŕ��

ƓƅŕśƅŕƄ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŔƏŧŌ� ŚƊŕƄƏ� �ũŕŗśŦŔŚƜƄŮƈƅŔ� ¿ţƅ� ũŕŗśŦŔƏ� ƓƆƔŰţś�� ��Ƒƅŏ� řŬŔũŧƅŔ� ŚŰƆŦƏ
řƔƅŕśƅŔ�şœŕśƊƅŔ��¿ƔŰţśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�ƉƔŗ�řƔŗŕŠƔŏ�řƁƜŷ�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ���ũŕŗśŦŔƏ

Ŕ� ¿ţ�ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔŚƜƄŮƈƅƗŔ� ƇƏƆŷ� Řŧŕƈ�Ɠž�űũ� �ųŦƆƅ�ŖƜųƅŔ� ƇŬũ�ƉƔŗƏųƏŰŗƅŔ� řƔƆƂŸƅŔ��řƔũ
řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���ũŝƄŌ�ƇƎśŕƈƏŬũ�ŚƊŕƄ�řƊƏƆƈƅŔ�ųƏųŦƅŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ

ƁŧřŉŔŧƏŬƅŔ�ųƏųŦƅŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�Ɖƈƈ�ŕţƏŲƏƏ����ƏŌ�řƊƏƆƈƅŔ�ƇƜƁƗŔ�ŔƏƈŧŦśŬŔ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�ƉŌ�ŕƈƄ
ƁƗŔ� ƑśţƇƜƅŔ� řŗƆųƅŔ� Ɖƈ� ƜƔŰţś� ũŝƄŌ� ŔƏƊŕƄ� ŉŔŧƏŬƅŔ�ƉƔŨŗŕśƄƅŔ� řƂƔũų� ŔƏƈŧŦśŬŔ��Ɖŷ� ũƔŗŸśƆƅ� ř
ƇƎśƜƔŦś��¿ƔŰţśƅŔ�Ɠž�ƀƏũž�ŧƏŠƏ�Ƒƅŏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚũŕŮŌ�ŕƈƄ��ų�ƉƔŗ�ŚƜƄŮƈƅŔ�¿ţ�ũŕŗśŦŔ�ƓžƏřŗƆ�

ƅ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔŢƅŕŰũƏƄŨƅŔ�����

����ŗŪŒŧť�ŗƈœŽŵ������������
Śžŧƍ ƋŨƍ řŬŔũŧƅŔ Ƒƅŏ ŽũŸśƅŔ� ƒũŰŗƅŔ� ¿ŦŧƈƅŔ� ũŝŌ� ƑƆŷ�Ɠž�¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� řƔƈƊś�

ƛŔ�ƐŧƈƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔŴŕſśţŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�ŕƎŗ�ŽŘŪżŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�.ŧƁƏ� ƇŧŦśŬŔ ŜţŕŗƅŔ 
şƎƊƈƅŔ ƓŗƔũŠśƅŔ��ŦŔ�ƇśƏũŕƔś�ƒŪŕżƈƅŔ�řƂųƊƈŗ�ƉƔśƔŧŔŧŷŏ�ƉƔśŬũŧƈ�Ɖƈ�řƔŧŰƁ�ŘũƏŰŗ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�

ŜŕƊƚƅ�ƐũŦƗŔƏ�ũƏƄŨƆƅ�ŕƈƍŔŧţŏ�ŘŪżŗ��ƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɖƈ�ƉƔſŰ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƏƉ�¿Ƅ�Ɖƈ�ƓŬŕŬƗŔ�
ŔƏŮŷ� řƂƔũųŗ� řŬũŧƈřƔœ� �� ŚżƆŗžřƊƔŷ řŬŔũŧƅŔ������ ŕŗƅŕųƏ�řŗƅŕų Ɖƈ ųřŗƆ ŽŰƅŔ ƉƈŕŝƅŔ�

ƓŬŕŬƗŔ��ŜƔţ Ƈś�ƇƔŬƂś�řƊƔŷ řŬŔũŧƅŔŏ�Ƒƅ ƉƔśŷƏƈŠƈ ŕƈƍŔŧţŏ řƔŗƔũŠś ŕƍŧŧŷ���� ŕŗƅŕųƏ��řŗƅŕų 
ƐũŦƗŔƏřųŗŕŲ� źƆŗƔƏ ŕƍŧŧŷ ���� ŕŗƅŕųƏ�řŗƅŕų���ŜţŕŗƅŔ�ƇŕƁƏ ŗŗŉŕƊ ũŕŗśŦŔ ūŕƔƂƅ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�

ŲŕƔũƅŔ� řƅōŬƈƅŔřƔ� �ŸƈƅŔ� ¿Ɣƅŧ� ŉŕƊŗƏƇƆřƔŬƔũŧś� řƔŠƔśŔũśŬŕƄ� ƒũŰŗƅŔ� ¿ŦŧƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� řƔſƔƄ� Ɠž� 
¿ƏŰƏƆƅřŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ� Ƒƅŏ�� �� şœŕśƊƅŔ� ŚũƎŴŌƏ Ƒƅŏ�ŧƏŠƏ ƀƏũž ŚŔŨ řƅƛŧ řƔœŕŰţŏ�ƉƔŗ�ŧŔũžŌ�
řŷƏƈŠƈƅŔ řƔŗƔũŠśƅŔ ƏŧŔũžŌ�řŷƏƈŠƈƅŔ řųŗŕŲƅŔ Ɠž ũŕŗśŦŔƂƅŔ�Řũŧ�řƔŲŕƔũƅŔ�řƅōŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŢƅŕŰƅ�
řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ� ��¿œŕŬƈƅŔ� ¿ţ� ƑƆŷ� ŘũŧƂƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� ƒũŰŗƅŔ� ¿ŦŧƈƅŔ� řƔƅŕŸž� ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŨƍƏ

ŔƅƓŬŕŬƗŔ�ƉƈŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�řŗƆų�Ɛŧƅ�řƔŲŕƔũ�����
��

��
��
��
��
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žƒƄŶřƃŒ�ƏƄŵ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Řƃƍœƈř�ƑřƃŒ�ŗƒƆƈřŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧƒƂƐŧŮŕƃŒ����
ŧŸŗ�řƔƈƊś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űũŷ�ŚŔũŕƎƈƓƆƔ�ŕƈ�ƉƔŗś�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����

���ƕ�ŗŕŪƈƃœŕŻŒťƋŗŪŒŧťƃŒ��� 
� ŚƂſśŔ�řƔŬŔũŧƅŔ�şƍŕƊƈƅŔ�ŽƆśŦƈ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŶƔƈŠ�

¿ŝƈ� řƔũƈŸƅŔ� ¿ţŔũƈƅŔƏ� �� řŬŔũŧ�ŖŠũ������ �Ə�ŭžŕų������ �Ə�ƉƔŬŕƔ�������
Ə�ũŗŠ������ �Ə�ƓƄŗƏŮƅŔ� ������ �Ə�ŚŸŮ������ �Ə�ƉŬţ������ �Ə�ũƔƊƈƅŔ�������
Ə�ƒŧƎƈ�������Ə�Jean, 2004�Ə��Longo,2002�����

� Śžŧƍ�řŬŔũŧ��ŖŠũ������ ��řƔƈƊś� Ɠž� ŘŧŕƈƆƅ� ƓƂœŕƁŧƅŔ� ¿ƔŝƈśƅŔ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž� řžũŸƈ� Ƒƅŏ
ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� 

� Śžŧƍ�řŬŔũŧ��ŭžŕų�������ƑƅŏŔ�¿ŰŔƏśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�šũśƂƈ�şƈŕƊũŗ�ŽƔŴƏś�ƓŲŕƔũƅ�
ƅŔ�řƔƈƊś�ƑƆŷŔ�¿ƔŰţśƓƈƆŸƅ���

� řŬŔũŧƏ��ƉƔŬŕƔ�������ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƒƅŏ¿ƊśƏ�řƔƈ�
ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���

� řŬŔũŧƏ��ũŗŠ������ �ƑƅŏƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� Ɠž� řƔžũŸƈ� ƀƏſƅŔ� ƇƆŸśƅŔ� ŘũƏŧ� ŽƔŴƏś�ŚŔũŕƎƈ�
ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���

� ŚžŧƍƏ�řŬŔũŧ��ƓƄŗƏŮƅŔ��������Ƒƅŏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƈƏŴƊƈƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ŽƔŴƏś�ũŝŌ�řžũŸƈ�
ŉŕƔŪƔſƅŕŗ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ� 

� Śžŧƍ� řŬŔũŧ��ŚŸŮ������ ��ũŮŕŸƅŔ� ŽŰƅŔ� ŞŕƎƊƈ� Ɠž� řƔŻŔũſƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ƐƏśţƈ� ŉŔũŝŏ� Ƒƅŏ
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ƓŬŕŬƗŔ���

� řŬŔũŧƏ��ũƔƊƈƅŔ�������ŕƁ�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�řƔƆŷŕž�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ũƏŰƅŔ�ŘŉŔũƁ�ƑƆŷ�řƈœ
śƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƓžũƔƄſƒũŰŗƅŔ�ƒŧƔƅƏśƅŔ����

� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ƉŬţ��������ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ɠž�řţũśƂƈ�řƔŠƔśŔũśŬŔ�ũŝŌ�Ƒƅŏ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ
�řƔƈƊś�ƑƆŷ¿ŕƔŦƅŔƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔŗŸśƅŔƏ�ƓŗŧƗŔ����

� ŕƈŌ��řŬŔũŧ��ƒŧƎƈ�������ƔƈƔƆŸś�ŚŕƔŠƈũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔƆŷŕž�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƅŏřƆŷ��¿ƔŰţśƅŔ�Ƒ
ŠƏƅƏƊƄś�ƓžŕƔŚŕƈƏƆŸƈƅŔ����

� ŕƈƊƔŗ�řŬŔũŧ�Śžŧƍ��Jean, 2004���ƇœŕƁ�ƓƊƏũśƄƅŏ�ŶƁƏƈ�ŉŕƊŗ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊś
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƑƆŷ� 

� ŕƈƊƔŗŬŔũŧ�Śžŧƍ�ř��Longo,2002� ��ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮ� ƇŔŧŦśŬŔ� ũŝŌ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ
ƄŮƈƅŔ�¿ţƏ�¿ƔŰţśƅŔ�ƑƆŷŚƜƇƏƆŷ�Ɠž�űũƗŔ��� 
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� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��řƊŕſŷ���������¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�ũŝŌ�řžũŸƈ�Ƒƅŏ�Śžŧƍ
řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ����

ŚƂſśŔƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ƒƅŏ�Śžŧƍ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�����

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�� 
� ŔŧŦśŬŔŚƈ�řŬŔũŧ��ŖŠũ������ �� řŬŔũŧ� Ə�ƉŬţ������ ��ƓſŰƏƅŔƏ� ƓŗƔũŠśƅŔ� ƌŗŮ� şƎƊƈƅŔ

ƓƆƔƆţśƅŔƏ��ƔŗŕƈƊ�řŬŔũŧ��ŚŸŮ�������śŬŔŚƈŧŦƊƈƅŔ�şƎƓƆƔƆţśƅŔ�ƓſŰƏƅŔ����
� ŕƈŌ� řŬŔũŧ��ųŭžŕ������ �ŚƈŧŦśŬŔ�şƎƊƈƅŔƓŗƔũŠśƅŔ� ƌŗŮ���ŕƈŌƏ� řŬŔũŧ��ƔƉƔŬŕ�������

Ə�ũŗŠ������ �Ə�ƓƄŗƏŮƅŔ������ �Ə�ũƔƊƈƅŔ������ �Ə�Longo,2002� �Ə�řƊŕſŷ� �������
ŧŦśŬŔŚƈ�şƎƊƈƅŔƓŗƔũŠśƅŔ����

� ŕƈŌ� řŬŔũŧ��ƒŧƎƈ������ �ŚƈŧŦśŬŔ�ƓſŰƏƅŔũŠśƅŔ�ƓœŕƊŗƅŔ�ƓŗƔ� �� řŬŔũŧ� ŕƈŌ�Jean, 2004��
ƓœŕƊŗƅŔƏ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅ�ŚƈŧŦśŬŔ��� 

ƀſśś�ŕƈƄ�ƓŗƔũŠś�ƌŗŮƅŔ�ƏŌ�ƓŗƔũŠśƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ŷƈ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�
�ŢŲƏƈ�ƏƍŕƂŗŕŬ�� 

���ŗŕŪƈƃœŕŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťƕ��� 
� ŚƈŧŦśŬŔ� řŬŔũŧ� ¿Ƅ��ŖŠũ������ �Ə�ŭžŕų������ �� řŬŔũŧƏ�ũŗŠ� ������ ��řŬŔũŧƏ

�ƓƄŗƏŮƅŔ������ �� řŬŔũŧƏ�ƒŧƎƈ������ ��ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ
ƒũŰŗƅŔ��ž�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�Ƒƅŏ�řžŕŲƚƅŕŗƓ�řŬŔũŧ�Ɖƈ�¿Ƅ�řŬŔũŧ��ũŗŠ��������řŬŔũŧƏ�

�ŚŸŮ���������
� ŕƈŌ� řŬŔũŧ��ŚƏƆţƄƅŔ������ ��ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ũŕŗśŦŔƏ� ƐƏśţƈƅŔ� ¿ƔƆţś

ƒũŰŗƅŔ���
� ƓžƏ�řŬŔũŧ��ƉƔŬŕƔ�������ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ���
� ƓžƏ�řŬŔũŧ��ũƔƊƈƅŔ�������ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ�řƔŗƔũŠś�řŠƅŕŸƈ�Řŧŕƈ�ŚƊŕƄž���
� ƓžƏ� řŬŔũŧ��ƉŬţ������ ��ūŕƔƂƈƏ� ƓŷŔŧŗƙŔ� ũƔŗŸśƅŔƏ� ƓŗŧƗŔ� ¿ŕƔŦƅŔ� ŚŔũŕƎƈŗ� řƈœŕƁ� ŚƊŕƄž

ƓŷŔŧŗƙŔ�ũƔŗŸśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔƏ���řŬŔũŧ�Ɠž� ŕƈƊƔŗ�Jean, 2004����řŬŔũŧƅŔ� ŘŔŧŌ�ŚƈŧŦśŬŔ
�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔƏ�řƆŗŕƂƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ�� 

� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��Longo,2002�ŮƈƅŔ�¿ţƅ�ũŕŗśŦŔƏ�ƓƆƔŰţś�ũŕŗśŦŔ�ƇŧŦśŬŔ�ŚƜƄ�� 
� ŕƈŌŬŔũŧ��ř�řƊŕſŷ��������ƇƆŸƈƅŔ�¿ƔƅŧƏ�řƔŲŕƔũƅŔ�¿œŕŬƈƅŔ�¿ţ�ƑƆŷ�ŘũŧƂƅŔ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�ƇŧŦśŬŔ

řŬŔũŧƆƅ�ŚŔƏŧōƄ�� 
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ŕƈŌ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�ƀſśśž�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�Ŷƈ�ƓžƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ũŕŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ũ�
ũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƐŧţŐƄ�ƒũŰŗƅŔřŬŔ�����

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŶƃ�ŗŕŪƈƃœŕ����
� ¿ŝƈś� ŶƈśŠƈ�¿ŝƈ� ŘŪŻ� ŚŕŗƅŕųƏ� ŖƜų� Ɖƈ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɠž� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷƏ� ��řŬŔũŧ

�ŖŠũ������ �Ə�ŭžŕų������ �Ə� �ƓƄŗƏŮƅŔ������� �� řŬŔũŧ� ŕƈƊƔŗ� �ũŗŠ� ������ ��Ɠž
Ţžũ� řƂųƊƈ� �řŬŔũŧ� ŕƈŌ��ŬţƉ������ �Ə�ũƔƊƈƅŔ������ ��řŬŔũŧƏ� ũŰƈ� ŖƜų� ƑƆŷ

�ƉƔŬŕƔ�������řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�Śŕŗƅŕų�ƑƆŷ��ŔũŧƏ�řŬ�Jean, 2004����Ɠž�ŚƊŕƄž
ŕƔſƅŧƜž���

� ŚŷƏƊśūƊŠƅŔ�ŖŬţ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ���řŬŔũŧ�¿ŝƈ�ŖƜųƅŔ�ƑƆŷ�ŚŨſƊ�řŬŔũŧ�ŕƎƊƈ��ũŗŠ�������
Ə�ƉŬţ������ �Ə�Jean, 2004���ƐũŦŌƏųƅŔ� ƑƆŷ�Śŕŗƅŕ¿ŝƈ�� �� řŬŔũŧ�ŖŠũ�������
Ə�ŭžŕų������ �Ə�ƉƔŬŕƔ������ �Ə�ƓƄŗƏŮƅŔ������ �Ə�ƒŧƎƈ������� ��řŬŔũŧ� ŕƈƊƔŗ
�ƊƈƅŔƔũ�������Ə�Longo,2002��řųƆśŦƈ� 
� ŕƈƄ¿ŝƈ�řƔƏƊŕŝ�řƆţũƈ�ŚŕŗƅŕųƏ�ŖƜų�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ���řŬŔũŧ��ƓƄŗƏŮƅŔ�������

Ə�ũŗŠ� ������ �Ə�ƒŧƎƈ������ �� řŬŔũŧ� ŕƈƊƔŗ�ŭžŕų������ �Ə�ƉƔŬŕƔ������� �ŕƈŌřŬŔũŧ��
�ƉŬţ������ �Ə�ũƔƊƈƅŔ������ �Ə�Jean, 2004� �ƆţũƈƅŔ� ŖƜų� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ� ŚƊŕƄž�ř

řƔœŔŧśŗƛŔ� �� řŬŔũŧ� ŕƈŌ� �ŖŠũ������ �Ə�Longo,2002� ��řƆţũƈƅŔ� ƑƆŷ� řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�ŚƊŕƄ
řƔŧŔŧŷƙŔ����� 

� ŕƈŌ�řŬŔũŧ��ŚŸŮ�������ƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ƉŕƄžƓŬũŧƈ�řƊƔŷ�Əƍ�řŬŔũŧƅŔ� 

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŝőœřƈƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�� 
�ŧƂƅŕƍŪũŗŌ�ƉŕƄ�şœŕśƊƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŚƆŰƏś�����
�� řƔƆŷŕžŔũśŬŔ��řƔŠƔś¿ƔŝƈśƅŔƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŘŧŕƈƆƅ�ƓƂœŕƁŧƅŔ�ƇƔƍŕſƈƔƄƅŔ�řƔœŕƔƈƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ��� 
�� řƔƆŷŕž� řƔŠƔśŔũśŬŔ�ŘũƏŧƅŔ�ƇƆŸś�ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� řƔžũŸƈ� ƀƏſƅŔ�

ƒũŰŗƅŔ� 
�� řƔƆŷŕžřƔƈƆŸƅŔ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƊśƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ƓƈƏŴƊƈƅŔ�¿ŦŧƈƅŔ�� 
�� řƔƆŷŕžƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�� 
�� ƓƊŧśũŮŕŸƅŔ�ŽŰƆƅ� řƔŻŔũſƅŔ� řŬŧƊƎƅŔ� ŘŧţƏ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũžŔƏś�řŗŬƊ�� �ƅŔŉŪŠ�

ƓƊŕŝƅŔ���ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈŗ�ŘŧţƏƅŔ�ŉŔũŝŏ�ŖŠƔƏ� 
��
��
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 ϴϳ

ŖťœŽřŪƙŒŒ�ƇƆ�ŘœŪŒŧťƃŕœŪƃŒ�ŗƀŚƃœśƃŒ�ŧƍšƆƃŒ�Ƒż�����
�� ƇƔŴƊśƅŔ�ũŕųƙŔ�řŬŔũŧƆƅ�ƒũŴƊ�� 
�� ŉŕƊŗŕƎŗŬƊŌ�ũŕƔśŦŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ��� 
�� ŉŕƊŗƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ��� 
�� ũŕƔśŦŔřŗŬŕƊƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ�� 
�� řžũŸƈŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗŗ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�şƈŧ�řƔſƔƄ��� 

ŔƒƀŶřƃŒŗƀŕœŪƃŒ�ŧƍœšƆƃŒ�ŘœŪŒŧť�ƏƄŵ�ƅœŶƃŒ����
Ɠž�ŉƏŲ�ŕƈƈ�ƌŲũŷ�Ƈś��ųŕƂƊ�Ɖƈ�ůƆŦśŬŔ� ŕƈƏ�řſƆśŦƈƅŔ� ŕƍũƏŕţƈƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖ

řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉƔŗ�ŽƜśŦŔ�ųŕƂƊƏ�ƀŕſśŔ���Ɖŷ�ŽƆśŦś�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƆƅ�ƉƔŗś
� ŜƜŝƅŔ� ũƏŕţƈƅŔ� ŚƅƏŕƊś� ŕƎƊŌ� Ɠž� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŗşƈŕƊũŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ�� �řƔƈƆŷ� őŧŕŗƈ��

�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�����
ŕƈƄ�ũƏŕţƈƅŔ� ŚƅƏŕƊś� ƓŗũŸƅŔ� ƉųƏƅŔ� Ɠž� řŝţŕŗƅŔ� ƇƆŷ� ŧƏŧţ� ƑƆŷ� řŬŔũŧ� ƒŌ� ũŠś� Ƈƅ� ƌƊŌ�

ŜƜŝƅŔ���ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŚƅƏŕƊś�ƉƔųŬƆž�Ɠž�řŬŔũŧ�ƒŌ�ũŠś�ƇƅƏřƔƈƊśƅ�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�
ƇƔƆŸśƅŔ�Ɠž�řƈŕƍƏ�řŝƔŧţ�řƂƔũų�Ƌũŕŗśŷŕŗ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ����

ŕƈƄƅŔ�ŚŧŠƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘũŧƊ�řŝţŕŗ���řƈŕŷ�ŘũƏŰŗ
�ŧƂžƑż�ŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�ƇƆ�ŘťœŽřŪŒ����

� ŧŔŧŷŏ�ƒũŴƊƅŔ�ũŕųƙŔ�ƓžřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��� 
� ŉŕƊŗƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƒũŕŗśŦŔ��� 
� ŧŔŧŷŏŖƅŕųƅŔ�¿ƔƅŧƏ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ��� 
� ƇƔƈŰśƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ūƏũŧ�ŘŧŧŸśƈ�� 
� ũƔŬſśŕƎƆƔƆţśƏ�şœŕśƊƅŔ�����

œƆŒ�Ɗŕ�ŘŽƄřŤŒ�ŗŪŒŧťƃŗƀŕœŪƃŒ�ŘœŪŒŧťƃŒ�Ƈŵ�ŗƒƃœšƃŒ�����
ŉŕƊŗ�ŽƆśŦŔ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƉŌ�řŝţŕŗƅŔ�Ɛũś�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƆƅ�űŔũŸśŬŔ�Ɖƈ�ƀŗŬ�ŕƈ�ƑƆŷ�

ƓƆƔ�ŕƈƔž�ŕƍũƔŻ�Ɖŷ����
� ūŕƔƁſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄ�� 
� ŚŪƔƈśřƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�ŘũŧƊŗ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ���ƏŕƊś�ƓśƅŔŚƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž�ũŝŌ�

řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž� 
� ŚƆƈŮ�ūŔũŧƈƅ�řŸŗŕśƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƓƍƏ�řƔƊƔųŬƆſƅŔ�řœƔŗƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷ�řŬŔũŧƅŔ�

�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ���ŔƏũƊƗŔ��ŘŪŻ�řƊƔŧƈ�Ɠž� 
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��

Ì×�Ö´�Â��¦×����
�Ðë¦¼×����4�¦�ñ�å���

��
 ŝƌƈƆŗŪŒŧťƃŒ�� 

 
 ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ� 
� 

 ŗƈƒŵŗŪŒŧťƃŒ��� 
 
 ťŊƍŒŘŗŪŒŧťƃŒ�� 

��
 ŘŒƍűŤŗŪŒŧťƃŒ��� 
 
 ŔƒƃœŪƕŒŗƒőœŮšƙŒ��� 
��

��
��
��
��
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¾ŮŽƃŒŴŕŒŧƃŒ���
ŗƀƒŧűƃŒ�ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ���

�������������ŽŔŧ»ƍƗŔ�ƀ»ƔƂţśƅ�ŕƍŨŕŦśŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠƙ�ĻƜŰſƈ�ĻŕŲũŷ�¿ŰſƅŔ�ŔŨƍ�¿ƏŕƊśƔ��
�Ɣ�ŜƔţ�������ŕƎśƊƔŷ�ũŕƔśŦŔƏ�ŕƎŸƈśŠƈ�ŧƔŧţśƏ�řŬŔũŧƅŔ��řƔŠƎƊƈ�¿ƏŕƊś���������ŚŔƏŧƗ�Ž»ŰƏ�ĻŕŲ»ƔŌ�¿ƈŮƔ�ŕƈƄ

��ŕƍŧŔŧŷŏ�řƂƔũųƏ�řŬŔũŧƅŔ���������řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŚŕŠƅŕŸƈƅŔƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśƅ�řƔœŔũŠƙŔ�ŚŔƏųŦƅŔƏ
ŕƎƆƔƆţśƏ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�Ɠƅŏ�¿ƏŰƏƆƅ��řŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ�Ɖƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ũŰŕƊŸƆƅ�ĻŕſŰƏ��ƓƆƔ�ŕƈƔžƏ� 

��ŗŪŒŧťƃŒ�ŝƌƈƆ����
 ŝƌƈƆƃŒƑŽŮƍƃŒ�� 

��������ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŖƏƆŬŌ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓſŰƏƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�������¿»ƔƆţśŗ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ
�řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈ��ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ����ƅ�ƃƅŨƏŧƔŧţśŕƎƔž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ��� 

şƎƊƈƅŔƏ�����������Əƈ�řƔŲƁ�ƏŌ�ŕŝŧţ�ƏŌ�ŘũƍŕŴ�ūũŧƔ�ƒŨƅŔ�şƎƊƈƅŔ�Əƍ�ƓſŰƏƅŔ�ŘŧƏŠ�ţ�����Ɖ»ƄƈƔ�ŕ»Ɣƅŕ
ŕƎƔž�ŜţŕŗƅŔ�¿Ŧŧś�ƉƏŧ�ŜţŗƅŔ�řƆœŬŌ�Ɖŷ�ŖƔŠś�ŚŕƈƏƆŸƈ�ƑƆŷ�ŕƎƔž�¿ƏŰţƅŔ����

����������������������������������������������������������������������ŨŕśŬƗŔƏ�ŕŻƗŔ�������������
 �ŝƌƈƆŔƍƄŪƕŒ�ƑőœƈŕƃŒ�� 

����������žũŸƈ�¿ƄƔƍ�ƏŌ�şƈŕƊũŗ�ũƔƏųśƏ�ŉŕŮƊŏƏ�ŉŕƊŗ�Ɠž�ŶŗśƈƅŔ�şƎƊƈƅŔ�ƏƍƏ��ŧŠ�ƓŧƔ����ŕžƏũŸƈ�ƉƄƔ�Ƈƅ�
ŕƎŬſƊ�řƔſƔƄƅŕŗ�¿ŗƁ�Ɖƈ��������������������������������������������������ŨŕśŬƗŔƏ�ŕŻƗŔ���������� 

ŜƔţ�������������ŖŕŬśƄŔƏ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�ŕŠƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗƅ�ƓœŕƊŗƅŔ�şƎƊƈƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ�
ŕƎƈ�řƔƈƊśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ŖƜųƅŔŚŔũƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƇƎƔŧƅ�����

 ŝƌƈƆƃŒ��ƊŕŬƃŒƑŕƒŧŞř� 
ŕƈƄŨƍ�Ɠž�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�Ƌ�şƎƊƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ��ƌŗŮƓŗƔũŠśƅŔ���
��

ŜƔţ����řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŲŦŌ�ŧƒźřƆƃŒ�¾ƀřŪƆƃŒ�����Əƍ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž��ƇŔŧŦśŬŔ����ŝƆœºƈŧŕ���űőœºŪƍƃŒ�
ŖťťŶřƆƃŒ����Ə����ŗƒťƒƄƀřƃŒ�ŗƀƒŧűƃŒ��������ƑƆŷ�ƋũŝŌ�ūŕƔƂƅ�řŗũŠśƆƅ�ŧƒźřƆƃŒ���¾ƍƕŒ�ŴŕœºřƃŒ�����Ə»ƍƏ���ŏťœºŕƆƃŒ�

ƃŒŗƒƆƄŶ��ŧƒźřƆƃŒƍ��ƑƈœśƃŒ�ŴŕœřƃŒ����ƏƍƏ����ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ��ŜƔţ����şƎƊƈƅŔ�Ɖŏ���ƌŗŮ���Ə»ƍ�ƓŗƔũŠśƅŔ
ƈƅ�řƈŉƜƈ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŝƄŌŵƏŲƏřŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�����

��
��
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ŚŸŗśŔƏ��ŰśƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ƇƔƈ���ƌŗŮ�����ƉƔśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŧƈśŸƈƅŔ�ƓŗƔũŠśƅŔ��řųŗŕŲƏ�řƔŗƔũŠś������Ə»ţƊƅŔ�Ƒ»Ɔŷ
ƓƅŕśƅŔ����

ŗŪŧŒťƄƃ�ƑŕƒŧŞřƃŒ�ƅƒƆŮřƃŒ��
ŵƍƆŞƆƃŒŗŗƒŕƒŧŞřƃŒ��� řŠƅŕŸƈũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�şƈŕƊ�

�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ 
ŗŵƍƆŞƆƃŒœŰƃŒ�ŗűŕ��� 

ūŕƔƁƓƆŗƁ���
őŧŕŗƈƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�

�ŚŔũŕƎƈƏũƔƄſśƅŔ�
�ƒũŰŗƅŔ 

ūƔũŧśƔũųŗ��ƒŧŕŷ�řƂřƔŧƔƆƂś� 

ūŕƔƁƒŧŸŗ���
őŧŕŗƈƆƅ�řƔƈƆŸƅŔ�

śƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏũƔƄſ�
ƒũŰŗƅŔ 

¾ƂŬ���������
���ŗŪŒŧťƃŒ�ŴƆřŞƆ� 

ƉƏƄśƔƉƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ��ŶƔƈŠ�ŖƜų�ŘŪŻ�ƀũŮ�řŴžŕţƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�
ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�ūũŔŧƈŗ�ƇŕŸƅŔ�Ɠž�����������Ƈ��źƅŕŗƅŔƏ�Ƈƍŧŧŷ��������ŗƅŕųŕ���řŬũŧƈ�ŧƔŧţś�ƇśƏ

�ŕƎƔž�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŧŧŷ�źƅŕŗƅŔ�řƔœŔŧśŗƛŔ�ƉƏśƔŪƅŔ�ũƏƄŨ������ŕŗƅŕų���řƅŕƄƏ�řƔœŕŰţŏ�ŖŬţ
�ƇŕŸƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�����ô�����Ƈ����

�¾ƍťŞ�ƅſŧ���������
�¾ƍťŞ�ŠŰƍƒŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ťŒŧżŊ�ťťŵ��

ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ��ťťŵ�ŔƚűƃŒ���
ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ŕŗƅŕų���
ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ����ŕŗƅŕų���

�ųƍƆŞƆƃŒ����ŕŗƅŕų��

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŗƈƒŵ� 

řŝŠŕŗƅŔ� ŚƈŕƁŜƏżƅŔ� řƅŕƄƏ� ūŔũŧƈ� Ɛŧţŏ� řƔœŔŧśŗƛŔ� ƉƏśƔŪƅŔ� ũƏƄŨ� řŬũŧƈ� ũŕƔśŦŔ�Ɖƈ��
� ŘŪŻ�ƀũŮ� řŴžŕţƈřƔŧŰƁ� řƂƔũųŗ� �ž� ¿ƈŸś� řŝţŕŗƅŔ� ƉƗŧŌ� ŨƔſƊś� ¿ƎŬƔ� ŕƈƈ� řŬũŧƈƅŔ� ƋŨƍ� ƓƏŔ�Ś

Ə� ŕƎŬſƊŗ� řŬŔũŧƅŔřŬŔũŧƅŔ�ŚŔŉŔũŠŏ� řŸŗŕśƈ� �řŝţŕŗƅŔ� Ŷƈ� řŬũŧƈƅŔ� ŘũŔŧŏ� ƉƏŕŸśƏ� �śŬŔ� řƔƊŕƄƈŏƏ�ƇŔŧŦ
ŘŧŕƈƅŔ�űũŸƅ�řŬũŧƈƅŔ�ũŗśŦƈ���ũŕƔśŦŔ�Ƈś�ƇŝƉƔśŗŸŮŬŔũŧ�ƔśƉƔƈƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŖŸŮ�ŜƜŝ�¿ŰŌ�Ɖƈ�ŕ�

�ƑƆŷ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŚƆƈśŮŔ�ŜƔţ�řŷũƂƅŕŗ�řƔœŔƏŮŷ�řƂƔũųŗ������ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų
ƇŕŸƆƅ� ƓŬŕŬƗŔƓŬŔũŧƅŔ�������ô�����Ƈ��řƊƔŸƅŔ� ƇƔŬƂś� Ƈś� ŜƔţ�¿ŝƈś� ŕƈƍŔŧţŏ� ƉƔśŷƏƈŠƈ� Ƒƅŏ�

şƈŕƊũŗ�ŖƏƆŬōŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ƈƍŧŧŷ�źƆŗƔƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�������ƐũŦŌƏ�ŕŗƅŕų
Ųƅŕŗ�ŚŬũŧ� řųŗŕ� Ƈƍŧŧŷ� źƆŗƔƏ� řƔŧƔƆƂśƅŔ� řƂƔũų���� �ŕŗƅŕų� � �Ə� ƃƅŨ� ŎžŕƄś� Ɖƈ� ŧƄōśƅŔ� ŧŸŗ�ŖƜų

�Ɠž�řƔƆƔŰţśƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�şœŕśƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ƐƏśŬƈƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔ�ũƈŸƅŔ�Ɠž�řƔŬŔũŧƅŔ�ŖŸŮƅŔ
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ƓŬŔũŧƅŔ� ƇŕŸƅŔ� ūſƊ� Ɖƈ� ¿ƏƗŔ� ƓŬŔũŧƅŔ� ¿ŰſƅŔ� řƔŕƎƊ� Ɠž� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ� ��ƀƔŗųś� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨƄƏ
śƏ�¿ŗƁ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ� ƑƆŷ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ� ũŕŗśŦŔƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� şœŕśƊ� ¿ƔƆţ

řŗũŠśƅŔ��� 

���ŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ� 

ŗŕœŞƘƃ ƏƄŵ ŗƄőŪŊ ŗŪŒŧťƃŒ žƀšřƃŒƍ ƇƆ œƌřœƒŰŧż ŘƆœſśšœŕƃŒ�ŗŕ�ťŒťŵŎ ŘŒƍťŊ ŗŪŒŧťƃŒŗƒřƓŒ�: 
�� ŘŔŧŌ ¿ƔƆţś ƐƏśţƈƅŔţƏ�Řŧ��ŔŚŕƊœŕƄƅƅŔ�řƔţƅŔ�řƂƔƁŧ�����
�� ũŕŗśŦŔ őŧŕŗƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ��� 
�� ũŕŗśŦŔ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ�� 

ŘŒƍťƕŒ�ƉŦƋ�Ňœƈŕ�ŗƒŽƒƂƃ�¾ƒŮŽř�ƑƄƒ�œƆƒż�� 

ƙƍŊ���ŖŒťŊƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř����
�Ɠž�ŘũƍŕŴƅŔ�ũŔũƄś�ŚƛŧŸƈ�ŧŰũƏ�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ŶƈŠƅ�ŜţŕŗƅŔ�ŕƎƈƈŰƔ�ƓśƅŔ�ŘũŕƈśŬƛŔ�ƓƍƏ

ŕƍŔƏśţƈ�¿ƆţƔ�ƓśƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ���řƈƔŸų���������������
ś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŧƔŧţś�Ƒƅŏ�ŽŧƎ

ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ���
ƗŔ�ŧţŌ�Əƍ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśƏŖƔƅŕŬ�ũŕƔśŦŔ�ƇśƔ�ŜƔţ�řƔƈƆŸƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�řŬŔũŧ�Ɠž�řŸŗśƈƅŔ�

Ŧ�ūŕŬŌ�ƑƆŷ�ŕƔſƔƄƏ�ŕƈƄ�ŕƎƆƔƆţśƏ�ŕƎƈƔŬƂśƏ�¿ƔƆţśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŘŧŕƈƅŔ�Ɖƈ�řƊƔŷřƈŴƊƈ�řƔŠƎƊƈ�řų����

¾ƒƄšřƃŒ�ŖŒťŊ�ŘœƈƍƂƆ���
 �ŧƔŧţś�Ɖƈ�ƐƏśţƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏřƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž� 

 ¿ƔƆţśƅŔ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ŧƔŧţś�� 

 ¿ƔƆţśƅŔ�řƊƔŷ�ŧƔŧţś� 

 ¿ƔƆţśƅŔ�ŘŧţƏ�ŧƔŧţś� 

 ¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�ŧƔŧţś� 

 ¿ƔŠŬśƅŔ�ŘŧţƏ�ŧƔŧţś�� 

 ¿ƔƆţśƅŔ�řƔƆƈŷ�ųŗŔƏŲ�� 

��
��
��
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ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƄƃ�œƀżƍ�ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšřŕ�ŗśšœŕƃŒ�ŘƆœſƍ�� 

���¾ƒƄšřƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšř����
�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ŧƔŧţś� Ƒƅŏ� ƐƏśţƈƅŔ� ¿ƔƆţś� řƔƆƈŷ� ŽŧƎś

�řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ�Ɠž�řƊƈŲśƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ���ŽŰƆƅ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɠž
�ūŧŕŬƅŔƓŬŕŬƗŔ����

���¾ƒƄšřƃŒ�ŗƈƒŵ�ťƒťšř�����
�ũŕƔśŦŔ�Ƈś�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�¿ƔƆţśƅŔ�řƊƔŷ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�řƈŕŸƅŔ�

ƗŔƓŬŕŬ����
�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ������ūƏũŧƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɖƈ�ŘŧţƏƅŔ�ƌƊƈŲśś�ŕƈ�ŢŲƏƔ���

���
�ƅſŧ�¾ƍťŞ�������

�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�Ŗťšƍ�Ƒż�ŗƈƆŰřƆƃŒ�ũƍŧťƃŒ��
ƃŒ�¾ŮŽ �ũƍŧťƃŒ 

 

�ŗšŽŮƃŒ�ƅſŧ �ťťŵ
�ŘœšŽŮƃŒ 

�ƇŨƍƃŒ
�ƑŕŪƈƃŒ 

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ����řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ��ô��� � ���� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ũƎŠƈƅŔ ��ô�� � ����� 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���ŕƔũƔśƄŗƅŔ ��ô��� � ����� 

ŶŗŔũƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ ���ô��� � ����� 

ūƈŕŦƅŔ�ūũŧƅŔ��ƅŔŖƅŕţų ���ô���� � ����� 

ūŧŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔũųſƅŔ ���ô��� � ����� 

��
��
��
��

�¿ƏƗŔ 

ŶŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ ���ô��� � ����� 

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ���řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ
�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ 

���ô���� � ���� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���űũƈƆƅ�ƇŬŠƅŔ�řƈƏŕƂƈ ���ô��� � ����� 

��
�ƓƊŕŝƅŔ 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ƀũų�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ� ������� � ���� 

�ųƍƆŞƆƃŒ ��ô���� �� ���� 

��
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���¾ƒƄšřƃŒ�Ŗťšƍ�ťƒťšř�����
ūŕƔƂƅŔƏ�ŧŸƆƅ�ƌŸŲŦƔƏ�ŜţŕŗƅŔ�ƋũŕśŦƔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�Ɠž�ŉŪŠ�ũżŰŌ�Ɠƍ���ƋũƏƎŴ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ

¿ƔƆţśƅŔ� şœŕśƊ� ƇŬũ� Ɠž� řƊƔŸƈ� řƅƛŧ� ƏŨ� ƋũŔũƄś� ƏŌ� ƌŗŕƔŻ� ƏŌ� ��ƏŌ� řƈƆƄ� ¿ƔƆţśƅŔ� ŘŧţƏ� ƉƏƄś� ŧƁƏ
ƅŔ�ƏŌ�ŵƏŲƏƈƅŔƉƈŪƅŔƏ�řžŕŬƈƅŔ�ūƔƔŕƂƈ�ƏŌ�řƔŰŦŮ����řƈƔŸų���������������������

�Ɠž�ŕƎƔƆŷ�ŧƈśŸś�¿ƔƆţś�ŘŧţƏƄ�ƉƔƆŰſƅŔ�ūƏũŧ�ŕƎƔƏśţś�ƓśƅŔ�řţſŰƅŔ�ŕƊƍ�řŝţŕŗƅŔ�ŚũŕśŦŔƏ
¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�ŧŰũ����

���¾ƒƄšřƃŒ�Řœőż�ťƒťšř�����
ŕƎƔž�¿ƔƆţśƅŔ�ŚŔŧţƏ�ŶŲƏ�ƇśƔ�ƓśƅŔ�řƔƏƊŕŝƅŔ�ƏŌ�řŬƔœũƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƓƍƏ��ƊŕƄ�ŉŔƏŬ�řƈƆƄ�Ś

ŕƍũƔŻ�ƏŌ�ƇƔƁ�ƏŌ�ŵƏŲƏƈ�ƏŌ���ƑƆŷ�ŽƊŰśƏ�ŕƎƔž�ƐƏśţƈƅŔ�ŚŕſŰ�Ɖƈ�řſŰ�¿Ƅ�ŶŲƏ�ƉƄƈƔ�ƓśƅŔƏ
ŕƎŬŕŬŌ����řƈƔŸų���������������

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧŧţƏ���

���¾ƒŞŪřƃŒ�Ŗťšƍ�ťƒťšř����
�ũŔũƄś�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ũƎŴƔ�ŘŧţƏ�ũżŰŌ�ƓƍƏ�ŘũƍŕŴƅŔ��ũŕŠƊƅŔƏ�řśŧŕţŮ���������������

¿ƔŠŬśƆƅ�ŘŧţƏƄ�¿ƔƆţśƅŔ�Śŕœž�ŕƎƔž�ũƎŴś�ƓśƅŔ�řţſŰƅŔ�ŧŕƈśŷŔ�Ƈś�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�ƓžƏ����

���¾ƒƄšřƃŒ�ŗƒƄƆŵ�űŕŒƍŰ����
řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ�Ɠž�řƔśƕŔ�ųŗŔƏŲƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Ƈś����

� ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�ƐƏśţƈ�ŉƏŲ�Ɠž�¿ƔƆţśƅŔ�ƇśƔ�� 

� œŬŌ�ŧŕŸŗśŬŔ�ƇśƔ��ƓƆŰž�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŘŧũŔƏƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƆ���ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌƏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƔƊŰś
�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ��� 

� �ŭƈŔƏƎƅŔ�ƑƆŷ�¿ƔƆţśƅŔ�¿ƈśŮƔ���řžũŸƈƅŔ�ƀƏŧƊŰ�ƏŌ�ƇƆŸś�¿ƍ��¿ƏŔŧŠƅŔƏ�řųŮƊƗŔƏ�� 

���ŘƍŒťƖƃ�ƑƆƄŶƃŒ�űŕŰƃŒ����
Ŋ��ƎƍřšƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ�žťŮ����

Ɔŷ�¿ƔƆţśƅŔ�ƀŧŰ�ŧƈśŸƔƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś� ŘŔŧŌ�ƀŧŰ�Ƒ� ��ŚŸŲƏ� ŕƈ� ŘŔŧƗŔ�ūƔƂƔ�ƉŌ� ƏƍƏ
ƌŬŕƔƂƅ��ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŧŰ�ƑƆŷ�ŧŕƈśŷƛŕŗ�ŘŔŧƗŔ�ũƔŧƂś�Ƈś�ŧƁƏ���řƔƅƏƗŔ�ŕƎśũƏŰ�Ɠž�ŕƎŲũŷ�Ƈś�ŜƔţ

� ŕƍŧƏƊŗ� řŸŠŔũƈƏ� ŘŔŧƘƅ� ƒũƍŕŴƅŔ� ƀŧŰƅŔ� Ɖƈ� ŧƄōśƆƅ� ƃƅŨƏ� ƉƔŰśŦƈƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƑƆŷ��Śŕœž
¿ƔƆţśƅŔ�����

�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƃƅŨ�ŉƏŲ�ƓžƏƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀŕſśŔ�ŖŬţŗ�ƌƆƔŧŸś�ŖƆų�ŕƈ�¿ƔŧŸśŗ����
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Ŕ��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�¾ƒƄšř�ŖŒťŊ�Řœŕś����
ƉƈŪƅŔ� ũŗŷ�ŚŕŗŝƅŔ� Əƍ�ŚŕŗŝƅŔ� Ɖƈ� ŵƏƊ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� ¿ƔƆţśƅŔ� ŘŔŧŌ�Śŕŗŝ� ŧƔŧţśƅ��

�ƓƅŔƏţ�ŧŸŗ�řƔƊŕŝ� Řũƈ�ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś� ŘŧŕŷŐŗ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ��ŶƔŗŕŬŌ�����ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�ŖŕŬţ�Ƈŝ
śŦƛŔƏƉƔƆƔƆţśƅŔ�ƉƔŗ� ŕƈ�ŽƜ��řƔśƕŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŕŗŝƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƇśƏ���řƈƔŸų��������
��������

ŖŒťƕŒ�Řœŕś�������ž�����Ƈ����Ƈ�����
ƇŊ�Śƒš����

ƀ��ŕƎƔƆŷ�ƀŕſśƛŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�ŚŕœſƅŔ�ŧŧŷ�Ƒƅŏ�ũƔŮś���
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�����ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�������������ūŧŕŬ»ƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŧƎƔ�
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��ƓƍƏ�ƇƏƆŗ�ŚŕƔƏśŬƈ�ũƄŨśƅŔ��ŚŕƔƏśŬƈƅŔ��ƀƔŗųśƅŔ��ƇƎſƅŔŕƔƆŸƅŔ������ŕ»ƍũžƏś�ƑƆŷ�ŉŕƊŗ�ŕƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŧƁƏ
���������ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśŗ�ƇŕƔƂƅŔ�ŧŸŗ�ũƔŗƄ�¿ƄŮŗ�ŘŧţƏƅŔ�ūƏũŧ�ŚŕŷƏŲƏƈ�Ɠž�������¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŧƔŧţś�ƇśƏ

�ŉŕƊŗ�ƐƏśŬƈ���������������Ɠž�ŧŧţƈ�Əƍ�ŕƈ�ŔŨƍƏ�šũŮƅŔ�ŧƊŷ�¿ƏŨŗƈƅŔ�ŧƎŠƅŔƏ�ŚŕţſŰƅŔ�ŧŧŷƏ�ůŰţƅŔ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�
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���ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŗŹœƒŮ����
�������Ɖƈ�ƉƏƄƈƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŉŕƊŗŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ��������������ƉƏƄśƔ�ŜƔţ�ŧŧŸśƈ�Ɖƈ�ũŕƔśŦƛŔ�ŵƏƊ�Ɖƈ�ĻŕƔũŕƔśŦŔ�ĻŔŧƊŗ

������������Ɗŗ�ŚżƔŰ�ŧƁƏ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�¿ŝƈƔ�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿œŔŧŗ�ŶŗũŌƏ�řƈŧƂƈ�Ɖƈ�¿ŔŎŬƅŔ����Ŝ»Ɣţŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏ
řƔƅŕśƅŔ�ũƏƈƗŔ�ƓŷŔũś�ŚƊŕƄ���

�� ����ƉƔœƔŪŠ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƏƄśś������¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�šũųśƏ�řƈŧƂƈƅŔ�������ŕƍŧŧ»ŷ�¿œŔŧŗƅŔ�Ɖƈ�řƈœŕƁƏ
ųƂž�ŢƔţŰ�ŧţŔƏ�¿Ɣŧŗ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�řŸŗũŌ���

�� ƓœŔƏŮŷ�ŖƏƆŬōŗ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ŶƁƏƈ�ŶƔŪƏś�Ƈś� 

�� �¿œŔŧŗƅŔ�Ɠž�řƄũśŮƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŶŲƏ�ƇśŘũƂſƅŔ�řƈŧƂƈ�Ɠž� 

�� ŧƔƂŸśƅŔ�řŠũŧƏ�¿ƏųƅŔ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŸŗũƗŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉŪŔƏś� 

�� řƔƏżƆƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ�ƓŷŔũś�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ�ƐƏśţƈ� 

�� űƏƈżƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦƏ�ŘŧŧţƈƏ�řţŲŔƏ�ŧƏƊŗƅŔ� 

�� ƒũŕŗśŦƛŔ�ŧƊŗƅŔ�řŗŬŕƊƈŖƜųƆƅ�ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�� 

�� řƈŧƂƈƅŔ�Ŷƈ�řŬƊŕŠśƈƏ�řţŲŔƏ�¿œŔŧŗƅŔ� 

�� ƛŔ�ŧƏƊŗƅŔƇŕƁũƗŔ�ŨŦōś�řƔũŕŗśŦ�)��������������ƇƔƁũśƅŔ�ŨŦōś�¿œŔŧŗƅŔ�ŕƈŌ���Ō��Ŗ��Ş��ŧ����

��ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�ŴŰƍ�����
 �����������ŘũƄž�šũŮ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŶŲƏŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ

��������ƆŸś�ŶŲƏ�ŧƊŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ�ŧƁƏ�řƊƄƈƈ�ŘũƏŰ�ųŬŗŌ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŕƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔ
ƓƆƔ� 

 Ŗƅŕųƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƊŕƔŗřŬũŧƈƅŔƏ�řŗŸŮƅŔƏ�ƇŬƛŔ�ƓƍƏ����
 ƓƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŰƏŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś��¿œŔŧŗƅŔ�ŧŧŷƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ� 

 ŖŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ŶŲƏƏ�řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś� 

 �ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�ŧƊŷ�ƌŗ�ŧŕŮũśŬƜƅ�řŗŕŠƙŔ�šŕśſƈ�ŧŔŧŷŏ�ƀţƆƈ�ƇƁũ������ 

��ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ�����
����ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŏ�ƇśőŧŕŗƈƅŔ����řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�������ƑƆŷ�¿ƈśŮŔ�ŜƔţ��������ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŘũƂž

�����ŢƔţŰƅŔ�ųƂž�ŕƎƊƈ�ŧţŔƏ�¿œŔŧŗ�ŶŗũŌ�����������ƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řƊŠƅ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�Ƈś�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŗŕśƄ�ŧŸŗƏƉ�
�ƇƁũ�ƀţƆƈ���������ŋŗ�ŨŦƗŔ�ƇśƏ�ůŕŰśŦƛŔ�ƒƏŨ�Ɖƈ��ţƜƈƏ��ƇƎœŔũ����řŗ»ŬŕƊƈƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ƇƎśŕŴ��

Ɠƍ�ŕƎƔž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ŨŦŌ�Ƈś�ƓśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌƏ� 

� ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�ŧŧŷ���
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� ŕƎŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ�ŽŔŧƍƘƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿Ɣŝƈś�Ɛŧƈ� 

� ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƔųżś�Ɛŧƈ� 

� řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řţŰ�Ɛŧƈ� 

� �¿œŔŧŗƅŔ�řƁŧ�ƐŧƈũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ� 

� ŗŬŕƊƈ�ƐŧƈŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ř� 

� řžŕŲƙŔƏ�ŽŨţƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ� 

� �������ƏŲƏ�ũŝƄŌ�ŢŗŰśƅ�ŕƎśŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸś�Ƒƅŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ũŕŮŌ�ŧƁƏĻŕţ��
ŖŬƊƗŔ�¿œŔŧŗƅŔ�řžŕŲŏƏ�ŽŨţƏ� 

 

��ŧœŕřŤƙŒ�ŔƒŧŞř������
�����Ɣŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�����Ɖƈ�ŚƊƏƄś�řƔŷƜųśŬŔ�řƊ�����ŕŗƅŕų�����Ŷ»ƈśŠƈ�Ɖ»ƈ�

���������ŵƏŲƏƈ�ŚŬũŧ�ŧƁ�ƉƏƄś�ŜƔţŗ�řƊƔŸƅŔ�ŞũŕŦ�řŬŔũŧƅŔ����ř»ƂƔƁŧƅŔ�ř»ƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ������ř»ƊƔŸƅŔ�Śžŧ»ƍƏ
Ƒƅŏ�řƔŷƜųśŬƛŔ���

�ƌśŕŗŝƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ����
�ŕŬƗŔ�ŜţŗƅŔ�ƌƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƌƁũżśŬś�ƒŨƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ŧƔŧţś�řƔŬ���
�ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿ƔƆţś�����
��ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ�ŔœŪš����

����ŖƜųƅŔ�řƔŧōś�ƉƈŪ�ŖŕŬţ�Ƈś����Ŕ�ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƜƅ�������ŖƜ»ų�ƇƔŧ»Ƃś�ƉƈŪƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅ�
�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŗũŠśƅŔ����ŘŧƈƅŔ�ƉƈŪ�ƉŕƄž����ŖƜųƅŔ�ŕƎśƁũżśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƊƈŪƅŔ��ƒƏŕŬƔ�����������ƃ»ƅŨƏ�ř»ƂƔƁŧ

ŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗřƔƅŕśƅŔ�řƅŧ���
ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪ �¿ƏŌ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪ�ŖƜų�ŜƜŝ����ũŦŅŔ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪŖƜų�ŜƜŝ��

���
�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ� ŧŔũžŌ� ŕƎƁũżśŬŔ�ƓśƅŔ�Ŗƅŕų�ũŦŊƏ�Ŗƅŕų�¿ƏƗ�řƔƊƈŪƅŔ� ŘŧƈƅŔ�ųŬƏśƈ�ƉƗ�ƃƅŨƏ

�ƒƏŕŬƔ�����ŕŗƔũƂś�řƂƔƁŧ���

��ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ŠƒšŮř����
Ƈś���ŖƏŬŕţƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�����ŜƔţ���������şƈŕ»Ɗũŗ�Ɠ»ž�ŚŕŗƅŕųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�źƔũſś�Ƈś�SPSS��
ƓœŕŰţƙŔ������ţƙŔ�ƀƔŗųś�ƌƅƜŦ�Ɖƈ�ƇśƏŚŔŉŕŰ��ƃƅŨƅ�řƈŪƜƅŔ�����ŜƔţŗ¿ŰţƔ�ŖƅŕųƅŔ������ř»Šũŧ�Ƒ»Ɔŷ�

�������řţƔţŰ�řŗŕŠƙŔ�ƉƏƄ�¿ŕţ�Ɠž�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ�������ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�ƉƏƄś�ƃƅŨŗƏ¿ŰţƔ����Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ�
ŘũƏŰţƈ�ƉƔŗ��ũſŰ������řŠũŧ���
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��ŧœŕřŤƙŒ�ŝőœřƈ�¾ƒƄšř����
šŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŔœŪ����

ŚƈŕƁŗƅŔ�řŝţŕ�şœŕśƊ�¿ƔƆţśŗ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řƊƔŸƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƀƔŗųś�ŧŸŗ�
ŬŌ�ƑƆŷ�ŖƜųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏřƆœũŕŗśŦƛŔ���ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ŽŧƎŗ�ƃƅŨƏ����

� Ŕ�¿ƈŕŸƈřŗƏŸŰƅũŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�� 

� ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈŕŗśŦƛŔ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ũ� 

�����������řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�ƇƎśŕƈƜŷ�ŖŬţŗ�ŕƔƅŪŕƊś�ŖƜųƅŔ�ŚŕŠũŧ�ŖƔśũś�Ƈś�ŧƁƏ����Ũ»ŦŌƏ
����������ŖƜųƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƈ�����X���� ��������ŕƔƆŷ�řŷƏƈŠƈƄ�Ŗƅŕų�������Ŷƈ�ŕƔƊŧ�řŷƏƈŠƈƄ�ƃƅŨƄƏ

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŠũŧ�ũŕŗśŷŔ�Ƈś�ƌƊŌ�ƇƆŸƅŔ����

Ŋ��ŗŞŧťŗŕƍŶŮƃŒ�œŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŧ����
ŽũŸś�řƁŧ�ƏŗŌ�������������ƌƊōŗ����
�ŗŕƍŶŮƃŒ�¾ƆœŶƆ �œƒƄŶƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃŒ�Ƈŵ�ŗšƒšŮ�ŗŕœŞō�ŒƍŕœŞŊ�ƇƒŦƃŒ�ťťŵ���œƒƈťƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ƇƆ�ŖŧƀŽƃŒ�Ƈŵ�ŗšƒšŮ�ŗŕœŞō�ŒƍŕœŞŊ�ƇƒŦƃŒ�ťťŵ���

����������������BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB��
ƃŒƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ťťŶƃ�ƑƄƂƃŒ�ųƍƆŞƆ��

�¿ƏŧŠƅŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƂŗŕŬƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏ������
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ����

śƅƏƎŬ�řŠũŧ�¿Ƃś�ƓśƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ŽŨţ�Əƍ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂſƅ�řŗƏŸŰƅŔ�řŠũŧ�ŖŕŬţ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔ�ƉŕƄƏ�ŕƎ
�Ɖŷ�.���Ɖŷ�ŧƔŪś�ƏŌ��.����řƁŧ�ƏŗŌ����������������

Ŗ��ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃƃ�ŨƒƒƆřƃŒ�ŗŞŧť����
�¿ŪƔƊƈƅŔ�ƌžũŸƔ� ŕƈƄ������������ƌƊōŗ���ŘũƂſƅŔ�Ɖŷ�ŔƏŗŕŠŌ�ƉƔŨƅŔ�ŖƜųƅŔ�řŗŬƊ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ

ƈŠƈƅŔ� Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ� ŘũƂſƅŔ� Ɖŷ� ŔƏŗŕŠŌ� ƉƔŨƅŔ� řŗƆųƅŔ� řŗŬƊƏ� ŕƔƆŸƅŔ� řœſƅŔ� Ɖƈ�ŢƔţŰ�¿ƄŮŗ�řŷƏ
ŕƔƊŧƅŔ����

ƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�Ƈś�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗƏũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖ���¿ƏŧŠƅŔƏ�������
ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŢŲƏƔ����

��
��
��
��
��
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�¾ƍťŞ����������
ŔœŪšŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŘŒŧƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�ŨƒƒƆřƍ�ŗŕƍŶŮ�ŗŞŧť���
������

ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� 
¾ƆœŶƆ�
ŗŕƍŶŮƃŒ 

Ɔ¾ƆœŶ���
ŨƒƒƆřƃŒ 

� �� ���
ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� 

¾ƆœŶƆ�
ŗŕƍŶŮƃŒ 

¾ƆœŶƆ���
ŨƒƒƆřƃŒ 

� 0.45 0.73 �� 0.59 0.64 
� 0.68 0.64 �� 0.28 0.00 
� 0.45 0.73 �� 0.55 0.73 
� 0.55 0.55 �� 0.41 0.64 
� 0.45 0.73 �� 0.45 0.73 
� 0.73 0.55 �� 0.41 0.64 
� 0.59 0.45 �� 0.45 0.91 
� 0.64 0.73 �� 0.55 0.73 
� 0.73 0.55 �� 0.45 0.71 
�� 0.55 0.55 �� 0.41 0.09 
�� 0.73 0.36 �� 0.23 0.27 
�� 0.59 0.64 �� 0.23 0.45- 
�� 0.41 0.45 �� 0.18 0.18- 
�� 0.68 0.64 �� 0.64 0.36 
�� 0.45 0.55 �� 0.32 0.27 
�� 0.64 0.73 �� 0.27 0.55 
�� 0.32 0.17 �� 0.41 0.45 
�� 0.45 0.55 �� 0.59 0.45 
�� 0.32 0.27 �� 0.68 0.45 
�� 0.50 0.64 �� 0.59 0.64 
�� 0.41 0.64 �� 0.64 0.36 
ŧƂŦř ���� ���� ƅƌż ���� ���� 
žƒŕűř ���� ���� �œƒƄŵ�ŘŒŧœƌƆ ���� ���� 
ŗŞŧťƃŒ�
ŗƒƄƂƃŒ ���� ����    

��
�����¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�ŢŲśŔ�ŧƂƅ����������ƅŔ�¿ƈŕŸƈƏ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ��������Ƈ»ŴŸƈƅ�Ļŕŗ»ŬŕƊƈ�Ɖŕ»Ƅ�ŪƔƔƈś

Ŕ���Ŕŧŷ�ŚŔũƂſƅ���������������������������ŕƎžŨţ�Ƈś�ŧƁƏ��Ə�ŢŲśƔ�����¿Əŧ»ŠƅŔ�Ɖƈ����������ŕŸƈ�ƉŌ�¿»ƈ�
��šƏŔũś�ŧƁ�řŗƏŸŰƅŔ����ƉƔŗ�ŕƈ����.���ô������������źƆŗ�ųŬƏśƈŗ��������������ŚŔũ»ƂſƅŔ�ű»Ÿŗ�ƉŐž�ƌƔƆŷƏ
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�������������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƁ�ŕƈŗŬţ�ƓŸƔŗųƅŔ�ŧţƅŔ�Ɠž�ŚƊŕƄ�ŜƔţ�řƅƏŗƂƈŕƈƄ���ƌƊƔŗ��¿ŪƔƊƈƅŔ��
������������Ə���¿ƈŕŸƈ�ƉŌŪƔƔƈśƅŔ�¿Ƅƅ����Ɖƈ�ŘũƂž�ŚŔũƂž���������ƉƔ»ŗ�ŕ»ƈ�ŚţƏŔũś�ŧƁ�ũŕŗśŦƛŔ�������ô�
�.������ųŬƏśƈŗźƆŗ���������ƌƔƆŷƏ�śŦƛŔ�ŚŔũƂž�űŸŗ�¿ƏŗƁ�Ƈś�ũŕŗŕƎŲŸŗ�ŽŨţƏ����ŧţƅŔ�ƉŕƄ�ŜƔţ

��������ƇƔƏƂśƅŔƏ�ūŕƔƂƅŔ�Ɠž�ƉƏŰśŦƈƅŔ�ƋũũƁ�ŕƈŗŬţ�ŪƔƔƈśƅŔ�Ɖƈ�¿ƏŗƂƈƅŔ����Ɖƈ�ŘũƂſƅŔ�Ɖōŗ�����������ƀƏ»ž�ŕƈž
����Ɔŷ�¿ƈŸƅŔƏ�¿ƏŗƂƈ�ŪƔƔƈś�ŚŔŨƑ�ŕƎƊƔŬţś������������ř»ƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ŧŧŷ�ŢŗŰŌƏ�����

ŘũƂž���

���ŧœŕřŤƙŒ�žťŮ�����
ŽũŸƔƇƜŷ�ƏŗŌ���������������ƌƊōŗ�ƀŧŰƅŔ��ŜƔţ�Ɖƈ�ŕƎŗ�ŞũŦƊ�ƓśƅŔ�řŰŕŦƅŔ�ŚƛƛŧśŬƛŔ

ŕƎśŧœŕžƏ�ŕƍŕƊŸƈƏ��ŕƎśŗŬŕƊƈ��Ű�Ɛŧƈ�ƉƔŗƔ�ƀŧŰƅŔ�ƉŐž�ƃƅŨƅ�ƇŕƔƂƅŔ�Ɠž�ūŕƔƂƈƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŔ�řƔţƜ
�řƊƔŸƈ�ŚŔũƔŬſśŗ�ƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƄōś�ŧƁƏ�ũŕŗśŦřƔƅŕśƅŔ�ƀũųƅŕŗ����

��

��� �ƇƒƆƂšƆƃŒ�žťŮ�� 

ŧŰƂƔ��ƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ūƔƂƔ�ƉŌ�ƌŗ�ŕƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ����Ɖŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ
���������ƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƏ�ƉƔŰśŦƈƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�ƀƔũų�����ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ»ƈƆŸƈƏ�ƓƎŠƏ

�ŉŔũŌ�ŉŔŧŗƙ��ƀţƆƈ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�Ƈƍ���ƇƁũ����������������ŕ»ƈƄ�ƃƅŨ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŜƔţ�
ĻŕƂŗŕŬ�ƌţƔŲƏś�Ƈś���

Ώ����ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�� Internal Consistency Valifity 

� �ŧŰƂƔ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰŗ��ũŕŗśŦƜƅ�
ƌƔƅŏ�ƓƈśƊś�ƒŨƅŔ�¿ŕŠƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�řŠũŧ�ƃƅŨƄƏ����

������ƐũŠƏƛŔ�ƀƔŗųśŗ�ũŕŗśŦƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŔ�ũŕŗśŦ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�řƊƏƄƈ�
�Ɖƈ�����ŕŗƅŕų��řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŞũŕŦ�Ɖƈ��śƏƇŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ�ƉƏž�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ��ŘũƂ

Ŭŕŗ�ƃƅŨƏ� ƌƔƅŏ�ƓƈśƊƔ�ƒŨƅŔ�ũŕŗśŦƜƅ� řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ƉƈƇŔŧŦśƓœŕŰţƛŔ�şƈŕƊũŗƅŔ��
�SPSS��ŧŠƅŔƏ¿Ə��������ŢŲƏƔƃƅŨ�����

��
��
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�� ¾ƆœŶƆŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŗƒƄƂƃƆƃŒ�ŧœŕřŤƙ�œƌƃœŞƆƃ�ŏťœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ����ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ
ŗƀƒſťƃŒ���ŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈ

ŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�ŕƎƅŕŠƈƅ�řƔƆƄƅŔ¿ƏƓƅŕśƅŔ�� 
¾ƍťŞ���������

¾ƆœŶƆřŧƙŒ�űœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�œƌƃœŞƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�Ƈƒŕ���
ƅſŧ�¾ŒŌŪƃŒ� ¾ƆœŶƆƙŒ�űœŕřŧ� ƎƍřŪƆ�ŗƃƙťƃŒ� ƅſŧ�

�¾ŒŌŪƃŒ 
¾ƆœŶƆ�űœŕřŧƙŒ� ƎƍřŪƆ�ŗƃƙťƃŒ� 

1 0.40 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 22 0.67 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
2 0.58 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 23 0.11 ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
3 0.59 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 24 0.63 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
4 0.38 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 25 0.65 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
5 0.66 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 26 0.65 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
6 0.58 řƅŔŧŧƊŷ������ 27 0.45 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
7 0.47 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 28 0.73 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
8 0.56 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 29 0.58 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
9 0.44 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 30 0.70 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
10 0.59 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 31 0.17 ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
11 0.57 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 32 0.54 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
12 0.63 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 33 0.25 řƅŔŧũƔŻ�ŧƊŷ����� 
13 0.36 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 34 0.12 ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
14 0.59 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 35 0.40 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
15 0.54 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 36 0.26 ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
16 0.67 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 37 0.48 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
17 0.21 ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 38 0.41 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
18 0.34 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 39 0.40 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
19 0.40 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 40 0.46 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

20 0.56 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 41 0.60 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
21 0.61 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 42 0.43 řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

�����řƈƔƁ��ũ��řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�������ŧ�Ə��řƔũţ�řŠũ��� �����������

�řƈƔƁ������ũ���řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���������řƔũţ�řŠũŧ�Ə���� ���.�����

ŢŲśƔřƅƛŧ�ĻƛŔŧ�ĻŕųŕŗśũŔ�ŕƎƅŕŠƈƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔ�Ŷƈ�řųŗśũƈ�ŚŔũƂſƅŔ�ƇŴŸƈ�ƉŌ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ��
�řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�������������Ŕŧŷ�ƇƁũ�ŘũƂſƅŔ������ũƄŨśƅŔ�ƐƏśŬƈ�Ɠž��ƏſƅŔŘũƂ������
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ƇƎſƅŔ� ƐƏśŬƈ� Ɠž� �� ŘũƂſƅŔƏ���� ���� �ƀƔŗųśƅŔ� ƐƏśŬƈ� Ɠž��Ə�ƉƔśũƂſƅŔ����� ���� ��ƐƏśŬƈ� Ɠž
ŕƔƆŸƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƎƅŕŠƈƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŕŗ�ŪŕśƈƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ�ŔŨƍƏ�ŕ���

��

�� ¾ƆœŶƆ��������Ťƙ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŴƆ�¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŧœŕř�ŏťœŕƆƃŒ����ŗƒƆƄŶƃŒ��������ŕƎžŨ»ţ�Ƈ»ś�ƃƅŨŗƏ
Ŕ�ŢŗŰŌƏ�Ɖƈ�ƉƏƄƈ�ũŕŗśŦƛ�����ŘũƂž���Ƈś�Ƈŝ�ŚƛŕŠƈ�Ɖƈ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţ

ŧƅŔ�Ŷƈ�ũŕŗśŦƛŔřŠũ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�řƔƆƄƅŔ����������
¾ƍťŞ���������

ŘƚƆœŶƆ�űœŕřŧƙŒƆ�¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�Ŵ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤƙ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ���
¾œŞƆƃŒ ŗƄőŪƕŒ�ťťŵ��¾ƆœŶƆŒ�ŴƆ�űœŕřŧƙŒ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃ ƎƍřŪƆŗƃƙťƃŒ� 
ũƄŨś ������� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
ƇƎž �������� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

ƀƔŗųś ������� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

ŕƔƆŷ ����.�� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

������řƈƔƁ�ũ��řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ��������řƔũţ�řŠũŧ�Ə����� ����������

������řƈƔƁ�ũ���řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ���������Ə�řƔũţ�řŠũŧ���� ���.�����

ŢŲśƔƏŧŠƅŔ�Ɖƈ�¿Ə�ƇƁũ���������řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŶƔƈŠ�ƉŌ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũŕŗśŦƜƅ���������

��

ŔœŪšŧœŕřŤƙŒ�Řœŕś��test Reliability  

ŽũŸƔ�������������ŔŨŏ�Ļŕśŗŕŝ�ūŕƔƂƈƅŔ�ũŗśŸƔ�ŜƔţ��ƌƁŕŬśŔ�ƏŌ�ūŕƔƂƈƅŔ�řƁŧ�ƌƊōŗ�ŚŕŗŝƅŔ�����ŧũ»ſƅŔ�ūſƊ�¿Űţ
���������������Ō�řœžŕƄśƈ�řƆœŬŌ�Ɖƈ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ũŕŗśŦƛŔ�ūſƊ�Ɠž�ŕƎƊƈ�řŗƔũƁ�řŠũŧ�ƏŌ�řŠũŧƅŔ�ūſƊ�ƑƆŷƏ�řƆŝŕƈśƈ��

Řũƈ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ������ƇƜŷƏŗŌ�������������
ƏŧƂƅ����ŧƄōśƅŔ�Ƈś�ƉƔśƂƔũųŗ��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝƅ����������ũŕ»ŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ�

��ƑƆŷřƊƔŷ�řƔŷƜųśŬŔ��ŕƎƈŔƏƁ��������ŕŗƅŕųƉƈ�ŖƜų���Ŕ�ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅ�ƓŬŕŬƗŔ�����ŞũŕŦ�Ɖƈ�ŔƏũƔśŦŔƏ
�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ����������������ũŧƏ»Ƅ�¿»ƈŕŸƈƏ�řƔſŰ»ƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũų�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ũƔŧƂś�Ƈś�ŜƔţ
ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�������

ĹƙƍŊ���ŗƀƒŧűŗőŨŞřƃŒŗƒŽŮƈƃŒ��� 

Ƈś�Ɣũų�ƇŔŧŦśŬŔ�řƂ�řœŪŠśƅŔ�řƔſŰƊƅŔ�ŖŕŬţƅƔũŠś�ŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ���řƔŷƜųś»ŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌŗ
��ƉƈŶƈśŠƈ�����ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�řŬŔũŧƅŔ��������ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų���ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ������¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�ŚƈŕƁ��
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��������������ř»ŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ƉŕƈũƔŗŬ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ƈŝ�řƔŠƏŪƅŔƏ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ
�¿ƈŕŸƈƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�� �.����ŦƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƇƔƂƅŔ�ƋŨƍƏŶſśũƈ�Śŕŗŝŗ�ŪƔƈśƔ�ũŕŗś���

��
Ĺœƒƈœś�ŧťƍƂ�ŗƀƒŧű���ƇƍŪťŧœŬřƒŧ������Richardson and Kuder��
� �����ŧƂƅ�������ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�řƂƔũų�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ������ŜƔţ��ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ƃƅŨƏ���

�ƑƆŷ�¿ŰţřƈƔƁƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ���ŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂŗų�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ�řƔƅ����

ŧ���=���ƃ�ƃ����@������Ƈ�ƃ�Ƈ����ƃŵ���>������������������������¿ŪƔƊƈƅŔ��������������
ŜƔţƉŌ����ƅ���ųŬƏśƈƅŔ��� ��������Ɓ���ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ� ��ų������������ƉƔŕŗśƅŔ� ��������

¿ƈŕŸƈ�ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ���� �.����
ŢŲśƔ������ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŬƉƏ����������ŚƊŕƄ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ��.������Ɠ»ƍƏ

ƈƔƁřŔ�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ�Ɖœƈųś�ũŕŗśŦƛřŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�����
ƃƅŨŗƏŧƄōś�Ś�ũŕŗśŦŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŌƏ�ŢŗŰƛŔ�ũŕŗśŦ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�

�Ɖƈ�ĻŕƊƏƄƈ�����ŘũƂž����

ŖŧƍŮƃŒŧœŕřŤƙ�ŗƒőœƌƈƃŒ��ŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ����
� �ŧŸŗƏũŕŗśŦŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŧƄōś�ƅŔ��őŧŕŗƈřƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�řƅŔŧƅŔ�ũƔŻ�ŚŔũƂſƅŔ�ŽŨţƏ�

ŪƔƔƈśƅŔƏ� řŗƏŸŰƅŔƏ� ŕƎųŕŗśũŔ� ŚƜƈŕŸƈ� ��ƌśũƏŰ� Ɠž� ũŕŗśŦƛŔ� ŢŗŰŌ� ƉƔƈƄţƈƅŔ� ŉŔũŌ� ŉƏŲ� ƓžƏ
� Ɖƈ� ƉƏƄśƔ� řƔœŕƎƊƅŔ���� �ŘũƂž� �� ƇƁũ� ƀţƆƈ���� �ƑƆŷ� řŷŪƏƈŽŔŧƍƗŔ� ŚŕƔƏśŬƈ�����ƇƎž� �ũƄŨś
ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ��ƀƔŗųś�ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔƏ�����

�¾ƍťŞ��������
ƍťŞ¾ƍƆ��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŘœŽŮŒŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ�Ƒż��

ŻŒťƋƕŒ �ŧƂŦřƃŒ��� �ƅƌŽƃŒ��� žƒŕűřƃŒ����� 
�œƒƄŶƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƃŒ

����� 

�ųƍƆŞƆƃŒ
���� 

ƎƍřšƆƃŒ 
ťťŵ�
ŗƄőŪƕŒ 

ƇŨƍƃŒ�
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŵ�
ŗƄőŪƕŒ 

ƇŨƍƃŒ�
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŵ�
ŗƄőŪƕŒ 

ƇŨƍƃŒ�
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŵ�
ŪƕŒŗƄő 

ƇŨƍƃŒ�
ƑŕŪƈƃŒ 

ťťŵ�
ŗƄőŪƕŒ 

ƇŨƍƃŒ�
ƈƃŒƑŕŪ 

¾ŮŽƃŒ�
¾ƍƕŒ 

� ����� � ��� � ����� � ���� ���
¾ŒŌŪ 

��� 

¾ŮŽƃŒ�
ƑƈœśƃŒ 

� ���� � ��� � ���� � ���� ���
¾ŒŌŪ 

��� 

ųƍƆŞƆƃŒ � ��� �� ��� � ����� � ����� ���
¾ŒŌŪ 

���� 



www.manaraa.com

 ϭϬϰ

�¾ƍťŞ���ó������
ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ŗƄőŪŊ�ƅœſŧŊƍ�ŗżŧŶƆƃŒ�ŘœƒƍřŪƆƑż�ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ���

ϟ�ϯϮΘδϣ�ΪΒϤ

ϲϤϠόϟ 

ϝΆδϟ�Ϣϗέ �ϞϜϟ�ΔϠΌγϷ�ΩΪϋ

�ϯϮΘδϣ 
�ΔϳϮΌϤϟ�ΔΒδϨϟ��

�ήϛάΘϟ ���������������������������������� �������

�ϢϬϔϟ ��������������������������������

�������������������

�� �������

�ϖϴΒτΘϟ ������������������������������

����

� �������

�ΎϴϠόϟ�ΕΎϳϮΘδϤϟ ���������������������� �������

ϲϠϜϟ�ωϮϤΠϤϟ �� �� ������

Ĺœśƃœś��ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒ���
��ŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�����ŖƜų�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ūŕƔƂƅ�ũŕŗśŦŔ�ŧ���ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ��ƅ���ŚŔũŕ»Ǝƈ

�ũƔƄſśƅŔƒũŰŗƅŔ�Ɠž��ŘŧţƏ���řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ��řƔƅŕśƅŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ũƈ�ŧƁƏ���
�� �Ŗťšƍ�ťƒťšř�ŗŪŒŧťƃŒ��������ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖŷ�ŽŮƄƅŔ�ŧŔũƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ����řƊƈŲśƈƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�

ŘŧţƏƅŔ�Ɠž� 

�� ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƆőœſ�ťƒťšř�� 

�������������ƒŧƎƈ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ��������
��ƑƎśŮƈƏ����������ũŗŠƏ����������ƓƄŗƏŮƅŔƏ����������ŚŸŮƏ��������Ə�����ū»ƈŦ�ŧ»Ɣŧţś�Ƈś
ŚŔũŕƎƈ��řŬŔũŧƅŔ�ŵƏŲƏƈ�ŘŧţƏƅŔƏ�řŗƆųƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ŕƎśƈœƜƈ�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�ƇśƏ���

�� ���ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ�ťƒťšř�����ũŕŗśŦƛŔ�ŽŧƎƔ������ŖƜ»ų�ŖŕŬśƄŔ�Ɛŧƈ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�Ƒƅŏ���ŽŰ»ƅŔ�
ūŧŕŬƅŔƓŬŕŬƗŔ��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�ƒũŰŗƅŔ�Řŧŕƈ�Ɠž��ƇƏƆŸƅŔřƈŕŸƅŔƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�� 

�� ��ŧœŕřŤƙŒ�ŘŒŧƀż�ŗŹœƒŮ���������ũƔƄſśƅŔ�ŚƅƏŕƊś�ƓśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗƅ�řŬŔũŧŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ���ƒũŰŗƅŔ�
���ūŕƔƁ�řƔſƔƄƏƌśŔũŕƎƈ��������řŝţŕŗƅŔ�ŚƊŕŸśŬŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŻŕƔŰƅƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŖƔƅŕŬƗŕŗ����ŉŕ»Ɗŗ�Ɠž�

�����Ɖƈ�ƉƏƄś�ŜƔţ�ũŕŗśŦƛŔ����ŚŔũŕƎƈ����Ɠž�¿ŝƈśś����������ƃŔũŧŏ�Řũŕ»Ǝƈ��ƒũŰ»ŗƅŔ�Ū»ƔƔƈśƅŔ�ŘũŕƎƈ
�ƅŔ�ũƔŬſśƏ���������ƒũŰŗƅŔ�ƀƜŻƙŔ�ŘũŕƎƈ��¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś�ŘũŕƎƈ��ƓƊŕŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ�ŘũŕƎƈ��űƏƈż���

ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řŗŕśƄ�ŉŕƊŝŌ�řƔƅŕśƅŔ�ŧŷŔƏƂƅŔ�ŘŕŷŔũƈ�Śƈś�ŜƔţŚƊŕƄ�ŜƔţŗ�� 

� ����ƉƔœƔŪŠ�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƏƄśś������¿ŔŎŬƅŔ�Ɠž�řƆƄŮƈƅŔ�šũųśƏ�řƈŧƂƈƅŔ��������ŕƍŧŧ»ŷ�¿œŔŧ»ŗƅŔ�Ɖƈ�řƈœŕƁƏ
ųƂž�ŢƔţŰ�ŧţŔƏ�¿Ɣŧŗ�ŕƎƊƔŗ�Ɖƈ�řŸŗũŌ� 
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 ϭϬϱ

� ŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�řƁŧƅŔ�ƓŷŔũśŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�řŗŬŕƊƈƏ�řƔƏżƆƅ� 

� ŕƎŬŕƔƁ�ƏŠũƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�řƆŝƈƈ� 

� ƓœŔƏŮŷ�ŖƏƆŬōŗ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉƔŗ�Ɖƈ�řţƔţŰƅŔ�řŗŕŠƙŔ�ŶƁƏƈ�ŶƔŪƏś�Ƈś� 

� ŘũƂſƅŔ�řƈŧƂƈ�Ɠž�¿œŔŧŗƅŔ�Ɠž�řƄũśŮƈƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŶŲƏ�Ƈś� 

� Ŕ�ŜƔţ�Ɖƈ�řŸŗũƗŔ�¿œŔŧŗƅŔ�ƉŪŔƏśŧƔƂŸśƅŔ�řŠũŧƏ�¿Əųƅ� 

� űƏƈżƅŔ�Ɖƈ�řƔƅŕŦƏ�ŘŧŧţƈƏ�řţŲŔƏ�ŧƏƊŗƅŔ� 

� ƒũŕŗśŦƛŔ�ŧƊŗƅŔ�řŗŬŕƊƈŖƜųƆƅ�ƓƆƂŸƅŔƏ�ƓƊƈŪƅŔ�ƐƏśŬƈƆƅ�� 

� ƇŕƁũƗŔ�ŨŦōś�řƔũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗƅŔ����ô������������ƇƔƁũśƅŔ�ŨŦōś�¿œŔŧŗƅŔ�ŕƈŌ���Ō��Ŗ��Ş��ŧ�� 

�� ŧœŕřŤƙŒ�ŘœƆƒƄŶř�ŴŰƍ���
�����ŚƈŕƁ�ŕƎśŻŕƔŰƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ�ŧƔŧţś�ŧŸŗ��������šũŮ�ŽŧƎś�ƓśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŶŲƏŗ�řŝţŕŗƅŔ�

���������������ũŕŗśŦƛŔ�ŚŕƈƔƆŸś�ŶŲƏ�ŧƊŷ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŷŔũ�ŧƁƏ�řƊƄƈƈ�ŘũƏŰ�ųŬŗŌ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ƑƆŷ�řŗŕŠƙŔ�ŘũƄž
ƓƆƔ�ŕƈ� 

 řŬũŧƈƅŔƏ�řŗŸŮƅŔƏ�ƇŬƛŔ�ƓƍƏ�Ŗƅŕųƅŕŗ�řŰŕŦ�ŚŕƊŕƔŗ���
 ƓƍƏ�ũŕŗśŦƛŔ�ŽŰƏŗ�řŰŕŦ�ŚŕƈƔƆŸś��¿œŔŧŗƅŔ�ŧŧŷƏ�ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ� 

 ŕŦ�ŚŕƈƔƆŸśŖŬŕƊƈƅŔ�ƉŕƄƈƅŔ�Ɠž�ŢƔţŰƅŔ�¿ƔŧŗƅŔ�ŶŲƏƏ�řƆœŬƗŔ�ŶƔƈŠ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŕŗ�řŰ� 

 �ƇƁũ�ƀţƆƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś�ŧƊŷ�ƌŗ�ŧŕŮũśŬƜƅ�řŗŕŠƙŔ�šŕśſƈ�ŧŔŧŷŏ����� 

�� ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ� 

�������������Ɖ»ƈ�ƉƏƄƈƅŔ�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ������Řũ»Ƃž��
��ŚŔũƂſƅŔ�řŗŕśƄ�ŧŸŗƏ�������������ŘŨśŕ»ŬŌ�Ɖƈ�ůŕŰśŦƛŔƏ�ŘũŗŦƅŔ�ƒƏŨ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�Ƈś�

�������ƇƁũ�ƀţƆƈ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƏ�ƓƎŠƏƈƏ�ŚŕŸƈŕŠ������������řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏƏ�ƇƎœŔũŋŗ�ŨŦƗŔ�ƇśƏ���
ƓƍƏ�ŕƎƔž�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƇƎœŔũŊ�ŨŦŌ�Ƈś�ƓśƅŔ�ųŕƂƊƅŔ�ƇƍŌƏ����

� ũŕŗśŦƛŔ�ŧƏƊŗ�ŧŧŷ���
� �ŽŔŧƍƘƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿Ɣŝƈś�ƐŧƈŕƎŬŕƔƁ�ŧŔũƈƅŔ� 

� ŘŧţƏƅŔ�ƐƏśţƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řƔųżś�Ɛŧƈ� 

� řƔƈƆŸƅŔƏ�řƔƏżƆƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�řţŰ�Ɛŧƈ� 

� ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�¿œŔŧŗƅŔ�řƁŧ�Ɛŧƈ� 

� ŗŬŕƊƈ�ƐŧƈŖƜųƅŔ�ƐƏśŬƈƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�ř� 

� řžŕŲƙŔƏ�ŽŨţƅŔ�řƔƊŕƄƈŏ� 
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 ϭϬϲ

����������ŘŧŕŷŏƏ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�¿ƔŧŸś�Ƒƅŏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�űŸŗ�ũŕŮŌ�ŧƁƏ���ŕţƏŲƏ�ũŝƄŌ�ŢŗŰśƅ�ŕƎśŻŕƔŰ��
�����������ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ŘũŕƎƈ�¿Ƅƅ�ƓŗŬƊƅŔ�ƉŪƏƅŔ�ŧƔŧţś�ƇśƏ����ƉƔƈƄţƈƅŔ�ŉŔũŊ�ŖŬţ���ƇƁũ�ƀţƆƈ

����ŕƈƄ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ƌţŲƏƔ�����������
�¾ƍťŞ���������

ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤƙ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒ�ŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ�Ƒż����
ŖŧœƌƆƃŒ� ťťŵ¾ŒŌŪƃŒ� ŗŕŪƈƃŒőƆƃŒ��ŗƒƍ 

�� ŖŧœƌƆ�ƐŧŮŕƃŒ�ŨƒƒƆřƃŒ� � ����� 
�� ŖŧœƌƆůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō� �� ����� 
�� ŖŧœƌƆ�ƑƈœŶƆƃŒ�ŭƚŤřŪŒ���
���ƏƈŶƆƃŒ�ŜœřƈřŪŒ� 

� ����� 

�� ŖŧœƌƆ�¾ƂŬƃŒ�¾ƒƄšř� � ����� 
�� ŖŧœƌƆ�ƐŧŮŕƃŒ�žƚŹƗŒ� � ����� 

ųƍƆŞƆƃŒ� ���¿ŔŎŬ� ������ 
���

�¾ƍťŞ����������
ŧŊƍ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ųŒƍƈŊ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒ�ŗƄőŪŊ�ƅœſ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƑżŗƒƃƍƕŒ�ŖŧƍŮƃŒ��

��
��
��

�Ϣϗήϟ���ΓέΎϬϤϟ�ωϮϧ���ΔϠΌγϷ�ϡΎϗέ���ΔϠΌγϷ�ΩΪϋ���ΔΒδϨϟ

�ΔϳϮΌϤϟ��

�� �ϱήμΒϟ�ΰϴϴϤΘϟ�ΓέΎϬϣ����������������������������

�����

����������

�� �ήϴδϔΗϭ�ϙέΩ·�ΓέΎϬϣ

�νϮϤϐϟ��

��������������������������

�������������

�����������

�� �ιϼΨΘγ�ΓέΎϬϣ

�ϲϧΎόϤϟ��

������������������������������

�� �ϞϜθϟ�ϞϴϠΤΗ�ΓέΎϬϣ��������������������������

����

����������

�� �ϱήμΒϟ�ϕϼϏϹ�ΓέΎϬϣ�������������������������������

�� ϲϠϜϟ�ωϮϤΠϤϟ����������������

��
��

��



www.manaraa.com

 ϭϬϳ

��ŧœŕřŤƙŒ�ŔƒŧŞř�����
�ŷŏ�ŧŸŗŧŧŔ�����ƅŔ�ŚƂŗų�řƔƅƏƗŔ�ƌśũƏŰŗ�ũŕŗśŦƛŔ������ŕ»ƎƈŔƏƁ�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řŝţŕŗ�

�������ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų���ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�����������Ɖ»ƈ�ř»ŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ŞũŕŦ�Ɖƈ�ƇƍũŕƔśŦŔ�Ƈś�ŜƔţ�
ŽŧƎŗ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔŷƜųśŬƛŔ�řŗũŠśƅŔ�ŚƔũŠŌ�ŧƁƏ�řŬũŧƈƅŔ�ūſƊ�Ɖƈ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ���

��ƌśŕŗŝƏ�ũŕŗśŦƜƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŧŰƅŔ�Ɖƈ�ŧƄōśƅŔ����
��ƅŔ�ƉƈŪƅŔ�ŧƔŧţś�řƔŬŕŬƗŔ�ŜţŗƅŔ�ƌƊƔŷ�ƑƆŷ�ƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƌƁũżśŬś�ƒŨ���
��ŪƔƔƈśƅŔƏ�řŗƏŸŰƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�¿ƔƆţś�����

��
��ŧœŕřŤƙŒ�ƇƆŨ�ŔœŪš����

����ŖƜųƅŔ�řƔŧōś�ƉƈŪ�ŖŕŬţ�Ƈś����������ƇƔŧ»Ƃś�ƉƈŪƅ�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�ũŕŗśŦƜƅ���ŖƜ»ų
řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŷƜųśŬƛŔ���ŕƄž���ƈŪƅŔ�ŘŧƈƅŔ�ƉƈŪ�Ɖ���ŖƜųƅŔ�ƌƁũżśŬŔ�ƓśƅŔ�řƔƊ�ƒƏŕŬƔ����������ƃ»ƅŨƏ�řƂƔƁŧ

řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀƔŗųśŗ���
ũŕŗśŦƛŔ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪ �¿ƏŌ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪ�ŖƜų�ŜƜŝ���ũŦŅŔ�řŗŕŠŏ�ƉƈŪŖƜų�ŜƜŝ��

���
��ŧœŕřŤƙŒ�ŗƄőŪŊ�ŠƒšŮř����

Ƈś���ŖƏŬŕţƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŢƔţŰś������Ƈś�ŜƔţźƔũſś���»ųƅŔ�ŚŕŗŕŠŏ�ŖƜ������şƈŕ»Ɗũŗ�Ɠ»ž��SPSS��
ƓœŕŰţƙŔ���Ɖƈ�ƇśƏ���ŚŔŉŕŰţƙŔ�ƀƔŗųś�ƌƅƜŦ����řƈŪƜƅŔ�ƃƅŨƅ����ŜƔţŗ¿ŰţƔ�ŖƅŕųƅŔ������ř»Šũŧ�Ƒ»Ɔŷ�

�������řţƔţŰ�řŗŕŠƙŔ�ƉƏƄ�¿ŕţ�Ɠž�¿ŔŎŬ�¿Ƅƅ�ŘŧţŔƏ���ƏƄś�ƃƅŨŗƏƉ����ƓśƅŔ�řŠũŧƅŔ�¿ŰţƔ���Ŗ»ƅŕųƅŔ�ŕƎƔƆŷ��
�ƉƔŗ�ŘũƏŰţƈ�ũſŰ������řŠũŧ���

���¾ƆœŶƆ�ŗŕƍŶŮƃŒŨƒƒƆřƃŒƍ�����
ŔœŪšŨƒƒƆřƃŒƍ�ŗŕƍŶŮƃŒ�ŘƚƆœŶƆ�ŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤƙ�ŮƐŧ���

�� �ƓƄƅƏś�¿ƈŕŸƈƏ�řŗƏŸŰ�¿ƈŕŸƈ�ƑƆŷ�řŝţŕŗƅŔ�¿Űţś�ŪƔƔƈũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ��ŚƈŕƁ�
ƂśŗƇƔŬ�ŖƜųƅŔ�����řŷƏƈŠƈ�ƉƔśŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�ŕƔƆŷ��ŚƈŲ����������ŖƜ»ųƅŔ�Ƈ»ƍƏ��ŖƜųƅŔ�ŵƏƈŠƈ�Ɖƈ

��ƉƔŨƅŔŔƏƆŰţ�����ƛŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƆŷŌ�ƑƆŷ��ũŕŗśŦ�řŷƏƈŠƈƏ�ŕƔƊŧŚƈŲ��������ŖƜųƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɖƈ
ŔƏƆŰţ�ƉƔŨƅŔ�ų�ŧŧŷ�źƆŗ�ŧƁƏ��ũŕŗśŦƛŔ�Ɠž�ŚŕŠũŧƅŔ�ƑƊŧŌ�ƑƆŷŖƜ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ������ųŖƜ���

��
��
��
��
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 ϭϬϴ

¾ƍťŞƃŒ�����������
ŔœŪšŶŮ�ŗŞŧť�ŗŕƍƀż�ƇƆ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�ŨƒƒƆřƍ�ŘŒŧŧœŕřŤŒ��ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���

������
ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� 

¾ƆœŶƆ�
ŗŕƍŶŮƃŒ 

¾ƆœŶƆ��
ŨƒƒƆřƃŒ� 

� ����
ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� 

¾ƆœŶƆ�
ŗŕƍŶŮƃŒ 

¾ƆœŶƆ���
ŨƒƒƆřƃŒ 

� 0.64 0.73 �� 0.41 0.64 

� 0.57 0.64 �� 0.41 0.82 

� 0.45 0.36 �� 0.45 0.16 

� 0.55 0.36 �� 0.41 0.09- 

� 0.64 0.73 �� 0.32 0.45 

� 0.38 0.41 �� 0.36 0.36 

� 0.50 0.45 �� 0.41 0.82 

� 0.27 0.23 �� 0.27 0.36 

� 0.59 0.45 �� 0.45 0.73 

�� 0.32 0.45 �� 0.46 0.41 

�� 0.55 0.55 �� 0.32 0.64 

�� 0.45 0.18- �� 0.45 0.73 

�� 0.55 0.36 �� 0.68 0.45 

�� 0.41 0.09 �� 0.55 0.73 

�� 0.32 0.45 �� 0.32 0.64 

�� 0.45 0.73 �� 0.59 0.64 

�� 0.64 0.73 �� 0.64 0.55 

�� 0.41 0.64 �� 0.41 0.82 

Ɔ�ŨƒƒƆřƃŒ�Ŗŧœƌ
�ƐŧŮŕƃŒ ���� ���� 

ƁŒŧťō�ŖŧœƌƆ�
�ůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ ���� ���� 

�ŭƚŤřŪŒ�ŖŧœƌƆ
�ƑƈœŶƆƃŒ ���� ���� Ɔ�¾ƒƄšř�Ŗŧœƌ

�¾ƂŬƃŒ ���� ���� 

Ɔ�žƚŹƗŒ�Ŗŧœƌ
ƐŧŮŕƃŒ ���� ���� ŗŞŧťƃŒŗƒƄƂƃŒ� ���� ���� 

� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ� ŢŲśŔ� ŧƂƅ�������ƇŴŸƈƅ� ĻŕŗŬŕƊƈ� ƉŕƄ� ŪƔƔƈśƅŔ� ¿ƈŕŸƈƏ� řŗƏŸŰƅŔ� ¿ƈŕŸƈ� ƉŌ�
� Ŕŧŷ� ŚŔũƂſƅŔ���� ���� ��������� �� ŧƁƏ� Ɖƈ� ŕƊƏƄƈ� ũŕŗśŦƛŔ� ŢŗŰŌƏ� ŕƎžŨţ� Ƈś���� ��ŧƁƏ� ŘũƂž

ƉƔŗ�ŕƈ�řŗƏŸŰƅŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŚţƏŔũś�������ô���������Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ŢŲśƔ�ŕƈƄ
ƛŔ�ŚŔũƂž��ƉƔŗ� ŕƈ�šƏŔũś�������ô��.��� ��ŜƔţ�ŚŔũƂſƅŔ�űŸŗ�¿ƏŗƁ� Ƈś� ƌƔƆŷƏ�ŚţƏŔũś�ƓśƅŔ

�ƉƔŗ�ŕƈ�ŕƎśŗƏŸŰ�ŚƜƈŕŸƈ���������������ŘŧƏŷ�������������������
��
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 ϭϬϵ

žťŮŧœŕřŤƙŒ����
ŚƈŕƁŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƀŧŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�ŚƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƀƔũų�Ɖŷ�� 
��� �žťŮƇƒƆƂšƆƃŒ���� 

ŧŰƂƔ��ƌŬŕƔƂƅ�ŶŲƏ�ŕƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ūƔƂƔ�ƉŌ�ƌŗ����Ɖŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀŧŰ�Ɖƈ�ƀƂţśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁƏ
���������ŠƏƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈƏ�ƉƔŰśŦƈƅŔƏ�ŉŔũŗŦƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŷ�ƀƔũųƎ��»ƈƆŸƈƏ�Ɠ���ƇƏ»ƆŸƅŔ�Ɠ

�ƇƍŉŔũŊ�ŉŔŧŗƙ���ƀţƆƈ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ���������Ƈ»ś�ŕ»ƈƄ�ƃƅŨ�ŉƏŲ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƈś�ŜƔţ
ĻŕƂŗŕŬ�ƌţƔŲƏś�  

Ώ������ƑƄŤŒťƃŒ�žœŪřƙŒ�žťŮ�� Internal Consistency Valifity 
ŧŰƂƔ��������������ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ŚŕŠũŧ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŘƏƁ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ƀŧŰŗ�

���řŠũŧ�ƃƅŨƄƏŔųŕŗśũ������ƅŕŗ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�řŠũŧ�������Ɠ»śƅŔ�Řũŕ»ƎƈƆƅ�řƔƆƄƅŔ��Ɠ»ƈśƊƔ��ƌ»Ɣƅŏ���
�ƊƅŔƉŕƎŗ�����������Řŧţ�ƑƆŷ�ŘŧţŔƏ�¿Ƅ�űũŷ�ƇśƔŬƏ����
�� ¾ƆœŶƆ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŘƙœŞƆƃ�ŧœŕřŤŒ�ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�� 
�� �����řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŧƂƅ�ŖŕŬţŗ��������Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�¿ƈŕŸƈ�������ř»ŠũŧƅŔ�Ŷ»ƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž

�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ�ŕƎƅŕŠƈƅ�řƔƆƄƅŔ������������
¾ƍťŞ����������

¾ƆœŶƆ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒ�Ƒż�œƌƃœŞƆƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�Ŗŧƀż�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ���
ƅſŧƃŒ� ¾ƆœŶƆ�űœŕřŧƙŒ� ƎƍřŪƆ�ŗƃƙťƃŒ� ƅſŧƃŒ� ¾ƆœŶƆ�űœŕřŧƙŒ� ƎƍřŪƆ�ŗƃƙťƃŒ� 

1 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 19 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
2 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 20 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
3 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 21 ���� ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
4 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 22 ���� ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
5 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 23 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
6 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 24 ���� řƅŔŧ��ŧƊŷ���� 
7 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 25 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
8 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 26 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
9 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 27 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
10 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 28 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
11 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 29 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
12 ���� ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 30 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
13 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 31 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
14 ���� ũƔŻ�řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 32 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
15 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 33 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
16 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 34 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
17 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 35 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
18 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 36 ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

����řƈƔƁ��ũ���řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�������Ə��řƔũţ�řŠũŧ���� �����������
������řƈƔƁ�ũ���řƔƅƏŧŠƅŔ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ������Ə��řƔũţ�řŠũŧ���� ���.�����
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 ϭϭϬ

ŢŲśƔ� ĻŕųŕŗśũŔ� ŕƎƅŕŠƈƅ� řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔ� Ŷƈ� řųŗśũƈ�ŚŔũƂſƅŔ� ƇŴŸƈ� ƉŌ� ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ�řƅƛŧ� ĻƛŔŧ�
� řƅƛŧ�ƒƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ� �������������Ŕŧŷ� ƇƁũ� ŘũƂſƅŔ����� �ƒũŰŗƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ� ŘũŕƎƈ�Ɠž��

ƏŘũƂſƅŔ� ƇƁũ����� �űƏƈżƅŔ� ũƔŬſśƏ�ƃŔũŧŏ� ŘũŕƎƈ�Ɠž��ƏŘũƂſƅŔ� ƇƁũ����� �� ŘũŕƎƈ�ƓžůƜŦśŬŔ�
ƓƊŕŸƈƅŔ��ŘũƂſƅŔƏ� ƇƁũ����� �¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś� ŘũŕƎƈ�Ɠž��ŔŨƍƏŗ�ŪŕśƈƔ� ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧƔ��ƀŕŬśƛŕ

ƎƅŕŠƈƅ�ƓƆŦŔŧƅŔŕ��ŚŔũƂſƅŔ�ƋŨƍ�ŽŨţ�Ƈś�ŜƔţ����

���¾ƆœŶƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�űœŕřŧƙŒ�ŖŧœƌƆ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒƍ�ŧœŕřŤƙƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ����
� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� ŧƂƅ�ŖŕŬţŗ�řƔƆƄƅŔ� řŠũŧƅŔ� Ŷƈ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ� ŘũƂž�¿Ƅ�ųŕŗśũŔ�¿ƈŕŸƈ�

Ƅ�ƓƍƏ�ũŕŗśŦƜƅŕƈ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ����������

¾ƍťŞ����������
ŘƚƆœŶƆřŧƙŒ�űœŕ�¾œŞƆ�¾Ƃ�Ƈƒŕ�ŴƆƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃŒ�ŗƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤƙ���

¿ŕŠƈƅŔ ¿ƈŕŸƈ�ųŕŗśũƛŔ�
ũŧƅŔ�ŶƈřŠřƔƆƄƅŔ� 

ƐƏśŬƈřƅƛŧƅŔ� 

ŘũŕƎƈƒũŰŗƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ� ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
ŘũŕƎƈƒũŰŗƅŔ�űƏƈżƅŔ�ũƔŬſśƏ�ƃŔũŧŏ� ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

ŘũŕƎƈƓƊŕŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ� ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 
ŘũŕƎƈ¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś� ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

ŘũŕƎƈƒũŰŗƅŔ�ƀƜŻƙŔ� ���� řƅŔŧ�ŧƊŷ����� 

�����řƈƔƁ�ũ���řƔƅƏŧŠƅŔřƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�������Ə���řƔũţ�řŠũŧ���� ���.������

�řƈƔƁ�����ũ���řƔƅƏŧŠƅŔ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ������Ə��řƔũţ�řŠũŧ���� ���.�����
ŢŲśƔƏ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔ�Ɖƈ����������ƉŌŶƔƈŠ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƅŔƏ�¿ŕŠƈ�¿Ƅ�ƉƔŗ�ųŕŗśũƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�

ũŕŗśŦƜƅ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ����������

ŔœŪšœŕřŤƙŒ�Řœŕś�ŧ� Test Reliability��
�ś�ŧƂƅ�������Ƈ�����Śŕŗŝƅ�ƉƔśƂƔũųŗ�ŧƄōśƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ���������ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�ŧŸŗ�

�řƔŷƜųśŬŔ�řƊƔŷŕƎƈŔƏƁ���� ŕŗƅŕųų�Ɖƈ�ŖƜ�ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔƓŬŕŬƗŔ���ř»ƊƔŷ�ŞũŕŦ�Ɖƈ�ŔƏũƔśŦŔƏ�
řŬŔũŧƅŔ���

��ƀƒŧű�ŗ�ŗőŨŞřƃŒŗƒŽŮƈƃŒ��� 

Ƈś�ũų�ƇŔŧŦśŬŔ�řƂƔ�řœŪŠśƅŔ�řƔſŰƊƅŔ�ŖŕŬţƅŠś�ŧŸŗ�ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�ƌŗƔũƆŷ�Ƒ��řƔŷƜųś»ŬŔ�řƊƔŷ�
������ŕƍŧŧŷ�źƆŗ�řŬŔũŧƅŔ�ŶƈśŠƈ�Ɖƈ�������ŖƜų�Ɖƈ�ŕŗƅŕų���ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ���ƈŕƁ����¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţŗ�Ś
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 ϭϭϭ

��������������ř»ŠƔśƊƅŔ�ŚƊŕƄƏ�ƉŕƈũƔŗŬ�¿ƈŕŸƈ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�Ƈŝ�řƔŠƏŪƅŔƏ�řƔŧũſƅŔ�ŚŔũƂſƅŔ�ƉƔŗ�ƉƏŬũƔŗ�ųŕŗśũŔ
�¿ƈŕŸƈƅ�řƔœŕƎƊƅŔ�ŚŕŗŝƅŔ�� �.����Ŷſśũƈ�Śŕŗŝŗ�ŪƔƈśƔ�ũŕŗśŦƛŔ�ƉŌ�ƑƆŷ�¿ŧś�ƇƔƂƅŔ�ƋŨƍƏ���

�óŧťƍƂ�ŗƀƒŧű��řƒŧ�ƇƍŪťŧœŬ������Richardson and Kuder��
� �ŧƂƅ��ŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ���ƏƄ�řƂƔũų�řŝţũŧ���ŧũŕŮśƔũ��������ŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ƃƅŨƏ���Śŕŗ����¿Űţ�ŜƔţ��ũŕŗśŦƛŔ�

ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ�řƈƔƁ�ƑƆŷ��řƔƅŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƆƅ�ĻŕƂŗų�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ�řƔƆƄƅŔ�řŠũŧƆƅ�����
ŧ���=���ƃ�ƃ���@�������Ƈ�ƃ�Ƈ����ŵ�ƃ�����������>���¿ŪƔƊƈƅŔ�������������ŜƔţƉŌ������������
ƅ���ųŬƏśƈƅŔ��� ��.02�����Ɓ���ŚŔũƂſƅŔ�ŧŧŷ� ����������ų�����ƉƔŕŗśƅŔ� ��������

¿ƈŕŸƈ�ƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ��� ��������
ŢŲśƔ������ŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ�¿ƈŕŸƈ�ƉŌ�ƀŗŬ�ŕƈƈ�ŬƉƏ��������ŚƊŕƄ�¿ƄƄ�ũŕŗśŦƜƅ���.�������Ɖœƈųś�řƈƔƁ�ƓƍƏ

řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�ƑƆŷ�ũŕŗśŦƛŔ�ƀƔŗųś�Ƒƅŏ�řŝţŕŗƅŔ����
ƃƅŨŗƏ��������ũŕŗśŦŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŧƄōś����ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƒũŰŗƅŔ��������Ɠ»ž�ũŕ»ŗśŦƛŔ�Ţŗ»ŰŌƏ�

Ƅƈ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰĻŕƊƏ�Ɖƈ��������ŘũƂž����

ŖŧƍŮƃŒŧœŕřŤƙ�ŗƒőœƌƈƃŒ��ŧƒƂŽřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ���
ŧŸŗƏ������ũŕŗśŦŔ�ŚŕŗŝƏ�ƀŧŰ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�ŧƄōś�����ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��ƒũŰ»ŗƅŔ��������ŉŔũŌ�ŉƏ»Ų�Ɠ»žƏ

���������Ɖƈ�ƉƏƄśƔ�řƔœŕƎƊƅŔ�ƌśũƏŰ�Ɠž�ũŕŗśŦƛŔ�ŢŗŰŌ�ƉƔƄţƈƅŔ�����ŘũƂž��ƈ���ƇƁũ�ƀţƆ�������Ƒ»Ɔŷ�řŷŪƏƈ
ƓŬŔũŧƅŔ�ƐƏśţƈƅŔƏ�ŽŔŧƍƗŔ�ŚŕƔƏśŬƈ���

�¾ƍťŞ���������
ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤƙ�ŗƒŕŪƈƃŒ�ƇŒŨƍƕŒŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ�Ƒż����

ŖŧœƌƆƃŒ� ťťŵ¾ŒŌŪƃŒ� ŗŕŪƈƃŒ�ŗƒƍőƆƃŒ� 
�� ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŨƒƒƆřƃŒ� � ����� 

�� ŖŧœƌƆůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō� � ��� 
�� ŖŧœƌƆƑƈœŶƆƃŒ�ŭƚŤřŪŒ���

���ƏƈŶƆƃŒ�ŜœřƈřŪŒ� 
� ����� 

�� ŖŧœƌƆ¾ƂŬƃŒ�¾ƒƄšř� � ����� 
�� ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�žƚŹƗŒ� � ����� 

ųƍƆŞƆƃŒ� ���¿ŔŎŬ� ������ 
��
��
��
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 ϭϭϮ

�¾ƍťŞ���������
ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŧœŕřŤŒ�ŗƄőŪŊ�ƅœſŧŊƍ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ųŒƍƈŊƑż��ŗƒőœƌƈƃŒ�ŖŧƍŮƃŒ���

��

�Ϣϗήϟ ΓέΎϬϤϟ�ωϮϧ���ΔϠΌγϷ�ϡΎϗέ��ΩΪϋ�ΔϠΌγϷ����ΔΒδϨϟ

�ΔϳϮΌϤϟ��

�� �ϱήμΒϟ�ΰϴϴϤΘϟ�ΓέΎϬϣ ������������������������� � �������

�� �ήϴδϔΗϭ�ϙέΩ·�ΓέΎϬϣ

�νϮϤϐϟ 

��������������������������

������� 

� �������

�� �ιϼΨΘγ�ΓέΎϬϣ

�ϲϧΎόϤϟ 

�������������� � �������

�� �ϞϜθϟ�ϞϴϠΤΗ�ΓέΎϬϣ ���������������������� � �������

�� �ϱήμΒϟ�ϕϼϏϹ�ΓέΎϬϣ ����������������� � �������

�� ϲϠϜϟ�ωϮϤΠϤϟ �� �� ������

ŌżœƂř�ŗŪŒŧťƃŒ�ƑřŵƍƆŞƆ�����
ŚƈŕƁŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ŎžŕƄś�Ɖƈ�ŧƄōśƅŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�řŬ�ŜƔţ�Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ����

�� ũŕŗśŦƛŔśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƆƅ�ƓƆŗƂƅŔ�řƔŗƔũŠ�őŧŕŗƈƆƅřƔƈƆŸƅŔ�� 
�� ũŕŗśŦƛŔŔ�ƓƆŗƂƅƅ��ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƅ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƆƒũŰŗƅŔ� 
��� �ŕƈƔžƏ�ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ�ŖƊŔƏŠƅŔ�ƋŨƍ�Ɖƈ�ŖƊŕŠ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄśƅ�ŪŠƏƈ�űũŷ�ƓƆƔ�
������ �ƔũŕƔŸƈƅŔ� ŚŕžŔũţƊƛŔƏ� ŚŕųŬƏśƈƅŔ� ƉƔŗƔũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƀƏũſƅŔ� řƅƛŧƏ� ř��Ś� ��ƉƔŗ

ƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲ����
¾ƍťŞ����������

ŝőœřƈ�ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪŒ��Ř��ƇƒŕŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�ŗƒŕƒŧœŰƃŒƍ�ŗűŕ�Ƒż�
�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƈřƃ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ���

ŧƒźřƆƃŒ ŗƈƒŶƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗƆƒſ��
���Ř� 

ŗƃƙťƃŒ�
ŗƒőœŮšƗŒ 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� 47 2.80 1.32 ŧƂŦř 
řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 2.50 1.43 

����� ũƔŻ�¿Ŕŧ�
Ɗŷŧ����� 

řŷƏƈŠƈƅŔũŠśƅŔ�řƔŗƔ 47 4.20 2.11 
ƅƌż 

řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 3.95 2.04 
����� 

ũƔŻ�¿Ŕŧ�
�ŧƊŷ���� 

žƒŕűř řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�  47 2.10 1.13 ����� ũƔŻ�¿Ŕŧ�
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ŧƒźřƆƃŒ ŗƈƒŶƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗƆƒſ��
���Ř� 

ŗƃƙťƃŒ�
ŗƒőœŮšƗŒ 

řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 2.20 1.51 �ŧƊŷ���� 
řŷƏƈŠƈƅŔƅŔ�řƔŗƔũŠś  47 0.95 0.68 

ŘœƒƍřŪƆ�œƒƄŵ 
řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 1.23 1.12 

����� 
ũƔŻ�¿Ŕŧ�
�ŧƊŷ���� 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� 47 10.05 2.72 
ŗŞŧťƃŒ 

řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 9.88 3.75 
����� 

ũƔŻ�¿Ŕŧ�
ŷŧƊ����� 

řƈƔƁ��Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ �������
řƈƔƁ��Ś��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ����� ��������

ŌżœƂřƃŒƑƃœřƃœƂ�����
��œƆƒż�žƄŶřƒ�ŧƂŦřƃœŕ����
��� �ƉŕƄƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ř�ƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ��������śƈƅŔƏųŬƏ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

ƅ�ƀƔŗųśƅŔřƊƔŸƆƔ�ƒŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�ƒƏŕŬ���������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś��ƏŬţƈƅŔřŗ�ƒƏŕŬś����������ƓƍƏ
Ɗŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ũƔŻƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧřŧƊŷ������� �� ��ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ

ŧƊŷ�� �≥�������� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� Ɠž�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�
řųŗŕŲƅŔƏ����

��œƆƒż�žƄŶřƒ�ƅƌŽƃœŕ����
��� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��������ųŬƏśƈƅŔƏŗŕŬţƅŔ��Ɠž�Ɠ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ���������ƓƍƏ
Ɗŷ� ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ũƔŻŧŧƊŷ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�������� ���ĻŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƀƏũž� ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ

Ɗŷŧ���≥�������řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŕŠũŧ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ƓžŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�řųŗŕŲƅ����
��
��œƆƒż�žƄŶřƒ�žƒŕűřƃœŕ����
��� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƏ

ƅ�ƀƔŗųśƅŔřƊƔŸƆ�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řųŗŕŲƅŔ���������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ���������ƓƍƏ
ŧƊŷ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ����������ŸƔ� ŔŨƍƏ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊ

ŧƊŷ�� �≥�������� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� Ɠž�Ɠž�řƔŗƔũŠśƅŔ� ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�
řųŗŕŲƅŔƏ����

��
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��œƆƒż�žƄŶřƒ�ŘœƒƍřŪƆƃœŕƃŒ�œƒƄŶ����
��� �ƉŕƄƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀ�ƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƏ

ƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔřŔ��ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řųŗŕŲƅ��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ���������ƓƍƏ
ŧƊŷ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�����������ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ

ŧƊŷ�� �≥�������� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� ŚŕŠũŧ� ųŬƏśƈ� Ɠž�ƓžƏƈŠƈƅŔ�ƉƔśŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�
řųŗŕŲƅŔƏ����

�Ŷřƒ�œƆƒż�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƃœŕ�žƄ����
��� �ƉŕƄ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔƆƅ�řƊƔŸƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ����������Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ�����Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ���������ƓƍƏ
�ŧƊŷ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�����ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ��ŧƊŷ�ĻŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũž�

�� �≥���������ũŕŗśŦƛ�ŨƔƈƜśƅŔ�ŚŕŠũŧ�ƓųŬƏśƈ�ƓžőŧŕŗƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƆƅ�Ɠž�ƓƆŗƂƅŔ��
řųŗŕŲƅŔƏ���

���Ƒż�ŗŪŒŧťƃŒ�ƑřŵƍƆŞƆ�ŌżœƂřƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ����
ŕƈƔžƏ��ŷ�ƓƆƔ�űũ�¿Ƅ�Ɠž�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ�ŎžŕƄśƅ�ŪŠƏƈ�ŘũŕƎƈ��»ŗƅŔ�ũ»ƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�Ɖƈ�ƒũŰ�

���ƇƁũ�¿ƏŧŠƅŔƏ����������������ũŕ»ŗśŦŔ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ƀƏũſƅŔ�řƅƛŧƏ�řƔũŕƔŸƈƅŔ�ŚŕžŔũţƊƛŔƏ�ŚŕųŬƏśƈƅŔ�ƉƔŗƔ
�Ś��ƉƔŗ��řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�ƉƔśŷƏƈŠƈƅŔ���

¾ƍťŞ���������
ŝőœřƈ�ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪŒ��Ř��Ƈƒŕ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�

�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�ƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƙŒƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��
ƇœƒŕƃŒ ųƍƈ�

žƒŕűřƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ�
ƃŒƑŕœŪš 

ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

��ŗƆƒſ
�Ř� 

ƎƍřŪƆ�
ŗƃƙťƃŒ 

řųŗŕŲ 45 2.30 1.09 ŘũŕƎƈ�ŪƔƔƈśƅŔ�
ƒũŰŗƅŔ řƔŗƔũŠś 47 2.15 1.12 

����� ũƔŻ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�
���� 

řųŗŕŲ 45 2.85 1.39 ŘũŕƎƈ�ƃŔũŧŏ�ũƔŬſśƏ�
żƅŔűƏƈ řƔŗƔũŠś 47 2.75 1.39 

����� ũƔŻ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�
���� 

řųŗŕŲ 45 1.03 0.86 ŘũŕƎƈ�ůƜŦśŬŔ�
ƓƊŕŸƈƅŔ řƔŗƔũŠś 47 0.93 0.92 

����� ũƔŻ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�
���� 

řųŗŕŲ 45 2.38 1.41 ŘũŕƎƈ�¿ƔƆţś¿ƄŮƅŔ� řƔŗƔũŠś 47 2.40 1.46 
����� ũƔŻ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�

���� 

řųŗŕŲ 45 1.13 0.97 ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�žƚŹƙŒ� řƔŗƔũŠś 47 1.25 0.95 
����� ũƔŻ��ŧƊŷ�řƅŔŧ

���� 

řųŗŕŲ 45 9.68 2.78 řŠũŧƅŔřƔƆƄƅŔ� řƔŗƔũŠś 47 9.54 2.81 
����� ũƔŻ�ŧƊŷ�řƅŔŧ�

���� 

řƈƔƁ��Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ �������
řƈƔƁ��Ś��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ����� ��������
��
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ŠŰřƒ�œƆ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ�ƑƄƒ����
ƍŊĹƙ���ŗŕŪƈƃœŕƅ���ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŨƒƒƆřƃŒ���ťšŋƂ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƐŧŮŕƃŒ����

� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��������ƏųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�
�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ��������ƓƍƏ�

ũƔŻ�ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ������ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƛ�ŧŠƏś�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�
řƅƛŧ��Į�0.05 � �ƉƔŗų� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔ�

Ǝƈ�ũŕŗśŦŔŚŔũŕƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����

Ĺœƒƈœś���ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ��ŖŧœƌƆůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō���ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂ����
� �ƉŕƄśƈƅŔ��ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏƓž�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ��������ƏųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

ƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔřƔŗƔũŠś�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ��������ƄƏŚƊŕ�řƈƔƁ����Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ��������ƓƍƏ�
ũƔŻ�ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ������ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƛ�ŧŠƏś�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�
ƅƛŧř��Į�0.05 � ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔ�

Ǝƈ�ũŕŗśŦŔŚŔũŕƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���

Ĺœśƃœś���ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ��ŭƚŤřŪŒƑƈœŶƆƃŒ����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂƐŧŮŕƃŒ����
� �ƉŕƄųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƔŗƅŔ�řƊƔŸƆƅ�řųŗŕŲ�ƒƏŕŬƔ��������ƏųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

ƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠś��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ��������ƓƍƏ�
ũƔŻ�ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ������ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƛ�ŧŠƏśśŬƈ� ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ƐƏ�
řƅƛŧ��Į�0.05 ��ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řƔŗƔũƅŔƏ�řŷƏƈŠƈ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔ�

Ǝƈ�ũŕŗśŦŔŚŔũŕƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƒũŰŗ���

ĹœŶŕŒŧ���ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ��ŖŧœƌƆ¾ƂŬƃŒ�¾ƒƄšř����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂƐŧŮŕƃŒ����
ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��������ƏųŬƏśƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ��������Ɓ�ŚƊŕƄƏřƈƔ����Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ��������ƓƍƏũƔŻ��řƅŔŧ�
ƔœŕŰţŏ� ŧƊŷ� ŕ����� ƌƊŌ� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƛ�ŧŠƏśřƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž��

�Į�0.05� ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ�
ƎƈŚŔũŕƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����
��
��
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ĹœŪƆœŤ���ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ��ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�žƚŹƗŒ����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂƐŧŮŕƃŒ����
ƉŕƄƈƅŔ��ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏś�������ƏųŬƏśƈƅŔ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ��������ƓƍƏũƔŻ��řƅŔŧ�
� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ����� ƌƊŌ� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƛ�ŧŠƏśřƅƛŧ� ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž��

�Į�0.05��ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ�
ƎƈŚŔũŕƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����

ŗŕŪƈƃœŕƑƄŕƀƃŒ�ŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƄƃ�����
� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�������ƏŚƊŕƄ�řƈƔƁ����Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ���������ƓƍƏ
�ŧƊŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ũƔŻ�����řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƛ�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ�ŔŨƍƏ��řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ŧƊŷ�

 (0.05 ≥ )�ƉƔŗŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ř�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ��ũŕŗśŦŔ�Ɠž
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ���

ŘŒƍűŤ�Ňœƈŕ�ŝƆœƈŧŕŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�����
ŧŸŗŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŔ�řƂŗŕŕƈ�ŕŷƏƊ�řƎŗŕŮƈ�şƈŔũŗ�ŚƆƈŮ�ƓśƅŔ���¿ŝƈ���řŬŔũŧ

�ŧƔŗũŸƅŔ����������ũŕųŸƅŔ���������ƓŮƔŔũŸƅŔ�����������řƈƔƆţ�ƏŗŌ����������ŕŗŕŗƅŔ��������
�ŕŮƉƔƍ���������ƉŬţƏ�ũƔƂŮ�ƏŗŌ����������ŧŕƔŷ���������ũŷŕŮƅŔ���������ũƏƏŗŌŧ���������

ŚŸŗśŔƏřƔƅŕśƅŔ�¿ţŔũƈƅŕŗ�ŚƆŝƈś�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗƏ�ŧŔŧŷƙ�ŚŔƏųŦ�ŘŧŸŗ�řŝţŕŗƅŔ������
�� řƆţũƈƅŔ�ũŕųƙŔ�ŧƔŧţś�ƇŕŸŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗƅ�� 
�� řƆţũƈŧŔŧŷƙŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�� 
�� řƆţũƈƔũŕƊƔŬƅŔ�řŗŕśƄ�ƏşƈŕƊũŗƅ�� 
�� řƆţũƈ�ƇƔƈŰś�şƈŕƊũŗƅŔ�� 
�� řƆţũƈşƈŕƊũŗƅŔ�ŞŕśƊŏ�� 
�� ŧŔŧŷŏŧ�şƈŕƊũŗƆƅ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅ�� 

ƙƍŊ��ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃ�ƅœŶƃŒ�ŧœűƗŒ�ťƒťšř�ŗƄšŧƆ�� 
ƓžœƏŲ�Ɠž�Ƈś�ƓśƅŔ�ƌžŔŧƍŌƏ�şƈŕƊũŗƅŕŗ�ŽƔũŸśƅŔ�Ƈś�ũŕųƙŔ�ŔŨƍ�ŕƎ�ŞŕśƊŏƈŕƊũŗƅŔ�ş��ƀţƆƈ�ƇƁũ�������
œƒƈœś��ťŒťŵƗŒƍ�¾ƒƄšřƃŒ�ŗƄšŧƆ����
Ō��� �ťƒťšřŗƒŪŒŧťƃŒ�ŗƄšŧƆƃŒ���ŚžŧƎśŬŔƅŔ�řŬŔũŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧ� 
Ŗ��� �ťƒťšřŗƒƆƒƄŶřƃŒ� ŖťœƆƃŒ��ŸƅŔ� ŖŕśƄ� Ɖƈ� řƂƔƁŧƅŔ� řƔţƅŔ� ŚŕƊœŕƄƅŔ� ŘŧţƏ� ũŕƔśŦŔ� Ƈś�ƇƏƆ�řƈŕŸƅŔ�

ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅƓƊŕŝƅŔ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ŰſƆƅ��� 
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Ś��� �ťƒťšřŻŒťƋƕŒ���ƇśřŬŔũŧƅŔ�ŘŧţƏŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŧƔŧţś���ƀţƆƈƅŔ�ƇƁũ�������� 
Ś��� �¾ƒƄšřƎƍřšƆƃŒ���ƈŕƁŚŝţŕŗƅŔ�řƏ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţśŗ�Ə�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŞŔũŦśŬŔ�ŧƔŧţś�ŚŔũŕƎƈ

�ŖƏƆųƈƅŔ�ŖŬţ�ŕƎśŠƈũŗƏ� ŕƎƈƔŬƂśƏ� ŘŧŕƈƅŔ� řŻŕƔŰ�ŘŧŕŷŏƏ� ŕƎśƔƈƊś� ŧŔũƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ
ţŗŜƔƅŕųƅŔ�ƉƏƄƔ�ŖŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�¿ŷŕſśƈƏ�ųŮƊ�ƇƆŸśƅ�� 

Ş��� �ťƒťšřƅƒƍƀřƃŒ�ŔƒƃœŪŊ���ŚƈŧŦśŬŔŲ�ŖƜųƅŔ�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ�řŝţŕŗƅŔ�ƉƈşƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ��� 
 ŔƍƄŪŊ� ƅƒƍƀřƃŒ�ƑƄŕƀƃŒ��ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ūũŧƆƅ�ŖƅŕųƅŔ� ƇƎž�Ɛŧƈ� ŧƔŧţśƅ�

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ����
 ƃŒ� ƅƒƍƀřƃŒ� ŔƍƄŪŊƑƈƒƍƂř�ƅ�ŧƔŧţśřƔƈƔƆŸśƅŔ� ŽŔŧƍƘƅ� ŖƜųƅŔ� ŖŕŸƔśŬŔƏ� ƇŧƂś� Ɛŧƈ���

ŕƍŪƔŪŸśƏ�ŘƏƂƅŔƏ�ŕƎŠƜŷƏ�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�ŧƔŧţśƏ���
 �ŔƍƄŪŊƐťŶŕƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ���ŸŗƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔƒŧƆƅ�ƓœŕƎƊƅŔ�ũŕŗśŦƛŔ�Əƍ��ũŕŗśŦƛŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈ

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƆƅ�ƓœŕƎƊƅŔ����
š��� �ťƒťšřŗƒťœƆƃŒƍ� ŗƒŞƆŧŕƃŒ� ŧŮœƈŶƃŒ��� Ɠž� şƈŔũŗƅŔ� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś�ŉŕƊŗ�şƈŕƊũŗ�

¿ŝƈ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ�� �Marcomedia flash 8� ��� Ə� �Adobe photoshop����
ŘŕƄŕţƈƅŔ�şƈŕƊũŗƏ�ŚŕƍƏƔŧƔſƅŔƏ���ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ŕƈƄ¿ŝƈ�řƔŧŕƈƅŔ�ŘŧŷŕŬƈƅŔ��

ƅŕųƅŕŗ�řŰŕŦ�¿ƈŷ�ŚŕƁŕųŗƏ�ŚŕŷŕƈŬƅŔƏ�űũŸƅŔ�ŪŕƎŠƏ�ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠŖ�� 

œśƃœś��ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƍƒŧœƈƒŪ�ŗŕœřƂ�ŗƄšŧƆ����
ƓžŨƍ�ƋřƂŗųƈ�řƔƆƔŰſś�ŚŔŉŔũŠŏ�Ƒƅŏ�ƓƈƔƆŸśƅŔ�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƏţś�Ƈś�řƆţũƈƅŔ���ƈ�ŧƁƏŚũ�ƋŨƍ�

řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŕŗ�řƆţũƈƅŔ����
�� ƇƔŬƂśŔũŧƅŔ�ŘŧŕƈƅŔ�řƔŬƏũŧ�Ƒƅŏ�ŘŧţŔƏ�řŰţ�ŕƎśŧƈ�řƔœŪŠ�ū� 
�� ŧƔŧţśūũŧ�¿Ƅŗ�řŰŕŦƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ��� 
�� ŧƔŧţś�ƏŌ�ũƏŰ�ƏŌ�ƇƏŬũ�ƏŌ�řƔƈƔƍŕſƈ�ųœŔũŦ�ƏŌ�řƔŗŕśƄ�ůƏŰƊ�¿ƜŦ�Ɖƈ�ŘŧŕƈƅŔ�űũŷ�řƔƅŊ�

�ŘŕƄŕţƈ��ũŔƏţ�������� 
�� řƅƏƎŬƐũŦƗ�řţƔũŮ�űũŷ�Ɖƈ�¿ƂƊśƅŔ��� 
�� űũŷ�řƆœŬŌ���ƓƊƔƏƄś�ƇƔƏƂś��řŗŕŠƚƅ�ƒũƏſƅŔ�ŪƔŪŸśƅŔ�ƉƈŲśƔƏ�Žŧƍ�¿Ƅƅ� 
�� ƈŘŕŷŔũś�¿ŬƆŬ�ŘŧŕƈƅŔƏ� řųŮƊƗŔ� Ƈŝ� ƉƈƏ� ƓƆŗƂƅŔ� ƇƔƏƂśƅŕŗ� ŉŧŗƅŔ� ¿ƜŦ� Ɖƈ� ƌśƔƂųƊƈƏ� űũŸƅŔ�

ƓƈŕśŦƅŔ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�� 

��

��
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œŶŕŒŧ��ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƅƒƆŮř�ŗƄšŧƆ����
ŚƆƈśŮŔũŗƅŔ�ƇƔƈŰś�řƆţũƈ�şƈŕƊƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�ŚŔƏųŦ�Řŧŷ�ƑƆŷ�����

 ƇƔƈŰś�ŚŕƊŕƔŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚƏśţŔ�ŜƔţ�řŬƔœũƅŔ�űũŸƅŔ�řƎŠŔƏ�ŕŸƅŔřƈ��řŬƔœũƅŔ�řƈœŕƂƅŔƏ� 
 ƇƔƈŰśƓƍƏ�řƔŬŕŬƗŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇœŔƏƁ�ƑƆŷ�ŚƏśţŔ�ŜƔţ�řŬƔœũƅŔ�řƈœŕƂƅŔ������ƇƏŗƅŌ�Ə�şƈŕƊũŗƅŔ�¿Ɣƅŧ

�şƈŕƊũŗƅŔ�¿ƏţƏ�ƏƔŧƔſƅŔ�ƇƏŗƅŌƏ�ũƏŰƅŔ��� 
 ƇƔƈŰś�¿ƏŰſƅŔ�Ɠž�ŚƆŝƈś�ƉƔśƔŷũž�ƉƔśƈœŕƁ�ƑƆŷ�ŚƏśţŔ�ƓśƅŔƏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŘŧţƏ�řƈœŕƁ�

řƔŬŔũŧƅŔ���¿Űž�¿ƄƏŧƅŔ�¿ŝƈś�ƓśƅŔ�řƔŷũſƅŔ�ƇœŔƏƂƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�ƐƏśţŔūƏũ�� 
œŪƆœŤ��ŝƆœƈŧŕƃŒ�Ŝœřƈō�ŗƄšŧƆ�� 
ŚƊƈŲśƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�ŚŔƏųŦ�Řŧŷ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�ŞŕśƊŏ�řƆţũƈ�����
ũŕƔśŦŔƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ�ŨƔſƊśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ŞŕśƊƙŔ�řƆţũƈ�ƇŧŦś�ƓśƅŔ�ŚŕƔŠƈũŗƅŔ��� 

 ŚŕƔŠƈũŗŚƏŰƅŔ�� 
 ŚŕƔŠƈũŗũƏŰƅŔƏ�ůƏŰƊƅŔ�ŧŔŧŷŏ�� 
 ŚŕƔŠƈũŗřƄũţśƈƅŔ�ũƏŰƅŔƏ�ƏƔŧƔſƅŔ��� 
 ŚŕƔŠƈũŗ�ŘŕƄŕţƈƅŔ����řƔŠƈũŗ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŧƁƏMarcomedia flash 8���şƈŕƊũŗƅŔ�ŔŨƍ�Ɠž�� 

�űƒűŤř�ŜŦƍƆƈŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœŕ�ƑƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ����
�ũśƏƔŗƈƄƅŔ�şƈŔũŗ�ƇƔƈŰś�řƔƆƈŷ�ŧƈśŸś��ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ��řƂœŕſƅŔ�ůƏŰƊƅŔ���řƂœŕſƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ���ƑƆŷ

ŬŌƇŴƊƅŔ� ŖƏƆ� ��řƆŷŕſśƈ� řƔŷũž� ŚŕƔƆƈŷ� Řŧŷ� Ɖƈ� řƊƏƄƈ� řƔƆƄ� řƔƆƈŸƅ� řƈŕŷ� řųŦ� Ɖŷ� Řũŕŗŷ� ƏƍƏ
Řŧŧţƈ�ŽŔŧƍŌ�řŷƏƈŠƈ�ƏŌ�ŧŧţƈ�Žŧƍ�ƀƔƂţśƅ�űŸŗƅŔ�ŕƎŲŸŗ�ƑƆŷ�ŧƈśŸśƏ�řƆŬƆŬśƈƏ�řŸŗŕśśƈƏ����

�ƓƈƔƆŸśƅŔ� şƈŕƊũŗƅŔ� ŞŕśƊŏƏ� ƇƔƈŰś� ŚŕƔƆƈŷ� Ɠž� ŕƎŗ� řƊŕŸśŬƛŔ� Ƈś� ƓśƅŔ� ƇƔƆŸśƅŔ� ƇƔƈŰś� ŞŨŕƈƊ� ƉƈƏ
�ųœŕŬƏƅŕŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ���ŖƈƔƄ�ŧƅƏũƔŠ�ŞŨƏƈƊ����

�ŔƆƒƂ�ŜŦƍƆƈ�Kemp����

�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔŬƔœũƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ŶƔƈŠ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦōś�ƓśƅŔ�řƆƈŕŮƅŔ�ŘũŴƊƅŕŗ�ŖƈƔƄ�ŞŨƏƈƊ�ŽŰśƔ
ƇƔƆŸśƆƅ�ųƔųŦśƅŔ��řſƆśŦƈƅŔ�ƌśŕƔƏśŬƈŗ�ŖƔũŧśƅŔ�ƏŌ���ŚŕųųŦƈƅŔ�ƇŬũ�Ɠž�ƉƔƈƆŸƈƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ�ŔŨƍ�ŧŷŕŬƔƏ

ž� ŕƈŗ� ƇƔƆŸśƅŔ� ŚŕƔŠƔśŔũśŬƛƀũųƅŔƏ� ŖƔƅŕŬƗŔ� ŧƔŧţś� ƃƅŨ� Ɠ� ��ƀƔƂţś� ¿ŠŌ� Ɖƈ� řƔƈƔƆŸśƅŔ� ¿œŕŬƏƅŔƏ
ũũƂƈƅŔ�ƏŔ�ƀŕŬƈƅŔ�ŽŔŧƍŌ���ƉƏũŦŊƏ�řƔŲŔƏũƅŔ��������������

ŜŦƍƆƈƃŒ�ƇƆ�ŻťƌƃŒ����

�ŞŨŕƈƊƅŔ�Ɖƈ�ƏƍƏ�¿ƈŕƄśƈ�ƓƈƔƆŸś�şƈŕƊũŗ�ƏŌ�řƔƈƔƆŸś�ŘŧţƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ŖƈƔƄ�ŞŨƏƈƊ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉƄƈƔ
ŘũŗśŦƈƅŔ���ƉƏũŦŊƏ�řƔŲŔƏũƅŔ���������������
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 ϭϭϵ

ŜŦƍƆƈƃŒ�¾ƂŬ����

ƒƏŕŲƔŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ŞŨƏƈƊƅŔ� ŔŨƎƅ�ŖƈƔƄ�ƇŧŦśŬŔ���ŪƄũƈ�Ɠž�ƋũŰŕƊŷ�Ɖƈ�¿ƏƗŔ�ũŰƊŸƅŔ�ŶŲƏ�ŜƔţ
řŸŠŔũƈƅŔƏ�ƇƔƏƂśƅŕŗ�ƌųŕţŌƏ�ƐũŦƗŔ�řŸŬśƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƌƅƏţƏ�ŞŨƏƈƊƅŔ����

����������������������������������������������������ƉũŦŊƏ�řƔŲŔƏũƅŔ���������������
ŔƆƒƂ�ŜŦƍƆƈ�ŭőœŮŤ����

� ƏũƈƅŔƌƂƔŗųś�ŧƊŷ�řƈŕśƅŔ�řƊ��Řŧŧţƈ�řƔŔŧŗ�řųƂƊ�ŧŠƏś�ƛ�ŜƔţ��ũŰƊŷ�ƒŌ�Ɖƈ�ŉŧŗƅŔ�ƉƄƈƔ�ƓƅŕśƅŕŗƏ��
ŽƁƏƈƅŔ�ŽƏũŴ�ŖŬţƏ��ƌśƅŕţƅ�ŖŬŕƊƈ�ƌƊŌ�ũŸŮƔ�ƒŨƅŔ�ŖƔśũśƅŕŗ� ŧũſƅŔ�ƌƔž�ũƔŬƔƏ���ŢƈŬ�ƌƊŌ� ŕƈƄ

ƏŌ�řžŕŲƙŔ�ƏŌ�ŽŨţƅŕŗ�ŕƎśŠƅŕŸƈ�ŖƔśũś�ƏŌ�ũŰŕƊŸƅŔ�ũŕƔśŦŔ�Ɠž�řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠŐŗ�¿ƔŧŸśƅŔ�
ŘũƏũŲƅŔ�ƌƔŲśƂś�ŕƈŗŬţ�� 

� ŘũŮŸƅŔ�ƋũŰŕƊŷ�ƉƔŗ�¿ŧŕŗśƈƅŔ�ŧŕƈśŷƛŔ���ŘũƏũŲƅŕŗ�ũŝŎƔ�ũŰŕƊŸƅŔ�Ɖƈ�ũŰƊŷ�ƒŌ�ƉōŮŗ�ũŔũƁ�ƒōž
ƐũŦƗŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�řƔƂŗ�Ɠž�� 

� ūƔũŧśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɠž�řƔŬƔœũƅŔ�ũŰŕƊŸƅŔ�¿Ƅ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ŨŦōś�ƓśƅŔ�řƔƅƏƈŮƅŕŗ�ŽŰśƔ�� 
� ŕƊŸƅŔ�¿Əţ�řŸŠŔũƈƅŔƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�ũŰƊŷ�ŧƏŠƏ�ƒŌ�Ɠž�řŸŠŔũƈƅŔƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�ŉŔũŠŏ�Ƒƅŏ�ũƔŮƔ�ŘũŮŸƅŔ�ũŰ

ƇƔƈŰśƅŔ�řƔƆƈŷ�¿ƜŦ�ŚƁƏ�� 

ŔƆƒƂ�ŜŦœƆƈ�ŘœƈƍƂƆ�������
ƅƒƄŶřƃŒ� ¾šŒŧƆƍ� ųŒƍƈŊ� ŴƒƆŞ� ŴƆ� ŔŪœƈřř� ŘŒƍűŤ� ƑƈœƆś� ƇƆ� ƊŞŦƍƆƈ�ŔƆƒƂ� ƅƆŮ� ���œƌŮŤƃ� œƆƂ

�Kemp���������ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍűŤƃŒ�Ƒż�¾śƆřřƍ����

�� �ŽŔŧƍƗŔƏ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƔŕżƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�Ɖƈ�ŵƏŲƏƈ�¿Ƅƅ�řƈŕŸƅŔ� 
�� řƈœƜƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ųŕƈƊŌƏ�ƇƆŸśƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ŧƔŧţś� 
�� �ƌƔŧŎƔ�ƉŌ�ŶƁƏśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƃƏƆŬ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�řƔœŔũŠŏ�řƔƄƏƆŬ�řŻŕƔŰ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�řŻŕƔŰƏ�ŧƔŧţś

ƇƆŸśƈƅŔ�� 
�� ŽŔŧƍƗŔ�ƋŨƍ�ƀƔƂţśƅ�řƈŪƜƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŔŧţƏƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŔ�ŧƔŧţś� 
�� �ƇƔƏƂśƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏƇƆŸśƅŔ�ŵƏŲƏƈ�Ɠž�ƇƆŸśƈƅŔ�Ɛŧƅ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŔũŗŦƅŔ�ŧŧţś�ƓśƅŔ�řƔƆŗƂƅŔ� 
�� řƈŪƜƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�¿œŕŬƏƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ƇƔƈŰśƏ�ũŕƔśŦŔ� 
�� ŕƎśŸƔŗųƏ�ŘŧƊŕŬƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŚŕƈŧŦƅŔ�ŧƔŧţś� 
�� ƓƈƔƆŸśƅŔ�ŽƁƏƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƓƁŕŗƏ�ŖƜųƅŔ�ƇƆŸś�ƇƔƏƂś�ŖƔƅŕŬŌ�ŧƔŧţś� 

���������������������������������������������������������������ƉŕƔƆŷƏ�ƋƏƔśŮŔ��������������� 
��
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 ϭϮϬ

ŗƒƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕƃŒ�ƅƒƆŮřƃ�ƑƈœƆśƃŒ�ŔƆƒƂ�ťƃƍŧƒŞ�ŜŦƍƆƈ 

��
�¾ƂŬƃŒ�������

�œƌŮŤƃ�œƆƂ�ƑƃœřƃŒ�ƍšƈƃŒ�ƏƄŵ�ŘŒƍűŤ�ŧŬŵ�ƇƆ�ŜŦƍƆƈƃŒ�ŒŦƋ�ƇƍƂřƒƍ�ŔƆƒƂ����������

�� ŚŕƔƏƅƏƗŔƏ�ŚŕƁƏŸƈƅŔƏ�ŚŕƔŕżƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕŠŕţ�ŧƔŧţś�� 
�� ŕƎśŠƅŕŸƈ�ŖƏƆųƈƅŔ�¿ƈŸƅŔ�ŚŕƈƎƈ�ƏŌ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ�ũŕƔśŦŔ��ŚŕŷƏŲƏƈƆƅ�řŗŬŕƊƈƅŔƏ�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔƏ�� 
�� ŽŔŧƍƗŔƏ�ŚŕƔŕżƅŕŗ�řųŗśũƈƅŔ�ŚŕƈƎƈƅŔ�¿ƔƆţśƏ�ŵƏŲƏƈƅŔ�ƐƏśţƈ�ŧƔŧţś�� 
�� ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ůœŕŰŦ�ŧƔŧţś�� 
�� ƁƏśƈƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ƃƏƆŬ�Ƒƅŏ�ũƔŮś�řƔœŔũŠŏ�řƔƄƏƆŬ�řŻŕƔŰ�řƔƈƔƆŸśƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�řŻŕƔŰƏ�ŧƔŧţś�ƌƔŧŎƔ�ƉŌ�Ŷ

ƇƆŸśƈƅŔ�� 
�� ƇƔƆŸśƅŔƏ�ƇƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊ�ƇƔƈŰś�� 
�� řƔƈƔƆŸśƅŔ�řųŮƊƗŔ�ŧƊŕŬś�ƓśƅŔ�ƇƆŸśƅŔ�ũŧŕŰƈ�ũŕƔśŦŔ� 
�� ŘŧƊŕŬƈƅŔ�ƏŌ�ƇŷŧƅŔ�ŚŕƈŧŦ�ŧƔŧţś� 
�� ƇƆŸśƅŔ�ƇƔƏƂś�ŚŔƏŧŌ�ŧŔŧŷŏ� 

��� ŵƏŲƏƈƅŔ�řŬŔũŧƅ�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ŧŔŧŸśŬŔ�řžũŸƈƅ�řƔƆŗƂƅŔ�ŚŔũŕŗśŦƛŔ�ŧŔŧŷŏ�� 
�ƉũŦŊƏ�řƔŲŔƏũƅŔ����������������� 

��

��

��
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 ϭϮϭ

�ŜŦƍƆƈƒƄŶřƃŒ�ŝƆŒŧŕ�ƅƒƆŮřƃ�¾ƆœŬƃŒ�ŔƆƒƂŔƒŧťřƃŒƍ�ƅ��

 

 

 

������������������ 

��

��

��

��

��

��

��

�¾ƂŬƃŒ�������

ŜŦƍƆƈƃŒ� ŒŦƋ� ŗśšœŕƃŒ� ŘƆťŤřŪŒ� ťſƍ� �ƌśųŕŬŗƅƏ� ƌƈŔŧŦśŬŔ� řƅƏƎŬƅ� ��Ɖƈ� řƔœŪŠ�ƒŌ�ŽŨţ� řƔƊŕƄƈŏƏ
řƔœŪŠ�ƒŌ�ũƔŦōśƏ�ƇƔŧƂś�ƏŌ�ƌśŕƔœŪŠ��Ƈś�ŜƔţ���

� ƔŦƆś�ƅŔ�¿Ɣƅŧ�Ɠž�řƈŕŸƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ůƇƆŸƈ� 
� ƆŸśƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ŕƈŌ�Řŧţ�ƑƆŷ�ūũŧ�¿Ƅƅ�ŕƍŧƔŧţś�Ƈś�řƔƈƔ� 
� �řŗŬŕƊƈƅŔ�ŚŔŪŪŸƈƅŔ�ũƔžƏśƏ�şƈŕƊũŗƅŔ� ƇƔƈŰśƏ�ŧŔŧŷŏ�Ɠž� ŕƎśŕŷŔũƈ�Ƈś�ƉƔƈƆŸśƈƅŔ�ůœŕŰŦƅ�řŗŬƊƅŕŗƏ�

řƔũƈŸƅŔ�řƆţũƈƅŔ�¿ŕſųŌ�ŖŬŕƊś�ƓśƅŔ� 
� ŘŧŕƈƅŔ�ƐƏśţƈ��Ƅŕţƈƅŕŗ�ŕƎŲũŷ�ƏŌ�ŘŉƏũƂƈ�Řŧŕƈ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ɠž�ŚũƄŨƏƔŧƔſŗ�ŕƎŲũŷ�ƏŌ�Řŕ�� 
� ƓƆŗƂƅŔ�ūŕƔƂƅŔ��ƀŗŕŬ�ŖƆųśƈƄ�ūũŧ�¿Ƅ�řƔŔŧŗ�Ɠž� 
� ƇƆŸśƅŔ�ŚŕųŕŮƊ��ũƏŰƅŔƏ�ŘŕƄŕţƈƅŔƏ�ƏƔŧƔſƅŔ�ƑƆŷ�¿ƈŕŮƅŔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś� 
� ƇƔƏƂśƅŔ�ŖƔƅŕŬŌ��ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ƓƈŕśŦƅŔƏ�ƓƈƔƆŸś�Žŧƍ�¿Ƅƅ�ƓƊƔƏƄśƅŔ�ƉƔŗ�ŕƈ�ŚŷƏƊś���ũžƏś�Ƈś�ŕƈƄ

Ű�¿Ƅƅ�ƓśƔŗƅŔ�ŖŠŔƏƅŔſřƆƂśŬƈ�řţ� 
� ŚŕŷƏŲƏƈƅŔ��řƆƈŕƄ�ŘŧţƏƅŔ�ŕƎƆƈŮś�ƓśƅŔ�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔƏ�ŘŧţƏƅŔ�ŧƔŧţś�Ƈś�� 

 

ΔόΟήϤϟ 

ϲ
Ϩϳ
Ϯ
ϜΘ
ϟ
�Ϣ
ϳϮ
ϘΘ
ϟ

 

ϲ
ϣΎΘΨ
ϟ�ϢϳϮ

ϘΘϟ
 

ΔόΟήϤϟ 

�ϢϠόΘϟ�ΕΎΟΎΣ

�ΔϣΎόϟ�ϑΪϫϷ

�ΕΎϳϮϟϭ��

ΕΎϗϮόϣ 

�κΎμΧ

ϦϴϤϠόΘϤϟ 

�ϯϮΘΤϣ

βϳέΪΘϟ 

�ϑΪϫ

ΔϴϤϴϠόΗ �ϢϠόΘϟ�Δτθϧ

ϢϴϠόΘϟϭ 

ϢϠόΘϟ�έΩΎμϣ 

�ΕΎϣΪΧ

ΓΪϧΎδϣ 

ϢϠόΘϟ�ϢϳϮϘΗ 

�ϑΪϫϷϭ�ΕΎϋϮοϮϤϟ

ϊϴοϮϤϠϟ�ΔϣΎόϟ 
ϲϠΒϗ�έΎΒΘΧ 

 

�ϯϮΘΤϣ

βϳέΪΘϟ 

�ϑΪϫ

ΔϴϤϴϠόΗ ϟ�Δτθϧ�ϢϠόΘ

ϢϴϠόΘϟϭ 

ϢϠόΘϟ�έΩΎμϣ 

�ΕΎϣΪΧ

ΓΪϧΎδϣ 

ϢϠόΘϟ�ϢϳϮϘΗ 

�ϑΪϫϷϭ�ΕΎϋϮοϮϤϟ

ϊϴοϮϤϠϟ�ΔϣΎόϟ 

ϲϠΒϗ�έΎΒΘΧ 

ΔϣΎόϟ�ϑΪϫϷ�ϢϠόΘϟ�ΕΎΟΎΣ��

ΕΎϳϮϟϭ��ΕΎϗϮόϣ 



www.manaraa.com

 ϭϮϮ

ƍƇƒŕƒƑƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŦƒŽƈř�ŧƒŪ�ƑƃœřƃŒ�űűŤƆƃŒ����
űűŤƆ�ŧƒŪƑƆƒƄŶřƃŒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�ŦƒŽƈř� 

���
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

¾ƂŬƃŒ��������
��

œŪťœŪ��ŧŕƃŒ�ƅƒƂšř�ŗƄšŧƆŝƆœƈ����
Ƈś� Ɖƈ� řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�şƈŕƊũŗƅŔ�űũŷ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƀţƆƈ� ũŴƊŔ�� ƇƁũ���� �ŧƁƏ�ŉŔũŊ�ŚŨŦŌ�

şƈŕƊũŗƅŔ�ƑƆŷ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƃƅŨ�ŧŸŗ�ŚƔũŠŌ�Ƈŝ�ũŕŗśŷƛŔ�ƉƔŸŗ�ƇƎśŕţũśƂƈƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ����
¿ŗƁƏŗƅŔ� ŉŕƊŗ� řƔſƔƄ�šũŮƅ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�Ƒƅŏ�ŵƏŠũƅŔ� Ƈś�şƈŕƊũŗƅŔ� ŉŕƊŗ�şƈŕƊũ�ũŰŕƊŸƅŔ�ƑƆŷ�ŪƔƄũśƅŔƏ�

Ə�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƉƔƈŲśƏ�ƋŧŔŧŷŏ�Ɠž�řƔŬŕŬƗŔŚŔũŕƎƈŔ�ũƔƄſśƅŔ�Ŕ�ŧŔŧŷŏƏ�ƇƔƈŰś�Ɠž�ƒũŰŗƅşƈŕƊũŗƅ���
œŶŕœŪ��œƈŧŕƄƃ�ƅƄŶƆƃŒ�¾ƒƃť�ŗƄšŧƆƆŝ���������ũŴƊŔ�ƀţƆƈ�ƇƁũ��������

 řƈœŕƁũŗƅŔ�ŪƏƈũŗ�şƈŕƊ� 
 ƗŔ�ŽŔŧƍƄŗ�řŰŕŦƅŔ�řƔƄƏƆŬƅŔ�¿ūũŧ��� 
 šũŮūũŧ�¿Ƅƅ�¿ŬƆŬśƈ��� 
 ũŕųƙŔşƈŕƊũŗƆƅ�ƇŕŸƅŔ��� 
 ŖƔƅŕŬŌƇƔƏƂśƅŔ��� 
 ¿œŕŬƏƅŔŔ�ŘŪƎŠƗŔƏ�řƈŧŦśŬƈƅ� 
 

έϮμϟ�ϡϮΒϟ �ΞϣΎϧήΒϟ�ϝϮΣ ϮϳΪϴϔϟ�ϡϮΒϟ ΞϣΎϧήΒϟ�ϞϴϟΩ ϲϧΎΜϟ�Ϟμϔϟ ϝϭϷ�Ϟμϔϟ 

ΔϳΪΒϟ 

ϝϭϷ�αέΪϟ���ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ

ΔϘϴϗΪϟ���

ϲϧΎΜϟ�αέΪϟ��ήϬΠϤϟ���

ΚϟΎΜϟ�αέΪϟ��ϴΘϜΒϟΎϳή���

ϊΑήϟ�αέΪϟ��ΕΎϴϟϭϷ���

βϣΎΨϟ�αέΪϟ��ΐϟΎΤτϟ���

αΩΎδϟ�αέΪϟ��ΕΎϳήτϔϟ���

ϊΑΎδϟ�αέΪϟ��ΕΎγϭήϴϔϟ����

 

ϝϭϷ�αέΪϟ��ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ήΛ���

ϲϧΎΜϟ�αέΪϟ��νήϤϠϟ�ϢδΠϟ�ΔϣϭΎϘϣ����

ΚϟΎΜϟ�αέΪϟ��ΔϤόσϷ�φϔΣ�ϕήσ�� 
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 ϭϮϯ

ťŒťŵōƒƃť�¾ƆƃŒ�ƅƄŶ����
ŚƈŕƁƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�řƂŗŕŬ�ƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�Ɠž�

�ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬŕŗ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ƓƈƊƔ� ŜƔţŗ
ƅŵƏŲƏƈŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƂƔƁ����

ŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ� ƇŝƏ� ŉŕƊŗ� ¿ƔƅŧƅŔ� ¿ƔŧŸśŜƔţŗ� ƇƆŸƈƅŔ�ƔŲśŕƎƈƆŸś� ŧŔũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ� ¿ƔƅŧƅŔ� Ɖƈ��
řƂŗŕŬƅŔ� ŚŔũŗŦƅŔ� �ůŰţƆƅ� ƓƊƈŪƅŔ� ŶƔŪƏśƅŔ� �ƆŸśƅŔ� ¿œŕŬƏƅŔƏ� řƊƈŲśƈƅŔ� řųŮƊƗŔřƔƈƔ� ��ŚŔƏŧƗŔƏ

ūƏũŧƅŔ�ŨƔſƊś�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ��ŚŔƏųŦƏſƊśƅŔ�ŨƔ���řƆœŬŌƏƇƔƏƂśƅŔſƆśŦƈƅŔ�ƌŷŔƏƊōŗ�ř�¿ƔƅŧƅŔ�ŞũŦ�ƉŌ�Ƒƅŏ�
ũƏŰŗƌś�ŕƈƄ�řƔœŕƎƊƅŔ��ƀţƆƈ�Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ��������

ŵōťŒťŔƃœűƃŒ�¾ƒƃť������
ŚƈŕƁŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�ŖŧƗŔ�ƑƆŷ�ŵƜųƛŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�řƂŗ�¿Ɣƅŧ�ŧŔŧŷŏ�řƔſƔƄ�Ɠž�ŖƅŕųƅŔ�

Ɣ�ŜƔţŗƓƈƊŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŚŔũřƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŵƏŲƏƈƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�����
ƇŝƔœŔŧśŗƛŔ�řƆţũƈƅŔ�řŰŕŦƏ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈƏ�ƓƎŠƏƈ�Ɖƈ�ŧŧŷ�ƑƆŷ�¿ƔƅŧƅŔ�űũŷ�Ƈś��ŉŔŧŗŏƏ�ř

ƌƆƔŧŸś�řƔƊŕƄƈŏ�¿ƏţƏ�ƌƅƏţ�ƇƎœŔũŊ��Ɔŷ�ŉŕƊŗ�¿ƔƅŧƅŔ�¿ƔŧŸśŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƇŝƑƅŔ�ŖƆų�ƉƔƈƄţƈ���ŜƔţ
¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ƋŧŔŧŷŏ�Ƈś��¿ƈŸƅŔ�řƁũƏ�Ɖƈ�ŕƎƂƔƂţś�ƏŠũƈƅŔ�ŽŔŧƍƗŔ�ƌƔƆŷ�řţŲƏƈ���¿Ƅƅ

ƈŷ�řƁũƏ�ūũŧ¿�řŰţƅŔ� řƔŕƎƊ�Ɠž� ŕƎƆţ� ƇśƔ�ũŝƄŌ� ƏŌ� ŘŧţŔƏ��Ɠž�ŢŲƏƈ�Əƍ� ŕƈƄ� ŕƎƅƜŦƏƈƀţƆ�
��������

ŘŒƍűŤŗŪŒŧťƃŒ�����
ŧƂƅřŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ƀƔƂţśƅ�řƔƅŕśƅŔ�ŚŔƏųŦƅŔ�řŝţŕŗƅŔ�ŚŸŗśŔ�����
� ŵƜųƛŔƗŔ� ƑƆŷ�Ŗŧ�ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� řŬŔũŧƅŔ� ŵƏŲƏƈŗ� řƂƆŸśƈƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ�

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊśƏ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�� 
� ¿ƔƆţśƈƅŔ�ƐƏśţœŕƄƅŔ� ŘŧţƏƅ� ƓƈƆŸƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� ŧƔŧţśƅ� řŬŧŕŬƅŔ� ŘŧţƏƅŔ� řƂƔƁŧƅŔ� řƔţƅŔ� ŚŕƊ

ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ� 
� ŧŔŧŷŏřƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�� 
� űũŷ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƒũŕŗśŦŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƈœŕƁ�

ŕŸƈŕŠ� ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ� ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũų�¿ŕŠƈ�Ɠž�ŉŔũŗŦƅŔƏ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�Ɖƈ�ƓƈƆŸƈƏ�ƓƎŠƏƈƏ�Ś
řƈŪƜƅŔ�ŚƜƔŧŸśƅŔ�ŉŔũŠƙ�� 

� ŧŔŧŷŏƌśŕŗŝƏ�ƌƁŧŰ�ŧƔŧţśƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ��� 
� ŧŔŧŷŏƌśŕŗŝƏ�ƌƁŧŰ�ŧƔŧţśƏ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ��� 
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 ϭϮϰ

� ŧŔŧŷŏƇƆŸƈƅŔ�¿Ɣƅŧ�řƔŬŕŬƗŔ�ƌśŕƊƏƄƈ�řţŲƏƈ��� 
� řƊŕŸśŬƛŔ�ƉƔŰŰŦśƈƅŕŗ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ŉŕƊŗ�Ɠž��ŷ�ƌŲũŷ�ƇŝƏ�Ɠž�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�ƑƆ

�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇƔƄţś� 
� ŧŔŧŷŏ�Ɖƈ�ƉƔŰŰŦśƈƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƌŲũŸŗ�ƌƈƔƄţśƏ�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�¿ƄŮ�ƑƆŷ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ɣƅŧ�

ƉƔƈƆŸƈƅŔƏ�ƉƔƎŠƏƈƅŔ�� 
� ŚƈŧƂśŧƈ�Ɠž�řŬŔũŧƅŔ�ŚŔƏŧŌ�ƀƔŗųś�ƑƆŷ�řƂžŔƏƈƆƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�řƅŕƄƏ�Ɖƈ�řŝţŕŗƅŔ�řŬũ�ũƏƄŨ�

ŔŧśŗƛŔ�ƉƏśƔŪƅŔřƔœŘŪŻ�ƀũŮ�Ɠž��� 

žƒŕűřťƃŒ�ŗŪŒŧ�� 
� ŚũŕśŦŔƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɖƈ�řųŗŕŲƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�řƊƔŷ�řŝţŕŗƅŔ��� 
� ƀƔŗųś�řŬŔũŧƅŔ� řŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƓƆŗƁ�ũŕŗśŦŕƄ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƒũŕŗśŦŔ�

�ƀžŔƏƈƅŔ�ŉŕŝƜŝƅŔ�ƇƏƔ�ŕƈƍŎžŕƄś�Ɖƈ�ŧƄōśƆƅ�ƃƅŨƏ����������Ƈ�� 
� ŚŌŧŗ� řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųśŗ� řŝţŕŗƅŔ�ƇƏƔ�ƀžŔƏƈƅŔ�ŚŗŬƅŔ��� ���� ������ūƔũŧśŗ� řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ŜƔţ� Ƈ

ŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�¿ƜŦ�Ɖƈ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔŘŧ�ūƔũŧśƏ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
ƔƆƂśƅŔ� řƂƔũųƅŕŗřƔŧ� ��řŬŔũŧƅŔ�ƀƔŗųś�ƀũżśŬŔ�ŜƔţ������ŶƁŔƏŗ�řŰţ��Řŧƈƅ� ŕƔŷƏŗŬŌ�ůŰţ�
ŕŗƔũƂś�ũƎŮ�� 

� ŵƏŗŬƗŔ� ťƔũŕś� Ɖƈ� ¿ƏƗŔ����������ťƔũŕś� Ƒƅŏ� Ƈ���������Ƈ� �řƔƅŕśƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ūƔũŧś� Ƈś��
ƄƅŔŚŕƊœŕŕƔũƔśƄŗƅŔƏ�ũƎŠƈƅŔƏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�� 

� ŵƏŗŬƗŔƓƊŕŝƅŔ�� ����������� Ƒƅŏ� Ƈ���������Ƈ� �śƇřƔƅŕśƅŔ� ūƏũŧƅŔ� ūƔũŧś���ŕƔũƔśƄŗƅŔ
ŚŕƔƅƏƗŔƏ� 

� ŵƏŗŬƗŔŜƅŕŝƅŔ�� ����������� Ƒƅŏ� Ƈ���������Ƈ� �řƔƅŕśƅŔ� ūƏũŧƅŔ� ūƔũŧś� Ƈś� �ųƅŔ�Ŗƅŕţ
ƅŔƏŚŕƔũųſŚŕŬƏũƔſƅŔƏ�� 

� ŵƏŗŬƗŔŶŗŔũƅŔ�������������Ƒƅŏ�Ƈ��������Ƈ��řƔƅŕśƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ūƔũŧś�Ƈś��ƄƅŔ�ũŝŌŚŕƊœŕ�řƔţƅŔ�
řƈŸųƗŔ�Ŵſţ�ƀũųƏ�űũƈƆƅ�ƇŬŠƅŔ�řƈƏŕƂƈƏ�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�� 

� ƏŉŕƊŝŌś�ƀƔŗų� ūŕƈţ� řŝţŕŗƅŔ� ŚŴţƛ� řŬŔũŧƅŔ�ŖƜųƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��şƈŕƊũŗ� ƇŔŧŦśŬƛ�
ŬƏƅŔƆƅ�řƆŷŕſƅŔ�řƄũŕŮƈƅŔ�ŚũƎŴ�ŜƔţ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŖƜų�ƓžřţƏũųƈƅŔ�řƆœŬƗŔ�Ɖŷ�řŗŕŠƙŔ���ŕƈƄ�

ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈƅ�ŖƜųƅŔ�Ŗţ�ŧŔŪ� ��ŚŧŠƏ�ƉƄƅƏ�ŧƔŠ�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�¿ŷŕſś�ƉŕƄ� ŕƈƊƔŗ
�ũƏŰśƅŔƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�řŗŬƊƅŕŗ�řŗƏŸŰŘũŧƂƅŔƏŘŧƔŧŠƅŔ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ųŗũ�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ��� 

� ƀƔŗųśŕŗśŦŔ�ŦŕƄ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƒũũŕŗśřŬŔũŧƅŔ�ƓśŷƏƈŠƈ�ƑƆŷ�ƒŧŸŗ�� 
� ¿ƔƆţś�řųŬŔƏŗ�şœŕśƊƅŔ�ŞŔũŦśŬŔƏ��SPSS�� 
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 ϭϮϱ

� űũŷœŕśƊƅŔ�şřŬŔũŧƅŔ�űƏũž�ŉƏŲ�Ɠž�ŕƍũƔŬſśƏ�ŕƎśŮƁŕƊƈƏ��� 
� ŶŲƏƅŔ�ŚŕţũśƂƈƅŔƏ�ŚŕƔŰƏśƅŔ�řŗŬŕƊƈŷ�ŚũſŬŌ�ŕƈ�ŉƏŲ�Ɠž�ƌƔƆşœŕśƊƅŔ�����

ƕŒŔƒƃœŪŗƒőœŮšƗŒ����
ƓžŨƍ��řŬŔũŧƅŔ�ƋƇŔŧŦśŬŔ�ƐũŠřƔƅŕśƅŔ�řƔœŕŰţƙŔ�ŖƔƅŕŬƗŔ����

 ƇƒƈƀřƃŗŪŒŧťƃŒ�ŘŒƍťŊ�����
� řƅŧŕŸƈƉƏŬŧũŕŮśƔũ�ũŧƏƄ������ũŕŗśŦƛŔ�Śŕŗŝ�¿ƈŕŸƈ�ŧŕŠƔƙ�ƃƅŨƏ�řƔſŰƊƅŔ�řœŪŠśƅŔ�řƂƔũųƏ���
� ¿ƈŕŸƈũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž�¿Ƅƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�¿ƈŕŸƈ�ŖŕŬţƅ�ŪƔƔƈśƅŔ�� 
� ¿ƈŕŸƈřŗƏŸŰƅŔ��ŖŕŬţƅƅŔ�¿ƈŕŸƈ�řŗƏŸŰ�¿Ƅƅ�ũŕŗśŦƛŔ�ŚŔũƂž�Ɖƈ�ŘũƂž� 
� ŚƜƈŕŸƈ�ųŕŗśũƛŔ�����������ŚŔũŕ»Ǝƈ�ũŕŗśŦŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ŚŔũƂſƅ�ƓƆŦŔŧƅŔ�ƀŕŬśƛŔ�ŚƜƈŕŸƈ�ŖŕŬţƅ�

ŔũƔƄſśƅ�ƒũŰŗƅŔ� 

 ŧœŕřŤƙŘœƒŰŧŽƃŒ�ŗšŮ��� 
� ũŕŗśŦŔ��Ś��T- test independent sample��ŔŧŌ�ƉƔ»ŗ�ƀƏũ»ſƅŔ�ũŕŗśŦƛ��ŉ��ƉƔśŷƏ»ƈŠƈƅŔ�

ƔũŠśƅŔ�ŧŸŗƏ�¿ŗƁ�řƔŗƔũŠśƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔŖ�� 
� Ŷŗũƈ�ŕśƔŏ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�řƔƆŷŕžŗ�şƈŕƊũŗ�ųœŕŬƏƅŕŘŧŧŸśƈƅŔ���Ədf )� (ŧŕŠƔƙ���ũ»ƔżśƈƆƅ�ũƔŝō»śƅŔ�ƇŠţ�

ŶŗŕśƅŔ�ũƔżśƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƂśŬƈƅŔ���
��

��

��

��

��

��

��
��
��
��
��
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��
��
��
��

Ö´Ì×�ªÛ�ĝ����
����ß�ãČ¬Ì�å��«�¥¢×����

��
��

 ŝőœřƈƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�¾ƍƕŒ�œƋŧƒŪŽřƍ���
 ŝőœřƈƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ƑƈœśƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ� 

 Œŝőœřƈƃ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŚƃœśƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ� 

 ŝőœřƈƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ŴŕŒŧƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ� 

 ŝőœřƈƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ũƆœŤƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ� 

 ŝőœřƈƃŒ�ŗƀƄŶřƆƃŒ�¾ŒŌŪƃœŕ�ũťœŪƃŒ�œƋŧƒŪŽřƍ���
 ŘœƒŮƍřŗŪŒŧťƃŒ����
 ŘœšŧřƀƆŗŪŒŧťƃŒ�� 

��
��
��

��
��

��
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 ϭϮϳ

¾ŮŽƃŒũƆœŤƃŒ���
ŝőœřƈƍ�ŗŪŒŧťƃŒ�œƋŧƒŪŽř��

��

¿ƏŕƊśƔƅŔ� ŔŨƍ�ũŷ� ¿ŰſĻŕŲŏ� ŚƆŰƏś� ƓśƅŔ� şœŕśƊƆƅ�ŕƎƔƅ�řŬŔũŧƅŔ� ŽŧƎŗ� řƂƆŸśƈƅŔƏ� �řŝţŕŗƅŔ�
�Ɠž�¿ŝƈśƈƅŔ��ƈƅŔ�řƔƈƊśƅ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕžőŧŕŗ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�Ɛŧƅ�

ųŖƜ�ūŧŕŬƅŔ� ŽŰƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ� ŘŪżŗ� ƇƏƆŸƅŔ� Řŧŕƈ� Ɠž��� �ŜƔţ�ƓœŕŰţƙŔ� şƈŕƊũŗƅŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś�
�SPSS�� ��Ɠžƈ��řŮƁŕƊƈ�ƃƅŨƄƏ�ŕƎƔƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�Ƈś�ƓśƅŔ�şœŕśƊƅŔ�űũŷ�ƇśƔŬƏ�řŬŔũŧƅŔ�ŚŕƊŕƔŗ�řŠƅŕŸ

�ŕƍũƔŬſśƏ�şœŕśƊƅŔ����

ŝőœřƈ� ¾ƍƕŒ� ¾ŒŌŪƃŒ�� �� ƑƄƒ� œƆ� ƏƄŵ� ¾ŒŌŪƃŒ�ŭƈƒ� ��ŗƒƆƈřƃ� ŖťťŶřƆƃŒ� űőœŪƍƃœŕ� ŝƆœƈŧŕƃŒ� œƆ
ƆƃŒŏťœŕ�ŘŒŧœƌƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ƐŧŮŕƃŒ��� 

ŚƈŕƁ� ¿ŔŎŬƅŔ� ŔŨƍ�ƑƆŷ� řŗŕŠƚƅ������������řƔƈƊś� ƑƆŷ� ƇœŕƂƅŔ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏ�şƈŕƊũŗ� ŉŕƊŗŗ� řŝţŕŗƅŔ�
� řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔŚŔũŕƎƈƏƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�� ��ƃƅŨƏŕƂžƏ�ŚŔƏųŦƆƅƓž�řţŲƏƈƅŔ�¿ŰſƅŔ��Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�

ž¿ƏŰ�ƃƅŨƄƏ�řŬŔũŧƅŔ�ƋŨƍ��� CD���ƀţƆƈřŬŔũŧƅŕŗ�ƇƁũ��������

ŝőœřƈƑƈœśƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ�� ��ƑƄƒ� œƆ�ƏƄŵ�¾ŒŌŪƃŒ�ŭƈ� �ƆƃŒ� œƆŏťœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƌřƒƆƈř�ŔŞŒƍƃŒœ�Ǝťƃ�
ƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŔƚűƑŪœŪ�ŖŨźŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�����

��� �� �řŗŕŠƚƅƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ŘŔŧŌ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ� ŔŨƍ�Ɖŷ��ƈƅŕŗ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŐŗőŧŕŗ�
ŔřƔƈƆŸƅų� Ɛŧƅ� ŕƎśƔƈƊś� ŖŠƔ� ƓśƅŔ�ŖƜ�ŽŰƅŔ�ūŧŕŬƅŔŘŧţƏƅ� ƇƎśŬŔũŧ� ¿ƜŦ� Ɖƈ��řƔţƅŔ� ŚŕƊœŕƄƅŔ�

řƂƔƁŧƅŔ���ƃƅŨ�ŧŸŗƏųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ŚŕŸƈŕŠ�ŘŨśŕŬŌ�Ɖƈ�ƉƔŰśŦƈƅŔ�ƑƆŷ�řƈœŕƂƅŔ�űũŷ�Ƈśƀũ�ūƔũŧśƅŔ�
ŸƈƏ� ƓƎŠƏƈƏƓƈƆƇƁũ� ƀţƆƈ� ƇƏƆŸƅŔ����� �� Ɖƈ� řƊƏƄśƈƅŔ� řƔœŕƎƊƅŔ� ŘũƏŰƅŕŗ� ŞƏũŦƅŔƏ���� �Ōŧŗƈ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ�������řƈœŕƁ�ŢŲƏƔőŧŕŗƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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¾ƍťŞƅſŧ���������
ŗƆőœſ�ŏťœŕƆƃœŕ�ŗƒƆƄŶƃŒ�Ŗťšƍƃ�ŘœƈőœƂƃŒŒ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃ��

¾ŮŽƃŒ� ũŧťƃŒ� ųƍŰƍƆƃŒ� ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ� 
¿ƏƗŔ ŘœƈőœƂƃŒ�ŗƒšƃŒ�

ŗƀƒſťƃŒ 
�� ŚŕƊœŕƄƅŔƔţƅŔ�řŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś�ƛ�řƂƔƁŧƅŔ�� 

ƓƊŕŝƅŔ ũƎŠƈƅŔ �� ¿ƈŮś��ŚŕŬŧŸƅŔ�Ɖƈ�ƉƔŷƏƊ�ƑƆŷ�ũƍŕŠƈƅŔ��řƔƊƔŸƅŔôřƔœƔŮƅŔ�� 
ŜƅŕŝƅŔ ŕƔũƔśƄŗƅŔ �� ŕƔũƔśƄŗƅŔřƔƆŦƅŔ�ŘŧƔţƏ�ŚŕƊœŕƄ����

�� ŕƔũƔśƄŗƅŔřƔũƎŠƈ�ŚŕƊœŕƄ����
�� ŧŠƏśŚŕœƔŗƅŔ�ŶƔƈŠ�Ɠž�ŕƔũƔśƄŗƅŔ����
�� ŽƆśŦśŔ�ŕƔũƔśƄŗƅřƔŨżśƅŔ�řƂƔũųƏ�ƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž����
�� ũŝŕƄśśƓœŕƊŝƅŔ�ũŕųŮƊƛŕŗ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�� 
�� ƇŴŸƈśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�ƉŕŬƊƚƅ�ŘŧƔſƈ�ŕƔũƔ��ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ�¿Ŧŧś

řƔœŔŨżƅŔ�ŚŕŷŕƊŰƅŔ�Ɠž���ŧŕŬž�ŖŗŬś�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ
řƔŧŕŰśƁŔƏ�řƔŧŕƈ�ũœŕŬŦƏ�řƈŸųƗŔ���ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗƏ

űŔũƈƗŔ�ƌƅ�ŖŗŬƔ�ũŕŲ��
�� űŸŗ�řśƔƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�¿ƔƆţś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŵŔƏƊŌ�

ŚƜŲſƅŔƏ� 
ŶŗŔũƅŔ ŚŕƔƅƏƗŔ �� ŚŕƔƅƏƗŔ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś�ƛ�řƔũƎŠƈ�ŚŕƊœŕƄ���

�� ŚŕƔƅƏƗŔřƔƆŦƅŔ�ŘŧƔţƏ�řƔţ�ŚŕƊœŕƄ�����
�� ŭƔŸśřƔœŕƈƅŔ�ųŕŬƏƗŔ�Ɠž�ŚŕƔƅƏƗŔ����
�� űŸŗƔƅƏƗŔ�ŵŔƏƊŌ�ŚŕƉŕŬƊƚƅ�űŔũƈƗŔ�ŖŗŬƔ����
�� ŽƆśŦś�řƂƔũųƏ�řƄũţƅŔ�řƆƔŬƏƏ�ƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƅƏƗŔ�

řƔŨżśƅŔ������
�� ŚŕƔƅƏƗŔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�ũƔŻ�ŚŕƊœŕƄ�řƔ 

��
��
��
��
��
��
��
¿ƏƗŔ��
ŽƔƊŰś�
�ŚŕƊœŕƄƅŔ
�řƔţƅŔ
řƂƔƁŧƅŔ��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

ūƈŕŦƅŔ ƅŔŖƅŕţų �� ƇŴŸƈ�Ɠž�ŭƔŸś�ŖƅŕţųƅŔ�ƋŕƔƈ�ŭƔŸś�ŖƅŕţųƅŔ�űŸŗƏ�ũŕţŗƅŔ�
řŬŗŕƔƅŔƏ�ŚŕŸƂƊśŬƈƅŔ�Ə��řŗŨŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�Ɠž���

�� ƒƏśţśŉŔũŲŦƅŔ�¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ŖƅŕţųƅŔ����
�� ƒƏśţśƉŔƏƅŌ�ŚŕżŗŰ�ƑƆŷ�ŖƅŕţųƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗ��� 
�� ŽƆśŦśƉƏƆƅŔƏ�ƇŠţƅŔ�Ɠž�ŖƅŕţųƅŔ����
�� ŖƅŕţųƅŔřƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�ŚŕƊœŕƄ����
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�� ŧŸś�ŖƅŕţųƅŔ�ƅŔ�Ɠž�ƓŬƔœũ�ũŧŰƈŉŔŨżƉƔƔƊŕŗŕƔƅŔ�ŧƊŷ����
�� ¿ŦŧśŕƊŰƅŔ�Ɠž�ŖƅŕţųƅŔ�űŸŗ�ŚŕŷŧƅŔ�řƔœŔƏ� 

ūŧŕŬƅŔ ŚŕƔũųſƅŔ �� ŽƆśŦś�ŚŕƔũųſƅŔƏ�ŧŠŔƏśƅŔ�ƉŕƄƈƏ�ƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŚŕƔũųſƅŔ�
ũŕŮśƊƛŔ�řŸŬŔƏ�ŚŕƊœŕƄ���

�� űŸŗ�Ɛũś�ŕƔƜŦƅŔ�ŘŧƔŧŷ�ŕƎŲŸŗƏ�řƔƆŦƅŔ�ŘŧƔţƏ�ŚŕƔũųſƅŔ�
ŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ� 

�� ŚŕƔũųſƅŔŻ�ŚŕƊœŕƄ��řƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�ũƔ���řƔƈũ����
�� ƛŉŔũŲŦƅŔ�¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ŚŕƔũųſƅŔ�ƒƏśţś����
�� ũŝŕƄśƔŕŗ�ũŝŕƄśś�ŚŕƔũųſƅŔ�ŵŔƏƊŌ�űŸŗƏ�ŹŔƏŗƗŕŗ�ƉſŸƅŔ�Ƈŷũŗśƅ�

ŘũƔƈŦƅŔ�ũųž�¿ŝƈ���
�� űŸŗƅƅŔ�ŚŕƔũųſ¿ŝƈ�ŧœŔƏſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ����ŉŔŨżƆƅ�ũŧŰƈ

�řŷŕƊŰƏŉŔƏŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ŚŕƔũųſƅŔ�űŸŗƅƏ�řœƔŗƅŔ�řƔƂƊśƏ�
ũŲƗŔŜƔţ�ũŔ��řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŽƆśƏ�űũƈƅŔ�ŖŗŬś� 

��
��
��
��
��
��
��
��
¿ƏƗŔ��
ŽƔƊŰś�
�ŚŕƊœŕƄƅŔ
�řƔţƅŔ
řƂƔƁŧƅŔ��
��
��
��
��
��
 

ŶŗŕŬƅŔ ŚŕŬƏũƔſƅŔ �� ŚŕŬƏũƔſƅŔŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś�ƛ����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŕŗ�ƛŏ�Ɛũś�ƛ����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔũƔŝƄŗ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ũżŰŌ�ŚŕƊœŕƄ����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔřŰŰŦśƈ�ŚŕƊœŕƄ����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔŚŔŧŕƈŠƅŔƏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƉƔŗ�¿ŰƏ�řƂƆţ����
�� ƏũƔſƅŔŚŕŬƄ�ŚŕƊœŕ¿ſųśƅŔ�řƔũŕŗŠŔ����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƆƅ�ũũŲƅŔ�ŖŗŬś����
�� ŚŕŬƏũƔſƅŔƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŽƆśŦś�� 

¿ƏƗŔ ũŝŌ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�
ƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔřƂ�
ŘŕƔţƅŔ�Ɠž 

�� ŚŕƊœŕƄƆƅũŔũŲƗŔƏ�ŧœŔƏſƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ����
�� űŔũƈƗŔ�ũƔŻ�ƏŌ�řƔŧŸƈ�ŕƈŏ�ƉƏƄś�řƔŧŸƈ� 
�� řŗƏųũƅŔƇŧƂƅŔ�ŚŕƔũųſŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɠž�ŧŷŕŬś�ŚƜŲſƅŔƏ�� 

��
��
��
��
��
��
��
ƓƊŕŝƅŔ��
ũŝŌ�

ƓƊŕŝƅŔ řƈƏŕƂƈ�
�ƇŬŠƅŔ
űũƈƆƅ 

�� ũŮśƊśƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�űũƈƆƅ�řŗŗŬƈƅŔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ����
�� ¿ƏŦŧűũƈƅŔ�ŖŗŬƔ�ƇŬŠƆƅ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ����
�� ŧƆŠƅŔŬƈ�ŶƊƈƔ�ŚŕŗŗƇŬŠƆƅ�¿ƏŦŧƅŔ�Ɖƈ�űũƈƅŔ����
�� ŵƏƈŧƅŔ�űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�Ɖƈ�ƉƔŸƅŔ�ůƔƆŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸś� 
�� ƇŬŠƅŔŵŕžŧƅŔ�¿œŕŬƏ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ�ƃƆśƈƔ�����
�� ŕƔƜŦ�ŚŕŗŗŬƈ�Ɖƈ�ƇŬŠƅŔ�ůƔƆŦś�ƑƆŷ�¿ƈŸś�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�
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űũƈƅŔ���ƇŕŬŠƗŔ�şśƊś�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�Ɖƈ�ƉƔŸƈ�ŵƏƊ
�Ɛŧƈ�ƌŬũţś�ƇŧƅŔ�Ɠž�ƑƂŗś�ŘŧŕŲƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ�űŸŗƏ�ŘŧŕŲƈƅŔ

űũƈƅŕŗ�řŗŕŰƙŔ�ŧŸŗ�ŘŕƔţƅŔ���
�� ŔƇŕŬŠƗřƔŸƔŗų�řŷŕƊƈ�ƉƏƄś�ŘŧŕŲƈƅŔ����
�� ƇƔŸųśƅŔ�řƔŷŕƊŰ�řŷŕƊƈ�ƉƏƄƔ���řŗŬśƄƈ���¿œŕŬƏ�ŚŕƈƔŸųśƅŔƏ

ƇŬŠƅŔ�Ɖŷ�řƔŷŕžŧ���
�� ŚŔŧŕŸƅŔřƔŧŸƈƅŔ�űŔũƈƗŕŗ�řŗŕŰƙŔ�Ɖƈ�ƉŕŬƊƙŔ�ƓƂś�řƔţŰƅŔ���� 

�ŚŕƊœŕƄƅŔ
�řƔţƅŔ

ŧƅŔřƂƔƁ�
Ɠž��
ŘŕƔţƅŔ��
��
��
��
��
��

 

ŜƅŕŝƅŔ ƀũų�Ŵſţ�
řƈŸųƗŔ 

�� ƉƄƈƔŘŧƔŧŷ�ƀũųŗ�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ����
�� ŽŧƎƅŔŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ųŕŮƊ�ŽƁƏ�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ�Ɖƈ��řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅ

�ũƔŻ�Ɠž�ŕƍũƔžƏśƏ�ŧŕŬſƅŔ�Ɖƈ�ŕƎśƔŕƈţƏ�řŠŕţƅŔ�ŚƁƏƅ�ŕƎƊƔŪŦśƏ
Ŕ�ŖŬƄƅŔƏ�ŕƎƈŬƏƈƒŧŕƈƅ� 

 

� �� �� ���
Ɖƈ� ŕƎƊŌ� ŢŲśƔ� ƋƜŷŌ� ŘũƏƄŨƈƅŔ� řƈœŕƂƅŔ� ¿ƜŦ�őŧŕŗƈųƅ� řƔũƏũŲ� řƔŬŕŬŌ�ŖƜ�ŽŰƅŔ�

ūŧŕŬƅŔƓœŔŧśŗƛŔ��ŘŧţƏƅŔ�řŬŔũŧ�řƔŕƎƊ�Ɠž�řƔžũŸƈƅŔ�řŗƅŕųƅŔ�řƔƊŗ�Ɠž�ŕƎƄƜśƈŔ�Ɖƈ�ŧŗ�ƛ���ŲśƔ�Ɖƈ�Ţ
�¿ƏƗŔ�¿ŰſƆƅ�őŧŕŗƈƅŔ�ŧŧŷ�ƉŌ�ƀŗŕŬƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ��ŽƔƊŰśřƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ��� �������ŕƔƈƆŷ� Ōŧŗƈ

ƊƔŗŕƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ŧŧŷ���ƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌřƂƔƁŧ�Ɠž�ŘŕƔţƅŔ����źƆŗ������Ōŧŗƈ
ŕƔƈƆŷ��ŷ�ƉƗ��ƃƅŨƏŧŧ�¿ƏƗŔ�¿ŰſƅŔ�Ɠž�ūƏũŧƅŔ�ũŝƄŌƅŔ�ūƏũŧƅŔ�ŧŧŷ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿Űſ���ŧŧŷ�ƉŌ�ŕƈƄ

�ŚŕŷƏŲƏƈƅŔũŝƄŌ���Ƈś�ŕƈƄ¿ƔƆţśƈƅŔ�ƓŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũũƂ�ŖƜųƆƅ�ƌŬƔũŧś����

ŝőœřƈŌŪƃŒ�¾Œ�ŚƃœśƃŒ����ƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�¾ŒŌŪƃŒ�ŭƈ���ŔŞŒƍƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�œƆ
ƌřƒƆƈřœƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƑŪœŪ�ƑżŖŨźŕ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ��� 

�� �řŗŕŠƚƅƏ�����������ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƈœŕƁ�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƉŷƒũŰŗƅŔ����¿Ɯ»Ŧ�Ɖ»ƈ��
ŕƎŷƜųŔ���ƑƆŷ�ŖŧƗŔ���Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔƏ�ƒƏŗũśƅŔ���řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ������ƒŧƎƈ�řŬŔũŧ�¿ŝƈ�����������ƑƎśŮ»ƈƏ

����������ũŗŠƏ����������ƓƄŗƏŮƅŔƏ����������ŚŸŮƏ�����������ůƜŦśŬŔ�ƇśƏ���ŚŔũŕ»Ǝƈ���
�����ũ�ƀţƆƈ�ƉƔƈƄţƈƅŔ�ƑƆŷ�ŕƎŲũŷ�ƇśƏ��ƇƁ���������řƔœŔũŠƙŔ�ŕƎśŕſƔũŸś�¿ƔŧŸś�Ƈśž��ƇśƏ���ŘũƏŰƅŕŗ�ŞƏũŦƅŔ�

ƅ�řƔœŕƎƊƅŔřƈœŕƂ�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ��¿ƏŧŠ�������ƓƅŕśƅŕƄ�ƓƍƏ����
��
��
��
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��
¾ƍťŞ��������

ŗƆőœſŕ�ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ��ŗƒőŒŧŞƗŒ�œƌřœŽƒŧŶřƍ���
ŖŧœƌƆƃŒ� ŻƒŧŶřƃŒŞƗŒ�ƑőŒŧ�ŖŧœƌƆƄƃ� 
ŖŧœƌƆ�ŨƒƒƆřƃŒ�
ŮŕƃŒƐŧ 

ŘũŧƂƅŔ��Ɖŷ�ƋŪƔƔƈśƏ�űƏũŸƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ�¿ƄŮƅŔ�ƑƆŷ�ŽũŸśƅŔ�ƑƆŷ
ŮƗŔ¿ŕƄƐũŦƗŔ��� 

ŖŧœƌƆ�ƁŒŧťō ŧƒŪŽřƍ 
ůƍƆźƃŒ 

ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŢƔŲƏś ŚŔƏŠſƅŔ ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ Ɠž ŚŕƁƜŸƅŔ ŖƔũƂśƅŔƏ 
ŕƎƊƔŗ. 

ŖŧœƌƆ�ŭƚŤřŪŒ�
ƑƈœŶƆƃŒ 

��ƏƈŶƆƃŒ�ŜœřƈřŪŒ� 

ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŞŕśƊśŬŔ ƓƊŕŸƈ ŘŧƔŧŠ ¿ŰƏśƅŔƏ Ƒƅŏ ƇƔƍŕſƈ őŧŕŗƈƏ 
ƈƆŷřƔ Ɖƈ ¿ƜŦ ¿ƄŮƅŔűƏũŸƈƅŔ� ŞŕśƊśŬŔƏ�ƉƏƈŲƈƏ� ƑƊŸƈ�

ũƏŰƅŔŘƏ�ŽŧƎƅŔƌƆƈţś�ƒŨƅŔ���� 
ŖŧœƌƆ ¾ƒƄšř ¾ƂŬƃŒ 

 
ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ řƔŎũ ŚŕƁƜŸƅŔ Ɠž ¿ƄŮƅŔ ŧƔŧţśƏ ůœŕŰŦƃƆś� 

ŚŕƁƜŸƅŔ ŕƎſƔƊŰśƏ. 
žƚŹƗŒ ƐŧŮŕƃŒ 
 

Əƍ ƉƏƄƈ ƓƄŔũŧŏ ũƔŮƔ Ƒƅŏ ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ŉŕƔŮƗŔ 
řŰƁŕƊƅŔ ŕƍũŕŗśŷŕŗ ƈŕƄřƆ. 

ŢŲśƔƏ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ������� �� ŕƎƈŔŧŦśŬƛ� řŗŬŕƊƈ�ūƈŦƅŔ�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� ƉŌƓž�
ƗŔ� ƑƆŷ� ŽũŸśƅŔ¿ŕƄŮ�řƔƈƆŸƅŔ� ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ� ¿ŕƄŮƘƅ� řŰƁŕƊƅŔ� ŉŔŪŠƗŔ� řžũŸƈƏ� ŕƍŪƔƔƈśƏ� ŘŧƔŧŠƅŔ�

ŘũŧƂƅŔƏ�ŚŕŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�ƀŕſśƛŔ�ųŕƂƊ�řžũŸƈƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�řƆŝƈŌ�ƉƔŗ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƑƆŷ�
ƅŔƌŠŕśƊśŬŔ�ŖƏƆųƈƅŔ�ƑƊŸƈƅŔ�Ƒƅŏ�¿ŰƏśƅŔ�ƇŝƏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄ���

ŝőœřƈŴŕŒŧƃŒ� ¾ŒŌŪƃŒ�� �ŭƈ� ƑƄƒ� œƆ� ƏƄŵ� ¾ŒŌŪƃŒ���¾Ƌ� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ� žƍŧż� ťŞƍř�ťƈŵ 
ƎƍřŪƆ ŗƃƙť� (0.05 ≥ á)Ƈƒŕŧť�űŪƍřƆ�ŘœŞœŞŧť�űŪƍřƆƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�Ř�

ŕřŤŒ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ƅƌƈŒŧſŊƆƃŒ�ŧœŏťœŕŗƒƆƄŶƃŒ������
�������ũŕŗśŦŔ�Ƈś�¿ŔŎŬƅŔ�ŔŨƍ�ƑƆŷ�řŗŕŠƚƅƏřƔŲũſƅŔƑƅƏƗŔ��ůƊś�ƓśƅŔƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ������ƙ�ťŞƍř 
žƍŧż ŘŒŦ ŗƃƙť ŗƒőœŮšō ťƈŵ ƎƍřŪƆ ŗƃƙť (0.05 ≥ á)Ƈƒŕ űŪƍřƆ ŘœŞŧť Řœŕƃœű ŗŵƍƆŞƆƃŒ 

ŗƒŕƒŧŞřƃŒ űŪƍřƆƍ ŘœŞŧť ŗŵƍƆŞƆƃŒ ŗűŕœŰƃŒ Ƒż ŧœŕřŤŒŏťœŕƆƃŒ� ŗƒƆƄŶƃŒ�����
ƀƂţśƆƅƏ� ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� řƔŲũſƅŔ� ƋŨƍ� řţŰ�Ɖƈ�� ��Ś� �ƔśƆƂśŬƈ� ƉƔśƊƔŸƅƉ�řƅƛŧ� Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�
Ɣŗ� ƀũſƅŔƉ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� ŉŔŧƗŔ� ƓųŬƏśƈ�őŧŕŗƈƅŔ�řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� Ɖƈ� ¿Ƅƅ� ƒŧŸŗƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
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¾ƍťŞ��������
ŝőœřƈ�ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪŒ��Ř��ƇƒŕřƆ��ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť�ŘœűŪƍ

ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƈřƃ�ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ�ƏƄŵ��

ŧƒźřƆƃŒ ŗƈƒŶƃŒ ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

ŗƆƒſ��
���Ř� 

ŗƃƙťƃŒ�
ŗƒőœŮšƗŒ 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� 47 6.53 2.41 ŧƂŦř 
řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 4.90 2.56 

����� ¿Ŕŧ�ŧƊŷ�
���� 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� 47 9.88 3.17 
ƅƌż 

řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 8.18 3.30 
����� 

¿Ŕŧ�ŧƊŷ�
���� 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ�  47 5.85 1.92 
žƒŕűř 

řŷƏƈŠƈƅŔŕŲƅŔ�řųŗ 45 4.35 2.24 
����� 

¿Ŕŧ�ŧƊŷ�
���� 

řŷƏƈŠƈƅŔũŠśƅŔ�řƔŗƔ  47 2.78 1.46 
œƒƄŵ 

ƈŠƈƅŔřŷƏřųŗŕŲƅŔ� 45 2.20 1.45 
����� 

ũƔŻ�¿Ŕŧ�
�ŧƊŷ���� 

řŷƏƈŠƈƅŔřƔŗƔũŠśƅŔ� 47 25.03 7.27 
ŗŞŧťƃŒ 

řŷƏƈŠƈƅŔřųŗŕŲƅŔ� 45 19.63 8.43 
����� 

¿Ŕŧ�ŧƊŷ�
���� 

�ŖŕŬţ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ �������
�ŖŕŬţ�Ś��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ����� ��������
ŠŰřƒ�ƑƄƒ�œƆ�¾ƍťŞƃŒ�ƇƆ����
ĹƙƍŊ��ťšŋƂ�ŧƂŦřƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŘƙœŞƆ�ŧœŕřŤƙŒ�����

� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ
�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ������ �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� ��ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ

������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ����ƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��� ƌťƈŵ� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż� ťŞƍř�
� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ( 0.05 ≥  )� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ�ŚŕŠũŧų�ŖƜ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�

�ũŕŗśŦƛ�ũƄŨśƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔőŧŕŗƈƅŔƒŧŸŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ���  

Ĺœƒƈœś�ťšŋƂ�ƅƌŽƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ���ŘƙœŞƆ�ŧœŕřŤƙŒ����
� �ƉŕƄŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�Ɠŗ��������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔƀƔŗųśƅŔ�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ������� �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� ��ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ
������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ����ƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ƌ�ťŞƍř�ťƈŵ� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�

ƐƏśŬƈ� � řƅƛŧ�( 0.05 ≥  )ŗ�ų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ƉƔŖƜ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�
�ũŕŗśŦƛ�ƇƎſƅŔ�ŧŸŗ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔőŧŕŗƈƅŔƒŧŸŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řŷƏƈŠřƔŗƔũŠśƅŔ�����
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Ĺœśƃœś��ŗŕŪƈƃœŕ�žƒŕűřƄƃ�ťšŋƂ�ŘƙœŞƆ�ŧœŕřŤƙŒ���  
� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ��������ŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ�ų

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ������ �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� �ƈƅŔřŗƏŬţ�ƒƏŕŬś�
������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ����� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ťŞƍřœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�ŗƒő�ťƈŵ�

ƐƏśŬƈ� � řƅƛŧ�(0.05 ≥ )ų� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ�ŖƜƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠ�
Ɠž�řųŗŕŲƅŔƅŔ�ŧŸŗ�ƀƔŗųśƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�őŧŕŗƒŧŸŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔũŠś����

ĹœŶŕŒŧ��ŗŕŪƈƃœŕ�œƒƄŶƄƃ�ťšŋƂ�ŘƙœŞƆ�ŧœŕřŤƙŒ�����
� �ƉŕƄƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƒ��������ƏųŬƏśƈƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�

�ƒƏŕŬƔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ���Ś��ƈƅŔ�ƒƏŕŬś�řŗƏŬţ���������ƓƍƏũƔŻ�
řƅŔŧ� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ������� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ�ƙ�ťŞƍř�žƍŧż� ťƈŵ� ŗƒőœŮšō� ŗƃƙť�ŘŒŦ�ƐƏśŬƈřƅƛŧ��
�Į�0.05� śƈ� ƉƔŗŚŕųŬƏũŧ�ŚŕŠų�ŖƜ�ŧŸŗ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�

ŚŕƔƏśŬƈƅŔŕƔƆŸƅŔ�ƈƅŔ�ũŕŗśŦƛ�őŧŕŗƒŧŸŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ���ƃƅŨ�Ɠž�ŖŗŬƅŔ�ŶŠũƔƏ�ƇŧŸƅ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŪƔƄũśƅŔ�
ƈƊś�ƑƆŷřƔ�řŬũŕƈƈƅŔƏ�ŚƁƏƆƅ�řŠŕţƅŔƏ�ŖƜųƆƅ�ŕƔƆŸƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řŰŕŦƏ�řƔƈƔƆŸś�Řŧŕƈ�ŕƎƊŌ�ŘŧƔŧŠ�

ś� ƓśƅŔ� ŘŧƔŧŠƅŔ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� Ɖƈ� ũƔŝƄƅŔ� ¿ƈŮśƏŞŕśţŔƏ� ŢƔŲƏśƅŔ� Ɖƈ� ŧƔŪƈƅ�¿ƔŰſśƅ�
űũŸƅŔƏƈ�ŘũƏŰŗ�ŕƎƔƆŷ�ŖƔũŧśƆƅ�ŚŔũŕƎƈƅŔ�ƋŨƍ�řŠŕţ�ƃƅŨƄƏ�ŘũƈśŬ������

ŗŕŪƈƃœŕŧœŕřŤƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƄƃ�����
� �ƉŕƄŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�ƀƔ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ���������Ō�ƏƍƏ¿Ɓ�ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�
ƓŗŕŬţƅŔƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�řƔŗƔũŠś�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ����������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ

������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ� ƓƍƏ����Ō� ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ� ŚŔŨ� ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊ
� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ( 0.05 ≥  )ų�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ� ƉƔŗ�ŖƜ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�

ƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔőŧŕŗƒŧŸŗƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔ����
ŖŕŬţƅƏ�ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ��

2����řƈƔƁ�ŖŕŬţƏ����d���ũŧ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ��ũƔŝōśƅŔ�řŠ
�¿ƏŧŠƅŔ�ŕƎţŲƏƔ�ŕƈƄ�ƓƍƏ��������

��
��
��
��
��
��
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¾ƍťŞ��������
ƅŞš�¾ƀřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆƄƃ�ŧƒśŋřƃŒ��ŝƆœƈŧŕ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ����ŴŕœřƃŒ�ŧƒźřƆƃŒ�ƏƄŵ��

���ŗƒƆƈřŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ����
�ųƍƈ
žƒŕűřƃŒ��

�ųƍƈ
ŗƈƒŶƃŒ�

ŗƒŕƒŧŞřƃŒ��

ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ
ƑŕœŪšƃŒ��

�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

ŗƆƒſ��
��t� 

ŴŕŧƆ��
�2� �ŗƆƒſ��

�d� 

�ŧśƕŒ�ƅŞš��

ƑƄŕſ������������������ ŧƂŦř��
ƐťŶŕ���� ������������

������������������ŔŧŠ�ũƔŗƄ��

ƑƄŕſ���� ������������ �ƅƌż��
ƐťŶŕ���� ������������

������������������ŔŧŠ�ũƔŗƄ��

ƑƄŕſ���� ������������ žƒŕűř��
ƐťŶŕ���� ������������

�������������������ŔŧŠ�ũƔŗƄ��

ƑƄŕſ���� ������������ œƒƄŵ��
ƐťŶŕ���� ������������

������������������ŔŧŠ�ũƔŗƄ��

ƑƄŕſ���� ������������� ųƍƆŞƆƃŒ��
ƐťŶŕ���� �������������

�������������������ŔŧŠ�ũƔŗƄ��

¾ƍťŞ���������
¾ƍťŞƃŒ�Řƙƙťƃ�ƑŶŞŧƆƃŒ�2��df"���

ƇœƒŕƃŒ ƅŞšŧƒśŋřƃŒ���
 ŧƒźŮ űŪƍřƆ ŧƒŕƂ��ŒťŞ�ŧƒŕƂ��

df ���� ���� ���� ������


2 ���� ���� ���� ������

ŢŲśƔƏ¿ƏŧŠƅŔ� Ɖƈ������ �� řƈƔƁ� ƉŌ�
2� ��ųŬƏśƈƅŖƜųƅŔ� ŚŕŠũŧ��Ɠž�ũŕŗśŦŔƈƅŔ�őŧŕŗ�

�ŚżƆŗ�řƔƈƆŸƅŔ��.�����řƈƔƁ�ƉŌƏ�d��ŚżƆŗ��������ŔŨƍƏ�ƉŌ�ũƔŮƔ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƌƅ�ũƔŝōś�ƇŠţ�ŔŧŠ�ũƔŗƄ�
� ¿ƔŰţś� ŶŗŕśƅŔ� ũƔżśƈƅŔ� ƑƆŷőŧŕŗƈƅŔ��řƔƈƆŸƅŔ� řƔƅŕŸž� řŠũŧŗƏ�ŔŧŠ� ũƔŗƄ�ƉŌ� ƉƔŗśƏ�ƅŔ� ¿ŕŠƈ��ũƄŨś

�ũƔŝōś�ƇƎƅ�ƀƔŗųśƅŔƏ�ƇƎſƅŔƏŔŧŠ�ũƔŗƄ�ƓŸŠũƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŖŬţ�����������

��
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ŧƒŪŽřŝőœřƈƃŒ�����
ŧƁƏ�ŚũƎŴŌ�řŠƔśƊƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� ũŕŗśŦŔ� Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� ƑƆŷ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƀƏſś�

řƔƈƆŸƅŔ� ��őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊś� ŚžŧƎśŬŔ� ƓśƅŔ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƌƔƅŏ� ŚƆŰƏś� ŕƈ� Ŷƈ� řŠƔśƊƅŔ� ƋŨƍ� ƀſśśƏ
ƔƈƆŸƅŔřŬŔũŧ� ¿ŝƈ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ� ř� ũŗŠ�������� �� ŘŧƔŔŪ� řŬŔũŧƏ������� ��ŖŕƎŮ� řŬŔũŧƏ

���������ŕŗŕŗƅŔ�řŬŔũŧƏ���������ũƔų�ƏŗŌ�řŬŔũŧƏ���������ŧƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ���������řŬŔũŧƏ
�ũƈŬƗŔ���������řųŮƁ���������ƓƄŗƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ���������ŕŻƗŔ�řŬŔũŧƏ���������

ŶŠũƔƏŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖōŗ�ƃƅŨ��Ɠž�ƓŗŕŠƔƙŔ�¿ŷŕſśƆƅ�řŰũž�ŖƜųƅŔ�ŢƊƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈ
ųŗũƏ� řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔŕƎƈƔƈŸś�ŚŕƁƜŷ�¿ƄŮŗ�Ɣ�řƅƏƎŬƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� Ƒƅŏ� ¿ŰƏśƅŔƏ� ř

ƇƆŸśƅŔ��Ŕ�¿ŦŔŧ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ�ŉŕƂŗ�ƓƅŕśƅŕŗƏřƔƊŗƅžũŸƈƅŔ�Ɣ¿ƏųŌ�Řũśſƅ�ŖƅŕųƅŔ�¿Ƃŷ�Ɠž�ř���
ŔŨƍƏƊŸƔ�ƓřƔƆƂŷ�ŚŕųųŦƈ�ƇŬũ�řƔƆƈŷ�ƉŌ��ŚŕƔœŪŠƅŔ�ƉƔŗ�ŚŕųŗŔũś�¿ƈŷƏ�ƇƔƍŕſƈƆƅ�ŕƎśƆŝƈŌƏ�

œŕŰŦƅŔƏ�ŚŕſŰƅŔ� ƇƔƈŸśƏůŚŕƔœŪŠƅŔ� ƋŨƍ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ƑƆŷ�řƈŕŸƅŔ�� ��ƉƔŬţś�Ƒƅŏ�ƐŧŌ� ŕƈƈ
řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�ŖŕŬśƄŔ�Ɠž�¿ŕŸžƏ�ƑƊŸƈ�ƏŨ�ƇƆŸś�ŢŗŰƔƅ�ƇƆŸśƅŔ������

ŜƔţŏ�Ɠž�şƈŕƊũŗƅŔ� ƇƍŕŬ�ƃŔũŧŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�řƔƈƆŸƅ� �ƅŔ�ƉƗ�ŘũƏŰ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ�ƇƏƎſƈ
ŉŕƔŮƗŔ� ƋŨƍ�ƉƔŗ� řƄũśŮƈƅŔ�ŚŕƈŬƅŔƏ�ůœŕŰŦƅŔ� Ɖƈ�ƉƏƄśś�ƓśƅŔ� ŉŕƔŮƘƅ� řƔƊƍŨ� ��Əƍ� ŌŧŗƈƅŔ� ŕƈƊƔŗ

�ŽŰƔƅ�řƔſŰƏ�ŘũƏŰŗ�řƔƈƆŸƅŔ� ƇƔƍŕſƈƅŔƏ�ƀœŕƂţƅŔ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�ƉƔŗ�ųŗũƔ�ƓƈƆŷ�ŞŕśƊ�Ɖŷ�Řũŕŗŷ
ŘũƍŕŴƅŔ� Ɠž� řƔƈƆŷ� řƁƜŷ� ƏŌ� řƊƔŸƈ� ŘũƍŕŴ� �Ō� Ɠž� ŕƍũŔũƄś� ƉƄƈƔ� řƁƜŸƅŔ� ƋŨƍƏŽƁƏƈ� Ɖƈ� ũŝƄ��

�ƌƈŕƔƁ�ŧƊŷ�ũŝƄŌ�ũƏƈƗŔ�ƃũŧƔ�ƉŌ�ŶƔųśŬƔ�ƇƆŸśƈƅŕžųŕŮƊŗƆƂŷ�Ɠ�Ƒƅŏ�¿Əţśśƅ�ūŔƏţƅŔ�ƑƆŷ�ŔŧƈśŸƈ�
ƍŨ�řžũŸƈřƔƊƌƆƂŷ�Ɠž�řƔƆƂŷƏ�����
şƈŕƊũŗƅŕžřƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔƏ� ƇƔƍŕſƈƅŔ� ŖŕŬśƄŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� ¿ƔƎŬś� ƑƆŷ� ŧŷŕŬ�� ��¿ƜŦ� Ɖƈ� ƃƅŨƏ

ŕƔŰ�Ƈś�ƌƊŌ� řŰŕŦƏ�şƈŕƊũŗƅŔ�Ŷƈ�¿ŷŕſśƅŔŻƔƅ� ƌśƇƎƅ� řƔƆƂŸƅŔƏ�řƔũƈŸƅŔ� řƆţũƈƅŔ�ŖŬŕƊ� ��Ƒƅŏ�ƐŧŌ� ŕƈƈ
�ŖŕŬśƄŔřžũŸƈƅŔƏ�ŕƎƈƎžƏ�řƔƈƆŸƅŔ�ŕƎƂƔŗųśƔƈƔƆŸś�ŽƁŔƏƈ�Ɠž�řŘŧƔŧŠ�ƐũŦŌ�����

����ŝőœřƈũƆœŤƃŒ�¾ŒŌŪƃŒ���ŭƈƑƄƒ�œƆ�ƏƄŵ�¾ŒŌŪƃŒ����¾Ƌ�ťŞƍř�ťƈŵ�ŗƒőœŮšō�ŗƃƙť�ŘŒŦ�žƍŧż�
ŗƃƙť�ƎƍřŪƆ�(0.05≥)�ƇƒŕŪƍřƆ�űŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť��ŘœŞŧť�űŪƍřƆƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃ

řŤŒ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ƅƌƈŒŧſŊŧœŕŧœƌƆ�ŘŒƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ������ 
ũſƅŔ�ůƊśƏ�����řƔŲƓƆƔ�ŕƈ�ƑƆŷ�¿ŔŎŬƅŕŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�����ƙ�ťŞƍř�žƍŧż�ŘŒŦ�ŗƃƙť�ŗƒőœŮšō�ťƈŵ�

ƎƍřŪƆ�(0.05≥)�Ƈƒŕ�ƑűŪƍřƆ�ŘœŞŧť�ŔƚűƃŒ�Ƒż�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�ŗűŕœŰƃŒ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒƍ�Ƒż�
ŧœŕřŤŒ�œƌƆŘŒŧ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ����
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� �ƀƂţśƆƅƏ�ũŕŗśŦŔ� ƇŔŧŦśŬŔ� Ƈś� řƔŲũſƅŔ� ƋŨƍ� řţŰ�Ɖƈ�� ��Ś� ��Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ�ƉƔśƆƂśŬƈ�ƉƔśƊƔŸƅ
Ŕ�Ɠž� ŉŔŧƗŔ�ƓųŬƏśƈ�ƉƔŗ�ƀũſƅŔ� řƅƛŧũŕŗśŦ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�ƒũŰŗƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�Ɖƈ�¿Ƅƅ�ƒŧŸŗƅŔ�

�¿ƏŧŠƅŔƏ���řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řųŗŕŲƅŔ�������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���
¾ƍťŞ��������

ŝőœřƈ��ŧœŕřŤŒ�ƅŒťŤřŪŒ�Ř��Ƈƒŕ�Ƒż�ŗűŕœŰƃŒƍ�ŗƒŕƒŧŞřƃŒ�ƇƒřŵƍƆŞƆƃŒ�Ƒż�ŔƚűƃŒ�ŘœŞŧť�űŪƍřƆ�
ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�ƐťŶŕƃŒ�ŧœŕřŤƙŒ��

ƇœƒŕƃŒ ųƍƈ�
žƒŕűřƃŒ 

ťťŶƃŒ űŪƍřƆƃŒ�
ƑŕœŪšƃŒ 

ŻŒŧšƈƙŒ�
ƐŧœƒŶƆƃŒ 

��ŗƆƒſ
�Ř� 

ƎƍřŪƆ�
ƃƙťƃŒŗ 

ŗƒŕƒŧŞř 47 5.65 1.86 ŖŧœƌƆ�ŨƒƒƆřƃŒ�
ƐŧŮŕƃŒ ŗűŕœŰ 45 3.25 1.69 

����� �.01 

ŗƒŕƒŧŞř 47 5.18 2.25 ŖŧœƌƆ�ƁŒŧťō�
ůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ ŗűŕœŰ 45 3.60 2.23 

����� ���� 

ŗƒŕƒŧŞř 47 3.18 1.13 ŖŧœƌƆ�ŭƚŤřŪŒ�
ƑƈœŶƆƃŒ ŗűŕœŰ 45 1.98 1.19 

����� ���� 

ŗƒŕƒŧŞř 47 5.38 1.69 ŖŧœƌƆ�¾ƒƄšř�
¾ƂŬƃŒ ŗűŕœŰ 45 3.68 1.76 

����� ���� 

ŗƒŕƒŧŞř 47 3.40 1.32 ŖŧœƌƆ�žƚŹƙŒ�
ŮŕƃŒƐŧ ŗűŕœŰ 45 2.53 1.58 

����� ���� 

ŗƒŕƒŧŞř� 47 22.78 6.37 ŗŞŧťƃŒŗƒƄƂƃŒ� 
ŗűŕœŰ� 45 15.03 6.53 

����� ���� 

�ŖŕŬţ�Ś���řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ�����řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ �������
�ŖŕŬţ�Ś��řƔũţ�řŠũŧ�ŧƊŷ������řƅƛŧ�ƐƏśŬƈƏ������ �������
ŠŰřƒťŞƃŒ�ƇƆ�¾ƍ�ƑƄƒ�œƆ����

ĹƙƍŊ�ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ���ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŨƒƒƆřƃŒ����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂƐŧŮŕƃŒ����
� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ������ �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� �ƏŬţƈƅŔ�ƒƏŕŬś� řŗ
������� �ƏƓƍ� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�����Əś� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��ŧŠ�ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�

� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ ( 0.05 ≥  )ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�řŷƏƈŠƈ�
ũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔŘ�ƒũŰŗƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ŢƅŕŰƅřƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ����
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 ϭϯϳ

Ĺœƒƈœś��ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ��ŧœƌƆŖůƍƆźƃŒ�ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō���ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂ����
� �ƉŕƄƏśƈƅŔ�ųŬ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ���������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ������ �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� ��ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ
������� �œŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏŕƔ� ŧƊŷ�����ŨƍƏ� ���ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� Ŕ

� řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ ( 0.05 ≥  )ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�
ũŕƎƈ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�řųŗŕŲƅŔŘ�ƃŔũŧŏűƏƈżƅŔ�ũƔŬſśƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ����

Ĺœśƃœś�ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ���ŭƚŤřŪŒƑƈœŶƆƃŒ���ŧœƌƆ�ťšŋƂŘŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ����
� �ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ������ �ƄƏŚƊŕ� řƈƔƁ�� ��Ś� ��ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ
������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ�����ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ��

ƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�ř�Į�0.05 � ƉƔŗ�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜų�řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�
�ũŕŗśŦŔ�ƓžŘũŕƎƈƓƊŕŸƈƅŔ�ůƜŦśŬŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ����

ĹœŶŕŒŧ�ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ���ŖŧœƌƆ¾ƂŬƃŒ�¾ƒƄšř���ťšŋƂ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ƐŧŮŕƃŒ����
ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž������ �� řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś� ��ƒƏŕŬś� řŗƏŬţƈƅŔ��������
Ɗŷ�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƓƍƏŧ������ŔŨƍƏ���ƓƊŸƔƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŌ�řƅ�ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�ƐƏśŬƈřƅƛŧ��

�Į�0.05 � �ƉƔŗŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�Śų�ŖƜŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ��ũŕŗśŦŔ�Ɠž� řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈ
ŘũŕƎƈ¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś�ũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔ���

ĹœŪƆœŤ�ƅ�ŗŕŪƈƃœŕ���ŖŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�žƚŹƗŒ����ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ťšŋƂƐŧŮŕƃŒ����
ƉŕƄ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ųŬƏśƈƅŔ���������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ�ƒƏŕŬƔ��������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś��ƏŬţƈƅŔřŗ�ƒƏŕŬś�
������� �ƍƏƓ�ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�����ŔŨ�ƀƏũž�ŧŠƏś�ƌƊŌ�ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ���ŧƊŷ�řƔœŕŰţŏ�řƅƛŧ�Ś

řƅƛŧ� ƐƏśŬƈ �Į�0.05 ��ƉƔŗų� ŚŕŠũŧ� ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜ�řŷƏƈŠƈƅŔƏ� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ�
ž�řųŗŕŲƅŔƓ�ũŕŗśŦŔ�ŘũŕƎƈƒũŰŗƅŔ�ƀƜŻƙŔ�Ŕ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŢƅŕŰƅ�řƔŗƔũŠśƅ���

ŗŕŪƈƃœŕŤƚƃ�ŗƒƄƂƃŒ�ŗŞŧťƄƃ�ŧœŕř����
� �ƉŕƄŔ�ųŬƏśƈƅ�ƒƏŕŬƔ�řųŗŕŲƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ����������ųŬƏśƈƅŔ�Ɖƈ�¿ƁŌ�ƏƍƏ

�ƒƏŕŬƔ�ƒŨƅŔ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řƊƔŸƆƅ�ƀƔŗųśƅŔ�Ɠž�ƓŗŕŬţƅŔ���������řƈƔƁ�ŚƊŕƄƏ� ��Ś���ƒƏŕŬś�řŗƏŬţƈƅŔ
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 ϭϯϴ

������� �� ŧƊŷ� ŕƔœŕŰţŏ� řƅŔŧ�ƓƍƏ�����ƓƊŸƔ� ŔŨƍƏ� ���ŧƊŷ� řƔœŕŰţŏ� řƅƛŧ�ŚŔŨ�ƀƏũž� ŧŠƏś� ƌƊŌ
�řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ�Į�0.05 � ƉƔŗų�ŚŕŠũŧ�ŚŕųŬƏśƈ�ŖƜŷƏƈŠƈƅŔ�řƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈ�řųŗŕŲƅŔ�
�ũŕŗśŦŔ�ƓžŚŔũŕƎƈ�ũƔƄſśƅŔ�ƒũŰŗƅŔ���
� �ŖŕŬţƅƏ�ŕśƔŏ�Ŷŗũƈ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ƈś�ũƔŝōśƅŔ�ƇŠţ��

2����řƈƔƁ�ŖŕŬţƏ����d����řŠũŧ�Ɖŷ�ŽŮƄƆƅ
ŕśƅŔ�řƅŧŕŸƈƅŔ�ƀžƏ�ũƔŝōśƅŔřƔƅ���

2
������� �2t 

�������������������������������Df���                  t2���������������������������� 
�ŜƔţ�Df��řƔũţƅŔ�řŠũŧ�ƓƊŸś�

2ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�řƈƔƁ�ƓƊŸś����
�¿ƏŧŠƅŔ���������ƃƅŨ�ŢŲƏƔ���

¾ƍťŞ���������
ƅŞš�¾ƀřŪƆƃŒ�ŧƒźřƆƃŒ�ŧƒśŋř��ťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŝƆœƈŧŕŖ���ŧƒźřƆƃŒ�ƏƄŵŴŕœřƃŒ��

���ŗƒƆƈř�ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ����
žƒŕűřƃŒ�ųƍƈ���ųƍƈ

ŗƈƒŶƃŒ��
ťťŶƃŒ���űŪƍřƆƃŒ

ƑŕœŪšƃŒ��
�ŻŒŧšƈƙŒ
ƐŧœƒŶƆƃŒ��

ŗƆƒſ�
�t� 

ŴŕŧƆ��
�

2� 
ŗƆƒſ�

�d� 
ƅŞš�
ŧƒśŋřƃŒ 

ƑƄŕſ������������������ �ŨƒƒƆřƃŒ
ƐŧŮŕƃŒ��ƐťŶŕ���� ������������

��������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ��

ƑƄŕſ���� �.���������� �ŧƒŪŽřƍ�ƁŒŧťō
ůƍƆźƃŒ��ƐťŶŕ���� ������������

�������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ 

ƑƄŕſ���� ������������ �ŭƚŤřŪŒ
ƑƈœŶƆƃŒ��ƐťŶŕ���� ������������

��������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ 

ƑƄŕſ���� ������������ ¾ƂŬƃŒ�¾ƒƄšř��
ƐťŶŕ���� ������������

�������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ 

ƑƄŕſ���� ������������ žƚŹƗŒ�
ƐŧŮŕƃŒ��ƐťŶŕ���� ������������

�������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ 

ƑƄŕſ���� ������������ ŗŞŧťƃŗƒƄƂƃŒ���
ƐťŶŕ���� �������������

��������������������ũƔŗƄ
ŔŧŠ 

��
ŢŲśƔ�¿ƏŧŠ�Ɖƈ����������ŕśƔŔ�Ŷŗũƈ�řƈƔƁ�ƉŌ�2��ŚżƆŗ���.�����řƈƔƁ�ƉŌƏ�d����������ŔŨƍƏ

ũƔŗƄ� ũƔŝōś� ƇŠţ� ƌƅ� şƈŕƊũŗƅŔ� ƉŌ� ƑƆŷ� ¿ŧƔ� ŔŧŠ�� ƑƆŷ� ŶŗŕśƅŔ� ũƔżśƈƅŔ�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈ��
ŘũƔŗƄ�řƔƅŕŸž�řŠũŧŗƏŔŧŠ��Śƛƛŧƅ�ƓŸŠũƈƅŔ�¿ƏŧŠƅŔ�ŖŬţ��2����d����
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 ϭϯϵ

ŴŞŧřƍ�Əƃō�ƁƃŦ�ŗśšœŕƃŒ����
ũƎŴśƏŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƑƆŷ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ�ŖƜų�ƀƏſś�řŠƔśƊƅŔ�řųŗ�ũŕŗśŦŔ�Ɠž�
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ���ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƉŌ�ƉƔŗƔ�ŔŨƍƏ�ŖƜųƅŔ�ƇŕƔƁ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ

�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� ŘŧţƏ�ƇƎśŬŔũŧ�ŉŕƊŝŌ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔƏ�řžũŸƈƅŔ�Ŷƈ�ŘũƏŰƅŔ�ųŗũƏ�řƔƆƂŷ�ŚŕƔƆƈŸŗ
řžũŸƈƅŔƏ� řƄũţƅŔƏ�ŚƏŰƅŔƏ� ŘũƏŰƅŔ�ƉƔŗ�ųŗũƅŔƏ�řƔƆƂŸƅŔ� řųŮƊƗŔ� řŬũŕƈƈƏ� ��ƑƆŷ�ƉƔũŧŕƁ� ƇƎƆŸŠ

ƄŮŗ�ũƔƄſśƅŔ¿�ƇƔƆŬ��ŷ�ƇƎśŔũŧƁ�řƔƈƊś�¿ƜŦ�ƉƈřŲƏũŸƈƅŔ�¿ŕƄŮƗŔ�ƉƔŗ�ƒũŰŗƅŔ�ŪƔƔƈśƅŔ�ƑƆ���ƃŔũŧŏƏ
řŲƏũŸƈƅŔ� ŚŕƁƜŸƅŔ� Ɠž� ŚŕųƅŕżƈƅŔ� ŧƔŧţśƏ� űƏƈżƅŔ� ũƔŬſśƏ� ��¿ƄŮƅŔ� Ɖƈ� ƑƊŸƈƅŔ� ŞŕśƊśŬŔƏ

ƓƈƆŸƅŔ� ŌŧŗƈƅŔƏ�ƓƈƆŸƅŔ� ƇƏƎſƈƆƅ� ¿ŰƏśƅŔƏ�űƏũŸƈƅŔ� ��¿ƄŮƅŔ�¿ƔƆţś�ƓśũŕƎƈ�Ɖƈ�¿Ƅ�Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ
ƜŻƙŔƏ�űƏũŸƈƅŔƀƒũŰŗƅŔ������

ŕƈƄƏŲƏƈƅŔ�řŬŔũŧ�ƉŌ�ũŧƁ�ŖƜųƅŔ�ŢƊƈ�Ƒƅŏ�ƐŧŌ�ƇƔƆŬ�¿ƄŮŗ�ŕƎśŕƔœŪŠŗ�ŚŕŷŘ�ƇƔƈŸśƅŔ�ƑƆŷ�
ŷƏƈŠƈƅŔ�ũŰŕƊŷ�ƉƔŗř�ƃƅŨ�ũŝŌ�ƓƅŕśƅŕŗƏ�ŘŧţŔƏƅŔ�ƑƆŷƇƎƔŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�řƔƈƊś����ŧƔŧŸƅŔ�ŚŧƄŌ�ŕƈƄ

¿ŝƈ� řƂŗŕŬƅŔ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� Ɖƈ� �� ŧŔŧţƅŔ� řŬŔũŧ������ �ƏřŬŔũŧŖŠũ������� �řŬŔũŧƏLee  
Osman��������ũŧŗ�řŬŔũŧƏ�������řŬŔũŧƏŭžŕų���������ƉƔŬŕƔ�řŬŔũŧƏ��������řŬŔũŧƏ

�ũŗŠ��������ƓƄŗƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ�������ŧƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��������ŚŸŮ�řŬŔũŧƏ��������řŬŔũŧƏ
� ƓŮƔŔũŸƅŔ������ �ŷ� řŬŔũŧƏũŕƈ������� �� ƒŧƎƈ� řŬŔũŧƏ������ �ŧƏřŬŔũ� ƉƔŠ��������

�ƏŠƊƏƅ�řŬŔũŧƏ�������¿ƏţƊś�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƆŷŕž��řƔƈƇƔƍŕſƈƅŔƏ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�
Ə�řƔƈƊśŚŔũŕƎƈ�ƀƏũſƆƅ�ƌśŕŷŔũƈƏ�ƇƔƆŸśƅŔ�řƔƆƈŷ�ŉŕƊŝŌ�ŘŧţŔƏ�řŬŕţ�Ɖƈ�ũŝƄŌ�¿ƔŸſśƅ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�

ƂŗƏ�ƇƆŸśƆƅ�ŖƜųƅŔ�řƔŸžŔŧ�ŘŧŕƔŪƏ�řƔŧũſƅŔŉŕ¿ƏųŌ�Řũśſƅ�ƇƆŸśƅŔ�ũŝŌ����

ŗŬſœƈƆƅœŵ�¾ƂŬŕ�œƋŧƒŪŽřƍ�ŝőœřƈƃŒ�����
ŚũƎŴŌŬŔ�ƉŌ�řŬŔũŧƅŔ�şœŕśƊ�ƇŔŧŦśŕƊũŗ�śƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŘŧŧŸ�řƔƈƊś�Ɠž�ũŝŌ�ƌƅ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�

ƈƅŔ�ŚŕƔƏśŬƈ�ŧƊŷ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔřžũŸ��ũƄŨś��ƇƎž��ƀƔŗųś��ŕƔƆŷ�ŚŕƔƏśŬƈ����Ɠž�ũƔŗƄ�ũŝŌ�ƌƅ�ŕƈƄ
ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś��řƈŧŦśŬƈƅŔ�řƔŧƔƆƂśƅŔ�ƀũųƅŕŗ�řƊũŕƂƈ���

ŠŰřƒƍƑƄƒ�œƆ�����
���ŗƒƆƈř�ŏťœŕƆƃŒŗƒƆƄŶƃŒ�����

ŚśŗŝŌƅŔ�şœŕśƊ�� řƅƛŧ�ƐƏśŬƈ� ŧƊŷ�ƒũſŰƅŔ�űũſƅŔ�űžũ� řŬŔũŧ�Į�0.05 �� �ŧŠƏś� ƌƊŌƏ�
�ŕƔœŕŰţŏ�řƅŔŧ�ƀƏũžŢƅŕŰƅŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŚŬũŧ�ƓśƅŔƏ�řƔŗƔũŠśƅŔ�řŷƏƈŠƈƅŔ���

�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗ�řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ�ŕƈ�ƏƍƏřƔƈƊśŚŕƔƏśŬƈƅŔ�Ɠž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ���ũƄŨś��
ƇƎž� �ƀƔŗųś�� �ũƎŴƏ�řƊũŕƂƈ� ƒŧŸŗƅŔ� ũŕŗśŦƛŔ� Ɠž� řƔŗƔũŠśƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŔ� ŖƜų� şœŕśƊ� Ɠž� ƃƅŨ�

řųŗŕŲƅŔ� řŷƏƈŠƈƅŕŗ� �� ũŗŠ� řŬŔũŧ� Ŷƈ� ƀſśƔ� ŔŨƍƏ������� �� ŘŧƔŔŪ� řŬŔũŧƏ������� ��řŬŔũŧƏ
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 ϭϰϬ

�ŖŕƎŮ���������ŕŗŕŗƅŔ�řŬŔũŧƏ��������ŬŔũŧƏř�ũƔų�ƏŗŌ����������ŧƔŗũŸƅŔ�řŬŔũŧƏ��������
�ũƈŬƗŔ�řŬŔũŧƏ��������řųŮƁ����������ƓƄŗƏŮƅŔ�řŬŔũŧƏ���������ŕŻƗŔ�řŬŔũŧƏ���������

ŔŨƍƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ� řŬŔũŧ� řŰũž�ŖƜųƆƅ�šŕśŌ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�şƈŕƊũŗŗ� ŨŦƗŔ�ƉŌ�ƑƆŷ� ŧƄŎƔ�
řƁŧŗ� ŕƎſƔŴƏśƏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� ŘŧţƏŗ�řƂƆŸśƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ���Ɠž�ƇŧŦśŬś�ŚƊŕƄž

Ŕ�řƔŔŧŗūũŧƅŬƅŔ�ƓžũŸƈƅŔ�ƉƏŪŦƈƅŔ�ųŗũƅ�ŕƎƈƆŸś�ŧŔũƈƅŔ�ŘŧƔŧŠƅŔ�řžũŸƈƅŔ�Ŷƈ�ƀŗŕ���ƉŕƔŗ�ūũŧƅŔ�ŉŕƊŝŌƏ
Ŕ� ųŕƂƊƀŕſśƛřžũŸƈƅŔ� ŚŕƔœŪŠ� ƉƔŗ�ŽƜśŦƛŔƏ�� ��řžũŸƈƅŔ� ŚŕƈŬ� ƑƆŷ� ƀƔƆŸśƅŔ�ūũŧƅŔ� řƔŕƎƊ� ƓžƏ

ŕƎŗ�řŰŕŦƅŔ�ŚŕƈƔƈŸśƅŔ�ƇƔŧƂśƏ�řƔœŪŠƅŔ���

��ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈř����
ŚśŗŝŌſƅŔ� ŚŕŗŝŏƏ� ƒũſŰƅŔ� űũſƅŔ� űžũ� řŬŔũŧƅŔ� şœŕśƊ��řŷƏƈŠƈƅŔ� ŢƅŕŰƅ� ¿ƔŧŗƅŔ� űũ
řƔŗƔũŠśƅŔ� �ŨƍƏŔƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś�Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ� şƈŕƊũŗ� řƔƈƍŌ�ƑƆŷ�¿ƅŧƔ���

ƅ�ƒŧŸŗƅŔ� ŉŔŧƗŔ�ųŬƏśƈ�Ɠž�ŴƏţƆƈƅŔ�ŵŕſśũƛŕŗ�ƃƅŨ�ũƎŴƏřŷƏƈŠƈƆ�řŬŔũŧƅŔ� řƊƔŷ�Ɖƈ� řƔŗƔũŠśƅŔ�
řųŗŕŲƅŔ�řŷƏƈŠƈƆƅ�ƒŧŸŗƅŔ�ŉŔŧƗŔ�ųŬƏśƈŗ�řƊũŕƂƈ���Ŷƈ�ƀſśƔ�ŔŨƍƏ�¿ŝƈ�řƂŗŕŬƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�Ɖƈ�ŧƔŧŸƅŔ

�ƑƎśŮƈ�řŬŔũŧ���������ŚŸŮ�řŬŔũŧƏ���������ƒŧƎƈ�řŬŔũŧƏ���������ƓƄŗƏŮƅŔ��������
�ũŗŠ�řŬŔũŧƏ����������
ŜƔţ�ƌƅ�ŚŕųųŦƈƅŔƏ�ŚƏŰƅŔƏ�ũƏŰƅŔƏ�¿ŕƄŮƗŕŗ�řƈŷŧƈ�řžũŸƈƅŔ�űũŷ�Ɠž�¿ƈŕƄśƅŔ�ƉŌ�

řŬŕţ�ƑƆŷ�Ƌŧŕƈśŷƛ�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ũƔŗƄ�ũŝŌ�řƔŎũƅŔ�Ƒƅŏ�ƒŧŎƔ�ƓśƅŔ�ũŰŗƅŔ�
�ũŝŌ� ŉŕƂŗƏ� ƇƎſƅŔƏ� ƇƆŸśƅŔ� řƔƆƈŷ� Ɖƈ� ŧƔŪś� ƓśƅŔ� ŶƈŬƅŔ� řŬŕţ� şƈŧ� Ƒƅŏ� řžŕŲƙŕŗ� řƆƈŕƄśƈƅŔ� řƆƈŕŮƅŔ

ƇƆŸśƅŔ������
��

ŘœƒŮƍřŗŪŒŧťƃŒ����
ƓžŉƏŲ��şœŕśƊƓƆƔ�ŕƈŗ�řŝţŕŗƅŔ�ƓŰƏś�řŬŔũŧƅŔ����
 ŘũƏũŲƇŔŧŦśŬŔ���şƈŔũŗƅŔŗ�řƈŷŧƈƅŔ�řƔƈƔƆŸśƅŔŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŘŧŧ�Ɠž�ūƔũŧśŔ��řƔƆŷŕž�Ɖƈ�ŕƎƅ�ŕƈƅ�ƇƏƆŸƅ

�ƑƆŷƓž�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś��řŗƆųƅŔ�ŖƔũŧśƏƏūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŕƎſƔŴƏśƏ�ŕƎœŕƊŗ�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�ƓƈƆŸƈ�� 
 �ŉŕƊŗ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŔũŗ�ŶƔƈŠƅ�ŚŔũũƂƈ�ƇƏƆŸƅŔřƔŬŔũŧƅŔ�� �� řŗŬƊƅŕŗ� ƃƅŨƄƏŶƔƈŠƅƈƅŔ�¿ţŔũ�

řſƆśŦƈƅŔ� řƔŬŔũŧƅŔ� �ƏřŗŬƏţ� řƔŬŔũŧƅŔ� şƍŕƊƈƅŔ�ŕƈŗŔ� ŖƄŔƏƔ�ƇŧƂśƅŔ�ƓƈƆŸƅ�¿œŕƎƅŔ� ũƏųśƅŔƏ�
řŗƆųƅŔ�ŚŕƈŕƈśƍŏƏ�ƓŠƏƅƏƊƄśƅŔ�� 

 ¿ƈŷ� ƑƆŷ� ƇƎŗƔũŧś� ƇśƔ� ŜƔţŗ� ƉƔƈƆŸƈƆƅ� ¿ƈŷ� ŚŕŮũƏ� ŧŔŧŷŏƏ�ŽƔŴƏś�ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ� şƈŔũŗ�
ŪƔƄũśƅŔƏƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ƑƆŷ�řũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔŬŕŬƗŔ�¿ţŔũƈƆƅ�ƓſŰƅŔ�ūƔũŧśƅŔ�Ɠž�ŕƔƆŸƅŔ��� 

 řƔƈƊśƈƅŔ�ŚŕƔŕſƄ�Ŕ�ƓƈƆŸƈƏ�ƉƔƎŠƏƇƏƆŸƅ�Ɠž�ŽƔŴƏś�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�
ŕƎśƔƈƍƗŕŸƈ�ŕƎųŗũƏ�ūŔƏţƅŔ�ŽƔŴƏś�Ɠž�ƃƅŨƅ�řƔŗƔũŧś�ŚŔũƏŧ�ŧŔŧŷŏƏ�� 
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 ϭϰϭ

ŘœšŧřƀƆƃŒ���
ƓžřƔƅŕśƅŔ�ŚŕŬŔũŧƅŔ�űŸŗŗ�ƇŕƔƂƅŔ�šũśƂƊ�ƉŌ�ƉƄƈƔ�ŕƎŠœŕśƊƏ�řƔƅŕţƅŔ�řŬŔũŧƅŔ�ŽŔŧƍŌ�ŉƏŲ�����

 ƇŕƔƂƅŔŧŷŏ� ¿Əţ� ŚŕŬŔũŧŗ�ŧŔŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŕƊũŗ�� ŘŧŧƓžƊś�řƔƈſśƅŔ� Ɖƈ� řſƆśŦƈ� ųŕƈƊŌ�ũƔƄ����
�ƓƈƆŸƅŔ���ŧƁŕƊƅŔ���������� 
 ƇŕƔƂƅŔ�ŚŕŬŔũŧŗ�¿ƔƆţśƅ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�ŉŕƊŗƏŕƎśƔƈƊśƅ�řſƆśŦƈ�şƈŔũŗ��� 
 ƇŕƔƂƅŔ� ¿Əţ�ŚŕŬŔũŧŗ�Ɛŧƈ� Ɖƈ� ƇƏƆŸƅŔ� ƓƈƆŸƈ� ƉƄƈś�ŽƔŴƏśƏ�ƇƔƈŰśũŗ�şƈŔ�ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŔ�

ŕƍŧƔŧţśƏ�� 
 ƇŕƔƂƅŔ�¿Əţ�ŚŕŬŔũŧŗ�ũƔŝōśũŧśƅŔ��řƔƈƊśƏ�řŝƔŧţ�řŷƏƊśƈ�ūƔũŧś�ƀũų�Ŷƈ�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�ūƔ

Ŕ�şśŔƏƊƇƆŸƅ����
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 ϭϰϮ

ŴŞŒŧƆƃŒ��
� ƇňŧƀƃŒŧƂƃŒ�ƅƒ����

ƙƍŊ��ŗƒŕŧŶƃŒ�ŴŞŒŧƆƃŒ���
�� ¿ƜŠ�ƏŗŌ� ��ƓţŗŰ������ ��ƑŵŒťŕƗŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŗƒƆƈřƍ� ƅƍƄŶƃŒ� ŝƋœƈƆ�Ɖŕƈŷ�� ��ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ� ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�� 
�� ƏŗŌřƈƔƆţ���ƎŠŧŕ�ŶŗŬƅŔ�ŧƈţŌ�����������ŧśŊ ŤřŪŒƅŒť ŝƆœƈŧŕ űőœŪƍƃœŕ ŖťťŶřƆƃŒ ŻŲƍƒ ŚŒťšƕŒ 

ŗŰſœƈřƆƃŒ ƑżŗƒƆƈř� ŧƍƈřƃŒ ƑőŒŦźƃŒ Ǝťƃ Ŕƚű ŻŮƃŒ ũƆœŤƃŒ ƑŪœŪƕŒƑż� ŖťœƆ ƅƍƄŶƃŒ���řƅŕŬũ�
ũƔśŬŠŕƈŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ƙŔ�řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž�� 

�� ƏŗŌřƁŧ�� ��ŉŕƊŬ���������ũœƒƀƃŒ� ƅƒƍƀřƃŒƍ�� �¾œŶż�ƅƄŶřƃ�ŘŒŇŒŧŞƗŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ��ų���ŘŪŻ���řŗśƄƈ
Ɔƅ�ƀŕžŊũŮƊřŷŕŗųƅŔƏ����

�� ƏŗŌŘŧƔŔŪ�� ��ŽŬƏƔ� Ƈśŕţ� ������ ���ŗƒƃœŶż ŝƆœƈŧŕ űőœŪƍƃœŕ ŖťťŶřƆƃŒ ŗƒƆƈřƃ ƅƒƋœŽƆƃŒ ƑŵƍƃŒƍ 
ƑšŮƃŒ ƑżƅƍƄŶƃŒ� Ǝťƃ ŗŕƄű ŻŮƃŒ ũťœŪƃŒ ƑŪœŪƕŒ� �śŬŠŕƈ�řƅŕŬũũƔŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�� � ��řŸƈŕŠƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 
�� ƏŗŌũƔų����¿Ɯŗ��������ŗƒƄŵœżƍř�œƆƍƄŶƆƃŒ�űőŒŧŤ�ŻƒŲŘ�ƅƒƋœŽƆƄƃ�ŗƄƒťŕƃŒ�ŘŒŧƍŮřƃŒ�¾ƒťŶř�Ƒż�

ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚűƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ��ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�ũƔŻŘũƏŮƊƈ����řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ��
ƉƔųŬƆž� 

�� ƏŗŌŘũŨŕŷ�� �� ŉŕƊŬ������ ��ŘœƋœŞřƙŒƅƍƄŶƃŒ� ũƒŧťř� Ƒż� ŗśƒťšƃŒ��Ɖŕƈŷ�� ��ũŮƊƆƅ� řžŕƂŝƅŔ� ũŔŧ
ŶƔŪƏśƅŔƏ� 

�� ƏŗŌƇƜŷ�� �ŉŕŠũ� ������� ���ŝƋœƈƆ� ƅƍƄŶƃŒ� Ƒż� ŚšŕƃŒ�ŗƒŪŽƈƃŒŗƒƍŕŧřƃŒƍ��ƍŕƂƅŔŘũ� ��ũŮƊƅŔ� ũŔŧ
ŚŕŸƈŕŠƆƅ� 

�� ũƈŬƗŔ� �� ŧœŔũ��������ŧśŊ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ� ƅƒƋœŽƆƄƃ�ŗƄƒťŕƃŒ�ŘŒŧƍŮřƃŒ�¾ƒťŶř�Ƒż�ƅƄŶřƃŒ� Ŗŧƍť�
œƋƍšƈ� ƅƌřœƋœŞřŒƍ� ũťœŪƃŒ� ŻŮƃŒ�ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ�� �řƔƈƜŬƙŔ� řŸƈŕŠƅŔ� �ŘŪŻ��

ƉƔųŬƆž� 
�� ũƂŮƗŔ���ūũŕž��������ƅƒƄŶřƃŒƍ�ƅƄŶřƃŒ�Ƒż�ŘœƒŧŲƈƍ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŗŽŪƄż��ƉŧũƗŔ� �ƅ�ƉŔũƍŪ�ũŔŧũŮƊƆ�

ŶƔŪƏśƅŔƏ�� 
��� ŕŻƗŔ��ŨŕśŬƗŔƏ�ƉŕŬţŏ���ŧƏƈţƈ��������ŗƆťƀƆƐƍŕŧřƃŒ�ŚšŕƃŒ�ƅƒƆŮř�Ƒż���ų���ŘŪŻ� 
��� ŕŻƗŔ��Ə�ƉŕŬţŏƏƅƏƆƅŔ��řƔţśž�����������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ű���ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ��ŖƅŕųƅŔ�řŗśƄƈ� 
��� ŕŻƗŔ��Ə�ƉŕŬţŏƏƅƏƆƅŔ��řƔţśž�����������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř��ƉƔųŬƆž��ŘŪŻ��ŖƅŕųƅŔ�řŗśƄƈ� 
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 ϭϰϯ

��� ŕŻƗŔ� �� ƉŕƈƔŏ������ ��ŧśŊŽƆƃŒ� ŔœŪřƂŒ� Ƒż� ŘœƌŕœŬřƆƃŒ� ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ� ƅŒťŤřŪŒ�ƅƒƋœ�ŗƒƆƄŶƃŒ�
ŕ�ŲœŽřšƙŒƍœƌŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ���řƅŕŬũ�ũƔśŬŠŕƈŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���řŸƈŕŠƅŔ�

ŔƙřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 
��� ƛƏƊŌ��¿ŕŮƔƈ ��������űőœŪƍƃŒ�ŖťťŶřƆƃŒœƌřœƀƒŕűřƍ��ƑżŗƒŕŧřƃŒƍ�ŗżœƀśƃŒƍ�ƅƚŵƗŒ���řƈŠũś�ũŰƊ�

ŢŗŔũ�ƀŧŕŰƅŔƏ�ƓŲŕƔŸƅŔ�ƉƔŧƅŔ��ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ��ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ŕŗŕŗƅŔ���ƓƈŕŬ�ƇƅŕŬ���������Ɔƈřƃ�ƑƆƍŲƈƆƃŒ�¾ŤťƆƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�ŔŪƍšƆ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƃœŶż��ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒ

œƌŕ�ŲœŽřšƙŒƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ Ǝťƃ ŗŕƄű ŻŮƃŒ ŧŬœŶƃŒ�ƑŪœŪƕŒ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ����řŸƈŕŠƅŔ
řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž�� 

��� ŭŦŗ���řƅŕƍ���������ŵƜųśŬƛŔ�Ŗţ�řƔƈƊś�ƑƆŷ�ƇƏƆŸƅŔ�Ɠž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ�ƑƆŷ�ƇœŕƁ�şƈŕƊũŗ�ũŝŌ
ųŬƏśƈƅŔ� ¿ƏƗŔ�ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ� řƔũŕƄśŗƛŔƏ� �ŒŗƄŞƆƃŒ�ŗƒƍŕŧřƃ� �ƉƏũŮŸƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ� ŧƆŠƈƅŔ� ��ŧŧŸƅŔ

����ūũŕƈ������������ 
��� ũŧŗ���Ɠţśž�ŧƈţŌ��������ŧśŊ�ƅƄŶř�Ƒż�ŘœŕƍŶŮƃŒ�ůŶŕ�ŜƚŶƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœŕ�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ�

ƑŪœŪƕŒ� ŴŕœŪƃŒ� ŻŮƃŒ� ŗŕƄű� Ǝťƃ� œƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ� ŚšŕƆ� �ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ� ��řŸƈŕŠ
ũƍŪƗŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž��� 

��� ŗŠũ� �� ŧƔŸŬ� ƑƔţƔ� ��������ŧśŊ� ŻƒŲƍř ŗƒŞƒřŒŧřŪō Ŗŧƍť ƅƄŶřƃŒ žƍż ŗƒżŧŶƆƃŒ ƏƄŵ ŗƒƆƈř�
ƅƒƋœŽƆƃŒ ŘŒŧœƌƆƍ ŧƒƂŽřƃŒ ƐŧŮŕƃŒ Ƒż ƅƍƄŶƃŒ ƎťƃŗŕƄű� ŻŮƃŒ ŧŬœŶƃŒ ƑŪœŪƕŒ��řƅŕŬũ�ũƔśŬŠŕƈ�

ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ��ƙŔ�řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž����
��� řŗŧŠƅŔ� �� řƔſŰ������ ��ŗƒƄŵœżŒ� ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř��ŗƒƆƄŶƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŗƒƆƈř� Ƒż� ƊŞƍƆƃŒ� ¾ƒŤřƃ

ƑŪœŪƕŒ� ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃŒ� Ƒż�ƑƄƆŋřƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆƍ��řƅŕŬũ�ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ�
ƏŮƊƈŘũ��ƅŔřŸƈŕŠřƔƈƜŬƙŔ���ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 

��� ŧŔŧţƅŔ��ũŕųƀ���������ŗƒƄŵœż�ŗƒőœƒƆƒƂƃŒ�ŸƒŮƃŒ�ŗŕœřƂ�ŘŒŧœƌƆ�ŗƒƆƈřƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœŕ�ŝƆœƈŧŕ�
ƎťƃŮƃŒ�Ŕƚű�ŻŧŬŵ�ƐťœšƃŒ���řƅŕŬũŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 

��� ŪũţĺŔ���ƉƈŕŲƅŔƏ�¿œŕƊ���ŕƈƔŧ��������űőœŪƍƃŒŖťťŶřƆƃŒ���Ɖŕƈŷ���¿œŔƏ�ũŔŧũŮƊƅŔŶƔŪƏśƅŔƏ��� 
��� ƉŬţ� �� ŖŠũ������ ���ƓŗŧƗŔ� ¿ŕƔŦƅŔ� řƔƈƊś� ƑƆŷ� ƒũŰŗƅŔ� ũƔƄſśƅŔ� Ɠž� řţũśƂƈ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� ũŝŌ

ƔŗŸśƅŔƏřƔœŔŧśŗƛŔ� řƆţũƈƅŔ� ŨƔƈƜś� Ɛŧƅ� ƓŷŔŧŗƙŔ� ũ� �ŗƄŞƆť�ŘœŪŒŧƃŒ� žŧűƍ� ŝƋœƈƆƃŒ� Ƒż�ũƒŧťř��
řƔŸƈŠƅŔūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ����ŧŧŸƅŔ�����¿ƔũŗŔ������ô������ 

��� řŗƔŕųŦ� �� ĺŔ� ŧŗŷ������ ��ƅƒƄŶřŴƒƆŞƄƃ� ƅƍƄŶƃŒ��ų��� ��Ɖŕƈŷ� �ƈƅŔ� ũŔŧŘũŬƔŔƏ� ũŮƊƆƅ�ŶƔŪƏśƅ�
ŗųƅŔƏřŷŕ�� 

��� ŽŕſŦƅŔ���ƉŕƈƔŏ��������ŘŒŇœƂŦƃŒƑƀƒŕűř�ŝƆœƈŧŕ�ŖťťŶřƆƃŒ��Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ūƔƈŦ��ųŷ�ŧƈţƈřƔ���������œƒŞƍƃƍƈƂřƅƄŶřƃŒƍ�ƅƒƄŶřƃŒ���ũŰƈ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŖŕţŬƅŔ�ũŔŧ� 
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 ϭϰϰ

��� ŖƔŧƅŔ� �� ŧƈţƈ������ ��ŗƒƄŵœżƆƃŒ� ŇŒŧƍ� œƆ� ŘœƒŞƒřŒŧřŪō�ŗżŧŶ�ŗƄƒťŕƃŒ� ŘŒŧƍŮřƃŒ� ¾ƒťŶř� Ƒż�
ƒƆƄŶƃŒ� ƅƒƋœŽƆƄƃŗŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ� Ŕƚű�Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃŒ� Ƒż�� �ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ� � ��řŸƈŕŠƅŔ

ƙŔřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 
��� ŖŠũ� �� ¿ƈŌ������ ��ŗƒƄŵœżƃŒ� ƅƒƋœŽƆƃŒ� ŗƒƆƈř� Ƒż� ŖťœƆƄƃ� ƑƀőœſťƃŒ� ¾ƒśƆřƃŒ� ŗƒŞƒřŒŧřŪŒ�ŗƒőœƒƆƒƂ�

ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ��řƅŕŬũ��ũƔśŬŠŕƈ
ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 

��� ƓŬƔśƊũƅŔ��¿ƂŷƏ�ŧƏƈţƈ���ƒŧŠƈ�������ƑƄƆŶƃŒ�žƒŕűřƃŒƍ�ŗƒŧŲƈƃŒ�ƅƒƄŶřƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř���ƉƔųŬƆž��
ŘŪŻ��ƀŕžŊ�řŗśƄƈ�� 

��� űŕƔũ���ŧŸŬ��������ŇœƈŕƃŒŗƒƈŽƃŒƍ�ŗƒƈœƂƆƃŒ�ŘŒŧœƌƆƃŒ�ŗƒƆƈř�ŗŪŧťƆƃŒƍ�ŘƒŕƃŒ�Ƒż�¾ŽűƄƃ�ƑŪŽƈƃŒ���
ũŰƈ��ƏţŰƅŔŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�Ř�� 

��� ƉƏśƔŪ� �ƉƏśƔŪƏ� ƉŬţ� �� ¿ŕƈƄ������ ��ƅƄŶřƃŒŗƒőœƈŕƃŒ� ŗƒŧŲƈƃŒ� ŧƍŲƈƆ� ƇƆ�ũƒŧťřƃŒƍ��ŘũƍŕƂƅŔ���
ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�� 

��� ƉƏśƔŪ���ŭƔŕŷ��������ŔƒƃœŪŊƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř��Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ƉƏśƔŪ���ŭƔŕŷ��������ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ�ų�����ƉŕƈŷŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ƉƏśƔŪ���¿ŕƈƄ��������œƒŞƍƃƍƈƂřŘƙœŮřƗŒƍ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ�ŧŮŵ�Ƒż�ƅƒƄŶřƃŒ��ũŰƈ���ŘũƍŕƂƅŔ���Ƈƅŕŷ

ŖśƄƅŔ�� 
��� ƉƏśƔŪ���¿ŕƈƄ��������ũƒŧťřŗƒőœƈŕ�ŗƒŌŧ�ƅƌŽƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ���ų���ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ��ŘũƍŕƂƅŔ� 
��� ƉŕƈƔƆŬ���ŉŕƊŬ��������ŧƒƂŽřƃŒųŒƍƈŊƍ�ƊřœƒŪœŪŊ��ƒƆƈřƍ�ƊƆƒƄŶřƊřŒŧœƌƆ�ŗ�ũŰƈ���ŖśƄƅŔ�Ƈƅŕŷ�� 
��� ŘũŕƈŬ� �ƇƜŬƅŔ� ŧŗŷƏ�ŽŔƏƊ� �ŔƓƆƔŧŸƅ������� ��ƅƒƋœŽƆƍƄŶƃŒ� Ƒż�ŘœšƄűŮƆƍ�ƅŗƒƍŕŧřƃŒ��Ɖŕƈŷ���

ŗųƆƅ�ŘũŬƔƈƅŔ�ũŔŧ�řŗśƄƈřŷŕũŮƊƅŔƏ�� 
��� řśŕţŮ� �ũŕŠƊƅŔƏ� ƉŬţ� �� ŖƊƔŪ������ ��ƅŞŶƆŗƒŪŽƈƃŒƍ� ŗƒƍŕŧřƃŒ� ŘœšƄűŮƆƃŒ���řƔũŰƈƅŔ� ũŔŧƅŔ�

řƔƊŕƊŗƆƅŔ��ŘũƍŕƂƅŔ���ũŰƈ� 
��� ŚŸŮ���ŧƔŸŬ�ŧƈţŌ�¿ƍŕƊ�����������ŇŒŧśōƎƍřšƆ� ŗŪťƈƌƃŒ ŗƒŹŒŧŽƃŒ ƑżŜœƌƈƆ� ŻŮƃŒŧŬœŶƃŒ� 

ƑŪœŪƕŒ ŘŒŧœƌƆŕ ŧƒƂŽřƃŒ ƐŧŮŕƃŒ� �řƅŕŬũŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ�� �řƔƈƜŬƙŔ� řŸƈŕŠƅŔ� �ŘŪŻ��
ƉƔųŬƆž�� 

��� ƓƈŮ��¿ƔŷŕƈŬŏƏ�ũŧŕƊ���ŢƈŕŬ��������ŗƆťƀƆƅƒƄŶřƃŒ�Řœƒƈƀř�Ƒż���ƉũŧƗŔ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ� 
��� ŖŕƎŮ��ƑŬƏƈ���������Ŗťšƍ�œƒœŰƀƃ�ŗƈƆŰřƆ�S.T.S.E�ŴŪœřƃŒ�ŻŮƄƃ�ƅƍƄŶƃŒ�ŝƌƈƆ�ƎƍřšƆ�Ƒż�

ŘœŕƃœűƃŒ�Ǝťƃ�ƑƆƄŶƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�œƋŧśŊƍ��řƅŕŬũŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ������řŸƈŕŠƅŔ
řƔƈƜŬƙŔ��ŪŻŘ��ƉƔųŬƆž� 
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 ϭϰϱ

��� ƉƔƍŔƏŮ� �� ũƔŦ������ ��ƅƍƄŶƃŒ� ƅƄŶř� Ƒż� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈř�Ɖŕƈŷ�� �ŬƔƈƅŔ� ũŔŧ�ũŮƊƆƅ� Řũ
ŶƔŪƏśƅŔƏ� 

��� ƓƄŗƏŮƅŔ���ŧƏƈţƈ�ŉŔŧž�����������ŧśŊ ŻƒŲƍř ¾ŤťƆƃŒ ƑƆƍŲƈƆƃŒ Ƒż ŗƒƆƈř ƅƒƋœŽƆƃŒŘŒŧœƌƆƍ� 
ŧƒƂŽřƃŒ ƐŧŮŕƃŒ ŇœƒŨƒŽƃœŕƎťƃ� Řœŕƃœű ŻŮƃŒ ƐťœšƃŒ ŧŬŵ��řƅŕŬũŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ����řŸƈŕŠƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž�� 
��� ŭžŕų���ƉŕƈƔŏ��������ŧśŊƌƆ�Ƒż�şŧřƀƆ�ŝƆœƈŧŕ��¾ƒŮšřƃŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ�ƑŰœƒŧƃŒ�¾ŮŒƍřƃŒ�ŘŒŧœ

ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœśƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ŗŪťƈƌƃŒ�Ƒż�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ�ƑƆƄŶƃŒ� ��řƅŕŬũ
ũƔśŬŠŕƈŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���ũƍŪƗŔ�řŸƈŕŠ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 

��� řƈƔŸų���ƒŧŮũ��������¾ƒƄšřŗƒƈœŪƈƗŒ�ƅƍƄŶƃŒ�Ƒż�ƎƍřšƆƃŒ��ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ũƄſƅŔ�ũŔŧ���
ũŰƈ�� 

��� ¿ƔƏųƅŔ��ƍũƇŕ���������ŧśŊ�ŖťœƆŕ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵ�ůŶŕƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�œƆŒŧťƃŒ�ŔƍƄŪŊ�ŻƒŲƍř�
�Ǝťƃ�ƅƍƄŶƃŒŘœŕƃœűƑŪœŪƕŒ�ŴŕŒŧƃŒ�ŻŮƃŒ��ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ��

ƉƔųŬƆž� 
��� ¿ŧŕŷ� �� ŧƈţƈ������ ��ŘœƋœŞřŒƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ�Ƒż�ŗƒƍŕŧř��Ɖŕƈŷ�� ��ƉƏũŮŕƊ� řƔŔŧŗƅŔ� ũŔŧ

ƏƈƉƏŷŪ� 
��� ũƈŕŷ� �ŧƈţƈƏ� ƀũŕų� �� ŶƔŗũ������ ��ŘŒŇœƂŦƃŒƃŒ�ŖťťŶřƆ�Ɖŕƈŷ�� ��ũŮƊƆƅ� řƔƈƆŸƅŔ� ƒũƏŪŕƔƅŔ� ũŔŧ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�� 
��� ŧŗŷŪƔŪŸƅŔ����ŧƔŸŬ��������ƅƒƄŶřƊřŒŧœƌƆƍ�ŧƒƂŽřƃŒ��Ɖŕƈŷ���ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ƇƏśŸƅŔ� �šŔũŠƅŔƏ� ƉŕƊŧŷ� �ŘũŕŮŗƏ� ũŰŕƊƅŔ� ŧŗŷ� �� ƀžƏƈ������ �� ��ŜŦœƆƈ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆ� ŗƒƆƈř

ŗƒƄƆŵ�Řœƀƒŕűřƍ�ŗƒŧŲƈ��Ɖŕƈŷ��řŷŕŗųƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŘũŬƔƈƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ƇŔũŷ���ŚžũƔƈ��������ŧśŊ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ƅŒťŤřŪō�K.W.LƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ƅƒ�ŘŒŧœƌƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�

ƑŪœŪƕŒ� ŴŕœŪƃŒ� ŻŮƃŒ� Řœŕƃœű� Ǝťƃ� ƅƍƄŶƃŒ� Ƒż� ťſœƈƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� �řƅŕŬũũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ�ŘũƏŮƊƈ���
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž���� 

��� ƓŮƔŔũŸƅŔ� �� ƉƈƔŌ������ ��ŧśŊ�ŻƒŲƍř�űőœŪƍƃŒ�¾ƒŮšř� ƏƄŵ� ƅƍƄŶƃŒ� ŖťœƆ�ũƒŧťř� Ƒż� ŖťťŶřƆƃŒ�
ƇŒŨœŞ�ŗƈƒťƆ�Ƒż�ƑőŒťřŕƙŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�ŦƒƆƚř�ŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ���ƐũƂƅŔ�ƇŌ�řŸƈŕŠ��

ƉŔŪŕŠ��řƔŧƏŸŬƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�řƄƆƈƈƅŔ�� 
��� ŧƔŗũŸƅŔ��ƈ�¿ŕƈŠ�ŧƈţ���������ŧśŊ ŝƆœƈŧŕ űőœŪƍƃœŕ ŖťťŶřƆƃŒ Ƒż ŗƒƆƈř ƅƒƋœŽƆƃŒ ƍ ŘŒŧœƌƆ ¾š 

ŗƃŋŪƆƃŒ ŗƒőœƒŨƒŽƃŒ Ǝťƃ Ŕƚű ŻŮƃŒ ƐťœšƃŒ ŧŬŵ� �řƅŕŬũƈ�ũƔśŬŠŕŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ�� ��řŸƈŕŠƅŔ
ƙŔřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 
��� ¿ƏƂŬŷ���ŧƈţƈ��������Œ�ŗƄƒŪƍƃŒŗƒƆƒƄŶřƃƑƆƚŪƗŒ�ƐƍŕŧřƃŒ�ŧƂŽƃŒ�Ƒż���ƍƄŶƃŒ�ŧƆřŌƆƅ�ŗƒƍŕŧřƃŒ�

ŖŧŮœŶƆƃŒƍ�ŗƃœŮƕŒ�Ƈƒŕ�ŕƁƍƆŧƒƃŒ�ŗŶƆœŞ��Ɖŕƈŷ�� 
��� řƔųŷ���ƉŬţƈ��������ŝƋœƈƆƃŒũƒŧťřƃŒ�žőŒŧűƍ�ŗśƒťšƃŒ��ƈŷ�Ɖŕ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ� 
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 ϭϰϲ

��� řƊŕſŷ���ƏŪŷ��������ŧśŊ�ŗƒŰœƒŧƃŒ�¾őœŪƆƃŒ�¾š�ƏƄŵ�ŖŧťƀƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�ƐŧŮŕƃŒ�¾ŤťƆƃŒ�ƅŒťŤřŪŒ�
ƃŒ�ŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�œƌŕ�ŲœŽřšƙŒƍŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ƇƆœś��ƆƃŒŧƆřŌƑƆƄŶƃŒ��ũŮŷ�ŜƅŕŝƅŔ��şƍŕƊƈƇƔƆŸśƅŔ���

řƔžũŸƈƅŔ�ŘũƏŝƅŔƏ��ŘũŰŕŸƈƅŔ�řƔŠƏƅƏƊƄśƅŔƏ��ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ��ūƈŮ�ƉƔŷ�řŸƈŕŠ�������ƏƔƅƏƔ��� 
/paper/ps.edu.iugaza.deplibrary://http 

��� řƊŕſŷ��ũŔŧƊŪŦƅŔƏ�ƏŪŷ��ŚƏƆţƄƅŔƏ�řƆœŕƊ� ��ũŰƊ��������ŔƒƃœŪŊŔƍŪœšƃŒ�ũƒŧťř��ŘŪŻ����ƀŕžŊ
ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƅŔƏ�řŷŕŗųƆƅ��� 

��� řƊŕſŷ��ƏƅƏƆƅŔƏ�ƏŪŷ���řƔţśž�����������ŜœƌƈƆƃŒťƆƃŒ�ƑŪŧ���ŔƒƃœŪŊƍ�ƊŶſŒƍƍ�ƊřœƒŪœŪŊƉŧƒƍűř��
ŘŪŻ� 

��� řƊŕſŷ��ŧƔŗŷƏ�ƏŪŷ���ƇƔƅƏ��������ŧƒƂŽřƃŒƑŪŧťƆƃŒ�ŜœƌƈƆƃŒƍ���ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ���řŗśƄƈ
ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�šƜſƅŔ� 

��� ƉƏſŸƅŔ� �ŖţŕŰƅŔƏ� řƔŧŕƊ� �� ƑƎśƊƈ������ ��ŧƒƂŽřƃŒœŪŊƍ� ƊřœƒŧŲƈƍ� ƊűœƆƈŊ�ŔƒƃƊƆƄŶřƍ� ƊƆƒƄŶř���
Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ŉŕſŰ�ũŔŧ�� 

��� ũŕƈŷ� �� ŧƈţƈ������ ��ŗƒƄŵœż�¾ƒŤřƃŒƍ� ƑżŧŶƆƃŒ� ¾ƒŮšřƃŒ� ŗƒƆƈř� Ƒż� ŝƒŨƆƃŒ� ƅƄŶřƃŒ� ƅŒťŤřŪŒ�
ű� Ǝťƃ� ŗƒŕŧƌƂƃŒ� ŗŪťƈƌƃŒ� Ƒż� ƐŧŮŕƃŒŔƚƉƍšƈ� ƅƌřœƋœŞřŒƍ� ƑŵœƈŮƃŒ� ƐƍƈœśƃŒ� ¾ƍƕŒ� ŻŮƃŒ����

řƅŕŬũŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ�ũƔśŬŠŕƈ���řƔũŧƊƄŬƛŔ�řŸƈŕŠ��ũŰƈ� 
q&hp=source&=site&d=tbo&ar=hl#/ps.google.www://http                  ���
Ƈś�ƇƏƔ�ƓƊƏũśƄƅŔ�ŶƁƏƈ�Ɖƈ�ŕƎƆƔƈţś���������������řŷŕŬƅŔ��ƜƔƅ�����
��� ŘŧƏŷ���ŉŕƊŝ����������ƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƇƔƍŕſƈƅŔ�űŸŗƅ�ūƈŕŦƅŔ�ŽŰƅŔ�ŨƔƈƜś�ŚŕƔƏśŬƈ�řŬŔũŧřƔƈ�

ŷ�ƇƎśũŧƂŗ�ƃƅŨ�řƁƜŷƏƑƆ�¿ţ�ƌƔƔƊŕŠ�ŞŨƏƈƊƅ� ŕƂŗų�ŚƜƄŮƈƅŔ��žŧűƍ�ŝƋœƈƆƃŒ�Ƒż�ŘœŪŒŧť�ŗƄŞƆ�
ũƒŧťřƃŒ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ���ŧŧŸƅŔ����ƏƔŕƈ�����ô����� 

��� ŘŧƏŷ���ŧƈţŌ��������ŗƒŪƒŧťřƃŒ�ŗƒƄƆŶƃŒ�Ƒż�ƅƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�¿ƈƗŔ�ũŔŧ���� 
��� űƏŷĺŔ����ƑƊƈ��������ŧśŊŧřŪŒ�ƒŞƒřŒŗ�ũƆŤƃŒ�ŘŒŇœƒƃŒ��5 E s����ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒƆƈř�ƏƄŵ

ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ƅƍƄŶƃœŕ�ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵƍ��řƅŕŬũ�ũƔśŬŠŕƈŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���
řŸƈŕŠƅŔŔ�ƙřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž��� 

��� ƒƏŬƔŸƅŔ���ƀƔžƏś�������ŧřŪŒ�ŻƒŲƍř�ŧśŊ�ŗƒŞƒřŒ�¾ƂŬƃŒ�VŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŔœŪřƂŒ�Ƒż�ŗƒőœƈŕƃŒ�ƆƄŗƒ�
ŖŨźŕ�ƑŪœŪƕŒ�ŴŕœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ� ƅƄŶƃŒ�ŘœƒƄƆŵƍ��řƅŕŬũŻ�ũƔśŬŠŕƈ�ũƔŘũƏŮƊƈ�� ��řŸƈŕŠƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž����� 
��� ƒũŕŗŻ� �ŘũƔŸŮ� ƏŗŌƏ� ũœŕŝ� �� ŧƅŕŦ������ ��ŘœƒŪœŪŊŧƒƂŽřƃŒ� Ƒż��Ɖŕƈŷ�� ��ƓŗũŸƅŔ� ŶƈśŠƈƅŔ� řŗśƄƈ

ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�� 
��� ƓƂſƅŔ���ƋƜƅŔ�ŧŗŷ��������ŜœřƈōŪƍƃŒ�ŝƆŒŧŕ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœ�Ɖŕƈŷ���ƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�řžŕƂŝƅŔ�ũŔŧŶƔŪƏś� 
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 ϭϰϳ

��� ƓţƆž� �� ŧƈţƈ������ ��ŧŬƈƃŒƍ� ŗŵœŕűƃŒ� ƑƈƍŧřƂƃƗŒ�ŗżœšŮƃŒƂƃƗŒ�ŗƒƈƍŧřŖťťŶřƆƃŒ� űőœŪƍƃŒƍ���
Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�şƍŕƊƈƅŔ�ũŔŧ�� 

��� ƓƈŕųƁ� �� řſƔŕƊ������ ��ƅƒƄŶřŗƒŪœŪƕŒ� ŗƄšŧƆƄƃ� ŧƒƂŽřƃŒ��Ɖŕƈŷ�� ��ũŮƊƅŔƏ� řŷŕŗųƆƅ� ũƄſƅŔ� ũŔŧ
ƏśƅŔƏŶƔŪ�� 

��� ŖųƁ���ŧƔŬ��������ƇňŧƀƃŒ�¾ƚŲ�Ƒż�ų����ŘũƍŕƂƅŔ��ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ŖųƁ��ŧƔŬ���������ƇňŧƀƃŒ�¾ƚŲ�Ƒż�ų�����ŘũƍŕƂƅŔ��ƀƏũŮƅŔ�ũŔŧ����
��� ¿ƔŧƊƁ� �� ŧƈţŌ������ ��ƅŕŗ�ūƔũŧśƅŔ� ũƔŝōśųœŕŬƏ�řƔũŕƄśŗƛŔ�ŚŔũŧƂƅŔƏ� ƇƏƆŸƅŔ� ¿ƔŰţś�Ɠž� ŘŧŧŸśƈƅŔ�

ŽŰƅŔ� ŨƔƈƜś�Ɛŧƅ�ŚŕƈƏƆŸƈƅŔ� ŕƔŠƏƅƏƊƄśŗ� ƓŷƏƅŔƏƒŧŔŧŷƙŔ�ŜƅŕŝƅŔ���žŧűƍ�ŝƋœƈƆƃŒ� Ƒż�ŘœŪŒŧť�
ũƒŧťřƃŒ��ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƆƅ�řƔũŰƈƅŔ�řƔŸƈŠƅŔ��ƉƏŸŗŬƅŔƏ�ƓƊŕŝƅŔ�ŧŧŸƅŔ��ūųŬŻŌ�������� 

��� ƇŴŕƄ��ƓƄŪƏ�ŧƈţŌ���ŧŸŬ��������ũƒŧťřƅƍƄŶƃŒ���ŘũƍŕƂƅŔ��řƔŗũŸƅŔ�řŲƎƊƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ŚƏƆţƄƅŔ���¿ŕƈŊ��������ŗƒƄŵœżŧőŒťƃŒ�ŘƒŕƃŒ�ŗƒŞƒřŒŧřŪō�ŻƒŲƍř��ŘŒŧœƌƆƍ�ƅƒƋœŽƆƃŒ�ŗƒƆƈř�Ƒż�Ɛ

œŕ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒœƒżŒŧźŞƃŖŨźŕ�ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ��ƅŕŬũ�ř�ũƔśŬŠŕƈŘũƏŮƊƈ�ũƔŻ���
řŸƈŕŠƅŔŔ�ƙřƔƈƜŬ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž��� 

��� ŖƈƔƄ� �� ŧƅƏũƔŠ������ ��űƒűŤřŗƒŧŮŕŶƆŪƃŒ� ťŒƍƆƃŒ�Ŝœřƈōƍ��ƉƔŧƅŔ�ŽũŮ�ŖŔƏśƅŔ� ŧŗŷ� řƈŠũś���
ũŰƈ��ũŕƈŝśŬƜƅ�řƔƅƏŧƅŔ�ũŔŧƅŔŕƂŝƅŔ�ŚŔřƔž���� 

��� ƏƅƏƆƅŔ� �ŕŻƗŔƏ� řƔţśž� �� ƉŕŬţŏ������ ��ũƒŧťřƅœŶƃŒ� ƅƒƄŶřƃŒ� Ƒż� ƅƍƄŶƃŒ�� �ų�� ��ŘŪŻ� ��řŸƈŕŠƅŔ
řƔƈƜŬƙŔ�� 

��� ƏƊŔŪũŕƈ� �ƉƏũŦŊƏ�ŚũŗƏũ��������ŽřƃŒ� ťœŶŕŊ�ŧƒƂ��řƈŠũśƉŔƏŮƊ�ŖƏƂŸƔ��ŧƈţƈƏŖŕųŦ��Ɖŕƈŷ��
ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƉŕƁũſƅŔ�ũŔŧ�� 

��� Ūũŕŗƈ�¿ƔŷŕƈŬŏƏ�¿ŕƊƈ���ŢƈŕŬ��������ŘœƀƒŕűřŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�œƒŞƍƃƍƈƂř���ƉŧũƗŔ��ũƄſƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ŕžƏ� ŧƈţƈ� �� ŕƊƔƅ������ ��� ƏƃƍƕŒ� ŗŶŕŧƕŒ�ŻƍŽŮƄƃ� ƅƍƄŶƃŒ�ũƒŧťř�ŔƒƃœŪŊ�žƒŕűřƃŒƍ� ŗƒŧŲƈƃŒ���

Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƓŗũŸƅŔ�ŶƈŠƈƅŔ�řŗśƄƈ�� 
��� Ɠŷũƈ� �ŔŧƔŬƅ� ŧƈţƈ������� ��űőœŪƍƃŒŮƍŮŤƃŒ� ũƍŧťƃŒ� ŗƌŞŒƍƆ� Ƒż� œƋŧƍťƍ� ŖťťŶřƆƃŒ�ŗƒ��

ũŰƈ��řƔũŰƈƅŔ�ƏƆŠƊƛŔ�řŗśƄƈ�� 
��� ƑſųŰƈ���ƑſųŰƈ��������ŗƒƆƈřŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ��Ɖŕƈŷ���Ŕ�ũŔŧřƔŔŧŗƅƉƏŷŪƏƈƏ�ƉƏũŮŕƊ�� 
��� ũųƈ���ŧƈţƈ��������ŗƒƃœŶżƈƍťƆ�ŗŒŧƍŮřƃŒ�Ŝƚŵ�Ƒż�ŗƒƈƍŧřƂƃō�Ř�Ǝťƃ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ƅƒƋœŽƆƄƃ� ŋűŤƃŒ�

œřƃŒ� ŻŮƃŒ� ŔƚűŴŪœƋƍšƈ� ƅƌřœƋœŞřŒƍ� ƑŪœŪƕŒ��� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ�ŘũƏŮƊƈ� � ��řŸƈŕŠƅŔ
řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��ƉƔųŬƆž� 

��� ũƔƊƈƅŔ� �� ŔŧƊŔũ������ ���ŚŔũŕƎƈ� řƔƈƊś� Ɠž� ũƏŰƅŔ� ŘŉŔũƁ� ƑƆŷ� řƈœŕƁ� řţũśƂƈ� řƔŠƔśŔũśŬŔ� řƔƆŷŕž
řŲƏũƅŔ�¿ŕſųŌ�Ɛŧƅ�ƒũŰŗƅŔ�ƒŧƔƅƏśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ��ŗƄŞƆŗżŧŶƆƃŒƍ�ŖŇŒŧƀƃŒ���ŧŧŸƅŔ��������ô���� 
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��� ¿ŪƔƊƈƅŔ���ĺŔ�ŧŗŷ��������ŏťœŕƆƒƍƀřƃŒƍ�ũœƒƀƃŒ�ŗƒŕŧřƃŒ�Ƒż�ƅ�ŘŧţśƈƅŔ�řƔŗũŸƅŔ�ŚŔũŕƈƙŔ����řŸƈŕŠ
řƁũŕŮƅŔ� 

��� ƒŧƎƈ� �� ƉŬţ������ ��ŗƒƄŵœżƒƄŶř�ŘœƒŞƆŧŕ� ƅŒťŤřŪŒ�ŗƒƆ�Ƒż� ¾ƒŮšřƃŒƍ�ƐŧŮŕƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ƏƄŵ�
ŧŬŵ�ƐťœšƃŒ�ŻŮƃŒ�Řœŕƃœű�Ǝťƃ�ŘœƆƍƄŶƆƃŒ� œƒŞƍƃƍƈƂř�ŘũƏŮƊƈ� ũƔŻ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ�� ��řŸƈŕŠƅŔ

řƔƈƜŬƙŔ��ŘŪŻ��žƉƔųŬƆ� 
��� ƉŔƏŮƊ���ŖƏƂŸƔ��������ťƒťŞƃŒƅƍƄŶƃŒ�ƅƒƄŶř�Ƒż���Ɖŕƈŷ��ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�ƉŕƁũſƅŔ�ũŔŧ�� 
��� řŬƔŔƏƊƅŔ� ��ŖƔŧŌ������ ��ŘœƆŒťŤřŪƗŒƅƒƄŶřƃŒ� œƒŞƍƃƍƈƂřƃ� ŗƒƍŕŧřƃŒ��ƉŧũƗŔ�� ��řžũŸƈƅŔ� ŪƏƊƄ� ũŔŧ
ŔřƔƈƆŸƅŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�� 
��� ¿žƏƊ� �� ŧƈţƈ������ ��ŇœƂŦƃŒŕűřƃŒƍ� ŗƒŧŲƈƃŒ�ŻŮƃŒ� ŗżŧŹ�Ƒż� ťťŶřƆƃŒ�žƒ�Ɖŕƈŷ�� �ƈƅŔ� ũŔŧ�ŘũŬƔ

řŷŕŗųƅŔƏ�ŶƔŪƏśƅŔƏ�ũŮƊƆƅ�� 
��� ƒƏŔŧƊƍ� �ƇƔƍŔũŗŏƏ� řƈŕŬŌ� �ŧƏƈţƈƏ� Řŧŕƈţ� �� ƇƔƍŔũŗŏ������� �ƍ� ƅƒƄŶřƃŒ� œƒŞƍƃƍƈƂřŘœśťšřŪƆƃŒ�

ŗƒŞƍƃƍƈƂřƃŒ��ũŰƈ��ŕŷƇƅŖśƄƅŔ��� 
��� ƒŧƔƏƎƅŔ���ŧƔŪ��������ŔƒƃœŪŊŘœƒŰœƒŧƃŒ�ũƒŧťř�ŘœƒŞƒřŒŧřŪŒƍ���ƉƔŸƅŔ��ƓŸƈŕŠƅŔ�ŖŕśƄƅŔ�ũŔŧ�� 
��� ƉƔŬŕƔ��ŚŕƔųŷ������ ���ũŝŌ� ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŕƄŗŮƑƆŷ�ƓŬŔũŧƅŔ�¿ƔŰţśƅŔ�

ŧƏŸŬƅŔ�řƆƄƈƈƅŕŗ�ųŬƏśƈƅŔ�ŜƅŕŝƅŔ�ŽŰƅŔ�Śŕŗƅŕų�Ɛŧƅ�ƓƆƈōśƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈ�řƔƈƊśƏřƔ��ŗƒŕŧřƃŒ�ŗƄŞƆ�
ŗƒƆƄŶƃŒ�ũŮŷ�ŶŗŔũƅŔ�ŧƆŠƈƅŔ��¿ƏƗŔ�ŧŧŸƅŔ��ũƔŕƊƔ������ô�������
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œƒƈœś��ŴŞŒŧƆƃŒƈƍŧřƂƃƙŒƍ�ŗƒŕƈŞƕŒ�ŗƒ����
��

1. Aloraini , S (2012): The impact of using multimedia on students� 
academic achievement in the College of Education at King Saud University, 
Journal of King Saud University Lenguages and Translation, vol (24), pp 
75 � 82. 

Ƈśśŗ�ŉŕŸŗũƗŔ�ƇƏƔ�ƌŷŕŠũśŬŔ��ťƔũŕ�����������Ƈ���řŷŕŬƅŔ�:���ŔũŰŷ���ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ���
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2210831912000033 

 
2. Irrvine , Blair and et al. (2004): The effectiveness Of an inter active 
multimedia program of influence eating habits , oxford journals , Vol (9), 
No (3), pp(290-305). 

Ƈś�ťƔũŕśŗ�ƌŷŕŠũśŬŔ����������������Ƈ����řŷŕŬƅŔ�Ɠž��ƜƔƅ���ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ����
  http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/15140849 
 
3. Jean Margaret Plough (2004): Students Using Visual Thinking to learn 
Science in a Web-based Environment,  Doctor of Philosophy, Drexel 
University. 

Ƈś�ťƔũŕśŗ�ƌŷŕŠũśŬŔ����������������Ƈ�����řŷŕŬƅŔ�Ɠž��ƜƔƅ��ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ���
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��
4. Lee, T  Osman, K (2012): Interactive multimedia module in the learning 
of Electrochemistry. effects on students' understanding and motivation, 
Procedia Social and Behavioral  Sciences , vol (46), pp 1323 � 1327. 

Ƈś�ťƔũŕśŗ�ŉŕŸŗũƗŔ�ƇƏƔ�ƌŷŕŠũśŬŔ������������Ƈ���řŷŕŬƅŔ�:���ŔũŰŷ����ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷƓƅŕśƅŔ�  
1877042812014243S/pii/article/ncescie/com.sciencedirect.www://http 

����
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ƇśŸŗũƗŔ�ƇƏƔ�ƌŷŕŠũśŬŔ��ťƔũŕśŗ�ŉŕ�����������Ƈ���řŷŕŬƅŔ�����ŔũŰŷ���ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ����������
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6. Ozmen, H(2010): Determination of science student teachers�  
conceptions about ionization energy, Procedia Social and Behavioral  
Sciences , vol (9), pp 1025 - 1029. 

Ƈś�ťƔũŕśŗ�ŉŕŸŗũƗŔ�ƇƏƔ�ƌŷŕŠũśŬŔ������������Ƈ���řŷŕŬƅŔ�:���ŔũŰŷ���ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ�  
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7.     Simsek , P  Kabapinar , F (2010): The effects of inquiry-based 
learning on elementary students� conceptual understanding of matter, 
scientific process skills  and science attitudes , Procedia Social and 
Behavioral  Sciences , vol (2), pp 1190 � 1194.  

Ƈś�ťƔũŕśŗ�ŉŕŸŗũƗŔ�ƇƏƔ�ƌŷŕŠũśŬŔ������������Ƈ���řŷŕŬƅŔ�:���ŔũŰŷ���ƓƅŕśƅŔ�ųŗŔũƅŔ�ƑƆŷ�  
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Application for Teacher Professional Development: The Use of Instructional 
Technology in the Classroom Settings, Procedia Social and Behavioral  
Sciences , vol (2), pp 616 � 622. 
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žšƄƆ�ƅſŧ��������
ŇœƆŪŊ�ŖťœŪƃŒ�ƇƒƆƂšƆƃŒ�ŗƈŞƃ���

ŇœƆŪŊŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŧœŕřŤŒ�ƇƒƆƂšƆ�ŗƈŞƃ�Ɛ� 
ƅ ƅŪƙŒ� ŭŮŤřƃŒ� ƇœƂƆ�¾ƆŶƃŒ� 
��  Ō���řƊŕſŷ�ƏŪŷ�ŧ ŨŕśŬŌşƍŕƊƈƅŔ��ŚŕƔŲŕƔũƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 

��  ŧ��ƇƔƍŔũŗŏ�¿ųŬƗŔ� ŨŕśŬŌ�ūƔũŧśƅŔ�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮƈ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ��� 

��  ŧ���ƉƔƊŕŷŪƅŔ�¿ŕƈŠ ŨŕśŬŌś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈƅŔ�Ɠž�ƃũŕŮƈ�ūƔũŧ�ƅŔ�ƇƏƆŸ řŸƈŕŠ�ƑŰƁƗŔ� 
��  ŧ��řƁŕƊƅŔ�šƜŰ ŨŕśŬŌ�ƇƏƆŸƅŔ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ�Ɠž�ƃũŕŮƈ� ŠƅŔřŸƈŕřƔƈƜŬƙŔ� 
��  ŧ���ƓŬƔśƊũƅŔ�ŧƏƈţƈ ŨŕśŬŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƈ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 

��  ŧ���ƉŬţƈ�ƀƔžũ ŨŕśŬŌ�ƇƏƆŷ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ�ŧŷŕŬƈ� řƅŕƄƏ�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ� 
��  Ō��ŧƈţƈŭƔƏŕŮ�ƏŗŌ�ũƔƊƈ� ƌŠƏƈ�ƇƏƆŷ�ô�ũƔśŬŠŕƈ� ŽũŮƈ�ƇƏƆŷ�ô�řƅŕƄƏ�

�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ�� 
��  Ō��ŗũŮƅŔ�¿ƈŌ�ƓŰŕ ũƔśŬŠŕƈ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ� řŬũŧƈ�řƅŕƄƏ�ƇƏƆŷ� 
��  Ō���¿ƔŷŕƈŬŏ�Ƈśŕţ ūƏƔũƏƅŕƄŗ�ŚŕƔŲŕƔũƏ�ŉŕƔŪƔž� ŽũŮƈ�ƇƏƆŷ�ô�řƅŕƄƏ�

�řƔƅƏŧƅŔ�ŜƏżƅŔ� 
���  Ō��ƈŧƈţ�řƔƊũŗƅŔ� ūƏƔũƏƅŕƄŗ�ƇƏƆŷ�řƔŗũś� ūũŧƈřƅŕƄƏ�ƇƏƆŷ�� 

���  Ō���ƐŧƊ�ƏŗŌ�¿ŕƈŊ ūƏƔũƏƅŕƄŗ�ŚŕƔŲŕƔũ� řŬũŧƈřƅŕƄƏ��ƇƏƆŷ� 

ŇœƆŪŊƆ�ŗƈŞƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�ƇƒƆƂš 
��  ŧ���ƓŬƔśƊũƅŔ�ŧƏƈţƈ ŨŕśŬŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƈ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 
��  ŧ���ŘŧƏŷ�řƈţũ ŨŕśŬŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƈ� řƔũƔŧƈ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� 
��  ŧ��ƅŔ�ƉŬţũŕŠƊ� ŨŕśŬŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƈ� řŸƈŕŠƑŰƁƗŔ� 
��  ŧ��¿Ƃŷ�ƒŧŠƈ� ŨŕśŬŌ�ƇƔƆŸśƅŔ�ŕƔŠƏƅƏƊƄś�Ɠž�ŧŷŕŬƈ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 
��  Ō���ƉŬţ�ũƔƊƈ ũƔśŬŠŕƈ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ� řŸƈŕŠƅŔřƔƈƜŬƙŔ�� 
��  ŧ���ŜƏŻũŗ�ŧƏƈţƈ ũƔśŬŠŕƈ�ūƔũŧś�ƀũųƏ�şƍŕƊƈ� řƔũƔŧƈ�ƇƔƆŸśƅŔƏ�řƔŗũśƅŔ� 

��
��
��
��
��
��
��



www.manaraa.com

 ϭϱϯ

žšƄƆ�ƅſŧ��������
ŻŒťƋŊ�ŖťšƍƃŒ�ŗŪťœŪƃŒ����ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ��š�ƅƍƄŕ�ŻƒƈŮř�ŔŪ��

¾ŮŽƃŒ� ũŧťƃŒ� ƅ� ŻŒťƋƕŒ ŧƂŦř� ƅƌż� žƒŕűř� œƒƍřŪƆ
Ř�œƒƄŵ� 

� �ϒϴϨμΘϟ�ΔϴϠϤόΑ�ΩϮμϘϤϟ�ϦϴΒϳ�ϥ���� �    
� �ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ΩΪόϳ�ϥ�ΔϘϴϗΪϟ

���ΔδϤΨϟ 
�    

� �ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ

����ΔϘϴϗΪϟ 
 �   

¿ƏƗŔ���
�

�ŚŕƊœŕƄƅŔ
�řƔţƅŔ
�řƂƔƁŧƅŔ � �Δϳ΅ήϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϬΠϟ�ϲϤδϳ�ϥ

ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ 
�    

� ��ήϫΎΠϤϟ�ωϮϧ�ΩΪόϳ�ϥ �    
� ��ήϫΎΠϤϟ�ΔϴϤϫ�ήδϔϳ�ϥ  �   
� ήϬΠϤϟ�ΕΎϧϮϜϣ�ΩΪόϳ�ϥ���� �    

��
ƓƊŕŝƅŔ���

ũƎŠƈƅŔ� 
� ΔϴϨϴόϟϭ�ΔϴΌϴθϟ�ϦϴΘγΪόϟ�ϦϴΑ�ϥέΎϘϳ�ϥ    � 
� ��ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϑήόϳ�ϥ  �   
�� ��ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϝΎϜη�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� �τγ�ϰϠϋ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�έΎθΘϧ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ

ΎΒϳήϘΗ�νέϷ 
 �   

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�έήο�ΩΪόϳ�ϥ �    
�� Ϯϓ�ϒϨμϳ�ϥ��ΎϳήϴΘϜΒϟ�Ϊ   �  
�� �ήΛΎϜΗ�Ϧϣ�ΔΠΗΎϨϟ�ΎϳϼΨϟ�ΩΪϋ�ΐδΤϳ�ϥ

ΎϳήϴΘϜΒϟ 
  �  

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�ήΛΎϜΗ�ϞΣήϣ�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϲϓ�ΔϳάϐΘϟ�ΔϘϳήσ�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� �˯ήπΨϟ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ

ΔϳάϐΘϟ�ΔϴΗΫ�ΔϗέΰϤϟ 
 �   

�� ϳήϴΘϜΒϟ�ΔϴϤϫ�ϦϴΒϳ�ϥΔϠϠΤϤϟ�Ύ  �   

��
��
��
��
ŜƅŕŝƅŔ����
ŕƔũƔśƄŗƅŔ� 

�� �ϲϓ�ΔϴΗάϟ�ήϴϏ�ΔϳάϐΘϟ�ϕήσ�ϒϨμϳ�ϥ

ΎϳήϴΘϜΒϟ 
  �  

 �� ΕΎϴϟϭϷΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ  �   
�� ΕΎϴϟϭϷ�νήϣ�ξόΑ�ϲϤδϳ�ϥ �    
�� ΕΎϴϟϭϷ�ϒϴϨμΗ�αΎγ�ήϛάϳ�ϥ �    

��
��
��
��
��
��
¾ŮŽƃŒ��
��
��
��
��
¾ƍƕŒ��
��
��
��
��
��

ŻƒƈŮř��
��
��
��
��
��

ŘœƈőœƂƃŒ��
��
��

ŶŗŔũƅŔ��
�ŚŕƔƅƏƗŔ 

�� ΔϛήΤϟ�ΔϘϳήσ�ΐδΣ�ΕΎϴϟϭϷ�ϒϨμϳ�ϥ   �  
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�� ΐϟΎΤτϟΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ  �   
�� ΐϟΎΤτϟ�ϥϮϟ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ  �   
�� ��ΐϟΎΤτϟϭ�ΕΎΗΎΒϨϟ�ϦϴΑ�ϥέΎϘϳ�ϥ    � 
�� ��ΐϟΎΤτϟ�ΎϬϧϮϟ�ΩΪόϳ�ϥ �    
�� ΐϟΎΤτϟ�ωϮϧ�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� ˯άϐϠϟ�έΪμϤϛ�ΐϟΎΤτϟ�ΔϴϤϫ�ΞΘϨΘδϳ�ϥ  �   

��
��
ƈŕŦƅŔū��

ŖƅŕţųƅŔ 

�� �ϦϴΒϳ�ϥΝϼόϠϟ�έΪμϤϛ�ΐϟΎΤτϟ�ΔϴϤϫ  �   
�� ΕΎϳήτϔϟΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ �    
�� ΕΎϳήτϔϟ�ωϮϧ�ϦϴΑ�ΰϴϤϳ�ϥ   �  
�� ϪΰΟ�ΎΤοϮϣ�ΰΒΨϟ�Ϧϔϋ�ΩΪΤϳ�ϥ    � 
�� ΓήϴϤΨϟ�ΪϮϓ�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� ΓήϴϤΨϟ�ϲϓ�ήΛΎϜΘϟ�ωϮϧ�ήϛάϳ�ϥ �    
�� �ήϛάϳ�ϥϦϔόϟ�ϲϓ�ήΛΎϜΘϟ�ωϮϧ �    

��
��
ūŧŕŬƅŔ��
ŕƔũųſƅŔ
Ś� 

�� ΓήϴϤΨϟ�ήτϓ�ϮϤϧ�Δϴϔϴϛ�οϮϳ�ϥ  �   
�� αϭήϴϔϟ�ϑήόϳ�ϥ  �   
�� ΕΎγϭήϴϔϟ�ϝΎϜη�ϒϨμϳ�ϥ   �  
�� �ΕΎϨΎϛ�ΕΎγϭήϴϔϟ�έΎΒΘϋ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ

ΔμμΨΘϣ 
 �   

��
��
��
ŗƒšƃŒ��
��
��
��
��
��
��
ŗƀƒſťƃŒ 

��
ŶŗŕŬƅŔ��

ŚŕŬƏũƔſƅŔ� 

�� �ΔϘϠΣ�ΕΎγϭήϴϔϟ�ϥ�έΎΒΘϋ�ΐΒγ�ϦϴΒϳ�ϥ

Πϟ�ϦϴΑ�ϞλϭΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟϭ�ΩΎϤ 
 �   

�� νήϣϷ�ϡΎδϗ�ήϛάϳ�ϥ �    
�� νήϤϟ�ϡϮϬϔϣ�ϑήόϳ�ϥ  �   
�� �ήϴϐϟϭ�ΔϳΪόϤϟ�νήϣϷ�ϦϴΑ�ϒϨμϳ�ϥ

ΔϳΪόϣ 
  �  

�� ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�ϑήόϳ�ϥ  �   
�� ΰϧϮϠϔϧϻ�νήϣ�νήϋ�ΰϴϤϳ�ϥ   �  
�� �νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϠϟ�ϼΣ�ΡήΘϘϳ�ϥ

ΰϧϮϠϔϧϻ 
   � 

�� ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�νήϋ�ΰϴϤϳ�ϥ   �  
�� ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ    � 

��
��
��
¾ŮŽƃŒ���
��
��

��
ƑƈœśƃŒ���
��

¿ƏƗŔ���
���

ũŝŌ��
���

ŚŕƊœŕƄƅŔ���
��
řƔţƅŔ���
��
��

�� ϲοΎϳήϟ�ϡΪϘϟ�νήϣ�νήϋ�ΰϴϤϳ�ϥ   �  
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 ϭϱϱ

řƂƔƁŧƅŔ� �� ϥ�ϡΪϘϟ�νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ�

ϲοΎϳήϟ 
   � 

�� �ϢδΠϟ�ϲϓ�ΔϴϋΎϓΪϟ�ϞΎγϮϟ�ϒϨμϳ�ϥ

νήϣϷ�ΔϣϭΎϘϤϟ 
  �  

�� �Ϊο�ωΎϓΪϟ�ϲϓ�ΪϠΠϟ�έϭΩ�ϒθΘϜϳ�ϥ

νήϤϟ�ΕΎΒΒδϣ 
   � 

�� �Ϟϛ�ϲϓ�ΓήϓϮΘϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΎγϭ�ϒϨμϳ�ϥ

ϭ�Ϧϴόϟϭ�ϒϧϷ�ϦϣϥΫϷ 
  �  

�� �ϲϓ�˯ΎπϴΒϟ�ϡΪϟ�ΎϳϼΧ�ΔϴϤϫ�οϮϳ�ϥ

ϢδΠϟ�ΔϳΎϤΣ 
 �   

�� ΓΩΎπϤϟ�ϡΎδΟϷ�ϡϮϬϔϣ�ήϛάϳ�ϥ �    
�� �ϊϨϣ�ϲϓ�ΓΩΎπϤϟ�ϡΎδΟϷ�ΔϴϤϫ�ήδϔϳ�ϥ

ΔϴϧΎΛ�νήϣϷΎΑ�ΔΑΎλϹ 
 �   

�� �νήϣϷ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ�ϥ

ΔϳΪόϤϟ 
   � 

ƓƊŕŝƅŔ���
���
��

řƈƏŕƂƈ��
���

ƇŬŠƅŔ���
��

űũƈƆƅ� 

�� �ΔϋΎϨϤϟ�ϦϴΑ�ΰϴϤϳ�ΔϴϋΎϨμϟϭ�ΔϴόϴΒτϟ

�ΔΒδΘϜϤϟ� 
  �  

�� ΔϤόσϷ�φϔΣ�Ϧϣ�ϑΪϬϟ�ϦϴΒϳ�ϥ  �   
�� ϴϠϤΘϟ�ϡϮϬϔϣ�ήϛάϳ�ϥ �    
�� ήϴϜδΘϟ�ϡϮϬϔϣ�οϮϳ�ϥ  �   
�� ΐϴϠόΘϟ�ϡϮϬϔϣ�ϦϴΒϳ�ϥ  �   
�� ϒϴϔΠΘϟ�ΔϘϳήσ�ΕΰϴϤϣ�ΩΪόϳ�ϥ �    
�� οϮϳ�ϥΓέήΤϟΎΑ�ϢϴϘόΘϟ�ΔϴϤϫ�  �   
�� ΪϴϤΠΘϟϭ�ΪϳήΒΘϟ�ΓΪΎϓ�ϦϴΒϳ�ϥ  �   

��
ŧśŊ��
��
��
��
��
���

ŘœƈőœƂƃŒ��
��
��
��
��
���
ŗƒšƃŒ��
��
��
��
���

ŗƀƒſťƃŒ� 

ŜƅŕŝƅŔ���
���
ƀũų��
��
Ŵſţ���
���

řƈŸųƗŔ� 
�� �ΐΠϳ�ϲΘϟ�ΪϋϮϘϟϭ�ϕήτϟ�ΡήΘϘϳ�ϥ

ϡΎότϟ�˯ήη�ΪϨϋ�ΎϬΗΎϋήϣ 
   � 

�ωϮ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ϤΠϤϟ �� �� �� � 
�ΔϳϮ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰ΌϤϟ�ΔΒ˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰˰δϨϟ ��� ��� ����� ����� 

 
��
��
��
��
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 ϭϱϲ

žšƄƆ��������
��
��

ųƍŰƍƆƃŒ��ƅƒƂšřƎƍřšƆ�¾ƒƄšř��ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƄƃ���
��

ŦœřŪƕŒƅƒŧƂƃŒ�������������������������������ĸŒ�ƊŲŽš������
��

ƇƜŬƅŔŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ĺƌśŕƄũŗƏ����
��

ŽũŮśśŝţŕŗƅŔ�ř�ƐƏśţƈƅŔ�¿ƔƆţś�ƇƔƄţśŗ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�¿Ųſśƅŕŗ�ŘŧţƏƆƅŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�řŬŧŕŬƅŔ��ŽŰƆƅ�ƇƏƆ

�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ������řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ���ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ��

řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ����

ƓśƅŔ� ƉŔƏƊŸŗ� řƆŠŬƈƅŔ� ũƔśŬŠŕƈ� řƅŕŬũ� ŘŔŧŌ� ŧŸś���ŧśŊ�ŗƒƆƈřƃ� ŖťťŶřƆƃŒ� űőœŪƍƃœŕ� ŝƆœƈŧŕ� ŗƒƄŵœż�

řƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒŧƒƂŽŻŮƃŒ�ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƐŧŮŕƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�����

¿ŕƈƄśŬƛŕƈƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�ŚŕŗƆųśƈ�ũƔśŬŠ�ƐƏśţƈ�¿ƔƆţś�ŧŔŧŷŐŗ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŕƁ�ƀŕƔŬƅŕŗ� ŔŨƍ�ƓžƏ�

řŬŧŕŬƅŔ�ŘŧţƏƅŔ���ŔŨƍ�ƇƔƄţśŗ�¿ŲſśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�ƑŠũƔƐƏśţƈƅŔ�řŻŕƔŰƅŔƏ�¿ƔƆţśƅŔ�řƁŧ�ŜƔţ�Ɖƈ�

řƔƈƆŸƅŔ����

��
��

��������������������������������������������������������������������������������ŧŔŧŷŏřŝţŕŗƅŔ����
ƓŮŸƅŔ�¿ƔŷŕƈŬŏ�ŕƊƔŧ��
��
��

��

��
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 ϭϱϳ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ�������

�ϢϴΣήϟ�ϦϤΣήϟ�Ϳ�ϢδΑ��

��

ωϮοϮϤϟ���ϢϴϜΤΗέΎΒΘΧ ��ϱήμΒϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣ��

�έϮΘϛΪϟ�Ϊϴδϟ��ΫΎΘγϷ����������������������������������������������������������Ϳ�ϪψϔΣ��

ƇƜŬƅŔ ƇƄƔƆŷ řƈţũƏ ĺŔ ���ƌśŕƄũŗƏ 

ƇƏƂś řŝţŕŗƅŔ ŉŔũŠŐŗ řŬŔũŧ ƉŔƏƊŸŗ "�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ�ŗƒƆƈřƃ�ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœŕ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż
ƅƍƄŶƃŒ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű�Ǝťƃ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ�����
řƔƈƜŬƙŔ�řŸƈŕŠƅŕŗ�řƔŗũśƅŔ�řƔƆƄ�Ɖƈ�ũƔśŬŠŕƈƅŔ�řŠũŧ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƆƅ���

ƀƔƂţśƅƏ ŽŔŧƍŌ řŬŔũŧƅŔ Ƈś ŉŕƊŗ řƈœŕƁ ŚŔũŕƎƈ ũƔƄſśƅŔ ƒũŰŗƅŔ.�ŧƁƏ ŚƈŕƁ �řŝţŕŗƅŔ ŧŔŧŷŐŗ 

řƈœŕƂƅŔ řƂžũƈƅŔ ¾Ɔŋřƍ ƇƆ ƅƂřťœŶŪ ƅŧƂřƃŒ ŇŒťŕŎŕ ƅƂƒŊŧ œƌƃƍš Ɖƈ ŜƔţ: 

˺- Ɛŧƈ řƔƅƏƈŮ ŚŔũŕƎƈƅŔ ũƔƄſśƆƅ ƒũŰŗƅŔ. 

˻- Ɛŧƈ řƈŉƜƈ ŽƔũŸśƅŔ ƓœŔũŠƙŔ ŘũŕƎƈƆƅ. 

˼- řţŰƅŔ řƔƈƆŸƅŔ řƔƏżƆƅŔƏ. 

ŕƈƄ ƌƊŌ ƇƄƊƄƈƔ ¿ƔŧŸś ƏŌ řžŕŲŏ ƏŌ ŽŨţ ŕƈ ƉƏũś ŕƎƊŌ ƀţśŬś ¿ƔŧŸśƅŔ ƏŌ řžŕŲƙŔ ƏŌ ŽŨţƅŔ 

Ɖƈ�ŚŔũŕƎƈƅŔ ŘŧũŔƏƅŔ Ɠž řƈœŕƂƅŔ.��
ŘũƄŕŮ ƇƄƅ ƉŬţ ƇƄƊƏŕŸś ŕƊŸƈ ƔŷŔŧƏř ƇƄƅ řţŰƅŕŗ řƔžŕŸƅŔƏ.��

��
������������������������������������������������������������������������������ŔŧŷŏŧřŝţŕŗƅŔ�����

ŕƊƔŧŕƈŬŏ�¿Ɣŷ�ƓŮŸƅŔ���
ŚŕƊŕƔŗƅŔ řƔŰŦŮƅŔ ƇƄţƈƆƅ: 

ƇŬƛŔ:����������������������������������������������������������
ůŰŦśƅŔ������������������������������������������������������ 

řŠũŧƅŔ řƔƈƆŸƅŔ���������������������������������������������������� 

řƎŠ ƈŸƅŔ¿��������������������������������������������������������
��
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 ϭϱϴ

�ƅſŧ�žšƄƆ�������

��

��

��

ƕŒ�ŖŧƍŮƃŒŗƒƃƍŧœŕřŤƙ� ��ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ��

��
��

ŗƒƆƚººººŪƗŒ�ŗººººŶƆœŞƃŒ�ŖŨººººźŕ���
��œººººƒƄŶƃŒ�ŘœººººŪŒŧťƃŒ��ŖťœººººƆŵ��
ºººººººƒººŕŧřƃŒ�ŗººººººººººƒƄƂŗ��

ƅŪººſ���ƅƍººƄŵ�ũƒŧťººř�žŧººű�ŝƋœººƈƆ��
��

 

Ϣγϻ�������������������������Θϟ��ΦϳέΎ��������������� 

ϒμϟ������������������������ 

ϱΰϳΰϋ ΐϟΎτϟ: 

ϡϼδϟ ϢϜϴϠϋ ΔϤΣέϭ Ϳ ˬˬˬϪΗΎϛήΑϭ 

ϡϮϘΗ ΔΜΣΎΒϟ ˯ήΟΈΑ ΔγέΩ ϝϮμΤϠϟ ϰϠϋ ΔΟέΩ ήϴΘδΟΎϤϟ ϥϮϨόΑ " �ΓΩΪόΘϤϟ�ςΎγϮϟΎΑ�ΞϣΎϧήΑ�ΔϴϠϋΎϓ

Βϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣϭ�ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ�ΔϴϤϨΘϟΩΎδϟ�ϒμϟ�Ώϼσ�ϯΪϟ�ϱήμϲγΎγϷ�α�ϡϮϠόϟ�ΓΩΎϣ�ϲϓ���

Ϋ·�ˬ ϮΟήΗ ϚϨϣ ΔΜΣΎΒϟ ΔΑΎΟϹ ϰϠϋ ΕήϘϓ ΎΒΘΧϻέ��ΎϬϧ·ϭ ΪϛΆΗ Ϫϧ΄Α�ϊοϭ ΔγέΪϠϟ ςϘϓ ϻϭ Δϗϼϋ Ϫϟ 

ϚΗΎΟέΪΑ.��

ϞΒϗ ωϭήθϟ ΔΑΎΟϹΎΑ ήϗ ΕΎϤϴϠόΗ έΎΒΘΧϻ: 

 Ϧϣί έΎΒΘΧϻ ˽˾ ΔϘϴϗΩ. 

 ϥϮϜΘϳ έΎΒΘΧϻ Ϧϣ���� ΓήϘϓ.��

���������������������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���
�ŕƊƔŧ¿ƔŷŕƈŬŏ�ƓŮŸƅŔ��
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 ϭϱϵ

ŴŰŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�¾ƍš�ŖŧőŒť�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���ŴƒƆŞ�ŗƒŧƒřƂŕƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆ�Œťŵ���
Ō���¿ŬƅŔ��
Ŗ���řƔųƅŕƈƅŔ�ƑƈţƅŔ��
Ş��ŧƔœƏſƔśƅŔ��
ŧ��řŗŰţƅŔ��

��
��
��

����ŇŨŞžƍż�ŴŰƍƒ�ŧƌŞƆƃŒ�ŇŒŨŞŊ�ƇƆ�ƊŮšż�ťŒŧƆƃŒ�ŇƑŬƃŒ�����
Ō��Ŗ���řƔƊƔŸƅŔ�řŬŧŸƅŔ��Ş���řƔœƔŮƅŔ�ŚŕŬŧŸƅŔ��ŧ����ŘŧŷŕƂƅŔ���ũƔŗƄƅŔ�ųŗŕŲƅŔ��
��

���¾ƆƂŊ¾ƂŬƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����
Ō����ŘŧŷŕƂƅŔ�Ŗ���ŵŔũŨƅŔ���Ş����ŘŊũƈƅŔ���ƓœƏŲ�ũŧŰƈ�������ŧ��řƔœƔŮƅŔ�ŚŕŬŧŸƅŔ��

��
���Ƒżřƈƒ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇƆ�ųƍƈ�ŧżƍřƒ�ƅŪŧƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃ�ƑƆ���

Ō��Ŗ���ŖƅŕţųƅŔ��Ş����ŕƔũƔśƄŗƅŔ��ŧ����ŚŕŬƏũƔſƅŔ��ŚŕƔƅƏƗŔ��
��

����ŧŲƈŒœƀƆƃŒ�¾ƂŬƄƃ�¾ŕťťš�ƅś���ŇŨŞƃŒƒ�ƐŦƃŒ�ŲƈŧœƌŮšż�ťŒŧƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŭŤŬƃŒ�ƊƈƆ����

�������������
Ō���ƇƁũ�������������Ŗ���ƇƁũ��������������Ş���ƇƁũ������������������ŧ���ƇƁũ��������
����ŧŲƈŒ¾ŕœƀƆƃŒ�¾ƂŬƄƃ����ŇƍŰƃŒ�ũƂŶƒ�ƐŦƃŒ�ŇŨŞƃŒƏƃōƃŒ�ŗšƒŧŬ���

Ō���ƇƁũ�������������Ŗ���ƇƁũ�������������Ş���ƇƁũ������������������ŧ��ũ�ƇƁ��������
��
��

� 
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 ϭϲϬ

����ŴƒƆŞ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŧœŕŶƃŒ�Œťŵ����
Ō��ũũŲƅŔ�ŖŗŬś�¿ſųśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ŗ��ŚŕŗƊƅŔ�Ŷƈ�¿žŕƄśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ş�ŗŕƔũƔśƄřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƇƈũśƅŔ���
ŧ��ŗŕƔũƔśƄƅŔ�¿ƆţśřśƔƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŜŝŠ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�����
��
�����ƇőœƂƃŒ¾ƂŬƃŒ�Ƒż�ŧƌŲƒ�űŒƍŪƕœŕ�Ɓŧšřƒ�ƐŦƃŒ�ƑƃƍƕŒ�������

��
Ō����������������������������������������������������������������������������������������������Ŗ������������������������������������������������������������������������������������Ş����������������������������������������ŧ�����������������������������������
��

���ƇőœƂƃŒœƌƃ�ƑƆřƈƒ�ƑřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŔŪš�ŻƄřŤƆƃŒ�ƑšƃŒ����
��
Ō��������Ŗ�������������Ş��������ŧ������

��
��

����¾ƀřƈƒťƍŞƍ�ŔŕŪŕ�ŧŤƓ�ƇœƂƆ�ƇƆ�ƇőœƂƃŒ����
Ō�����řŗŨŕƄƅŔ�ƇŔŧƁƗŔ������Ŗ��ŔųŔƏŬƗ���������Ş���ƗŔŖŔŧƍ������ŧ�����ƀƛŪƊƛŔ��

��
����¾ƆƂŊŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ�����
Ō������Ŗ�����ŔũƔŠƏũƔŗ»»»Ŭ���ŖŔũ»»»żƅŔ�ŭƔ»»»ŷ
Ş�ŧ����ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄ��ƇƏƔŧƏƈŪƜŗ��
��

��� �¾ƂŬƃŒ�ŔŕŪƒ� žƒſť� Ƒš� ƇőœƂƃ� ƁƆœƆŊ� ƐŦƃŒ�
ůŧƆ����

Ō��Ŗ��������ƓŗƔƈƗŔ�ũŕţŪƅŔ��ũƔƅƏƄƅŔŔŞ������������������ŕƔũƜƈƅŔŧ������ŔŪƊƏƆſƊƛŔ��
��

����ƇőœƂƃŒƍƋ�ůŧƆ�ŔŕŪƒ�¾ƂŬƃŒ�Ƒż����
Ō��Ŗ�������������ũŕţŪƅŔ��Ş������������ŔũƔƅƏƄƅŔ��ŧ����������ƒũƄŬƅŔ��řŗŰţƅŔ��
��



www.manaraa.com

 ϭϲϭ

����ƐŊ¾ƂŬƃœŕ�ŧƌŲƒ�ƐŦƃŒ�ƑšƃŒ�ƇőœƂƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�����
Ō��ƀƛŪƊƛŔ�řųŬŔƏŗ�ƃũţśƔ�����������������������Ş��ƉœŕƄśŔŨ����řƔŨżśƅŔ�Ɠ��
Ŗ�����������ũŕţŪƅŔ�űũƈ�ŖŗŬś�ƌŷŔƏƊŌ�űŸŗ��ŧ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ���

����ƇőœƂƃŒƑƃœřƃŒ�ƇƆ�ŻƄřŤƆƃŒ����
Ō��ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄ���
Ŗ��ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś��
Ş��ŕƔŗƔƈŌ��
ŧ��ŕƊƔƆƔŠƏƔ��
��
��
�����ŴŰƍƒŔŕŪŕ�ŔƃœšűƃŒ�ŗŵƍƆŞƆ�ƇƆŰ�ũœƈƍƆƍťƒƆƚƂƃŒ�����
Ō��ũƔŻ�ƓśŔŨŞ��������������������řƔŨżśƅŔ���ƈ�ŖŗŬƔ��ŕƔũƜƈƅŔ�űũ��
Ŗ���������¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔŧ��ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŷ���

��
����ƐŊƒ�ƐŦƃŒ�ƑšƃŒ�ƇőœƂƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŧƌŲ¾ƂŬƃœŕ��� 

 Ō����¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ��Ş��������ƒƏƔţƅŔ�ŧŕŲƈƅŔƏ�ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ��
Ŗ��ŖƏŸŮƅŔ�űŸŗ�ŉŔŨżƅ�ũŧŰƈ���������ŧ��ŠƈŶƔ����ƀŗŬ�ŕƈ���

����ƇőœƂƃŒ¾ƂŬƃœŕ�ŧƌŲƒ�ŗƒŦźřƃŒ�ƑřŒŦ�ƑšƃŒ�����
��
Ō������Ŗ��������Ş�������������������ŧ��������������������������������������������

��
����ŇŨŞƃŒ�Řŕśƒ�ƐŦƃŒ�ŧűżƃŒ�ƇŽŶŗƒőŒŦźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ŭřƆƒƍ������

��

Ō��Ŗ�����ŹŔƏŗƗŔ��Ş��������ƓŻƏŗ�¿ƈŕţ��ŧ���������ƓŻƏŗ�ūƔƄ������ũƏŨŠ�ƋŕŗŮŌ��
����ŴƒƆŞ�ŠƒšŮ�ƑƄƒ�œƆ�Œťŵ���

Ō��ŉŔŨżƆƅ�ũŧŰƈ�ŖŔũżƅŔ�ŭƔŷ��
Ŗ��ƃŸƄƅŔ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ�ŘũƔƈŦƅŔ��
Ş��ƔũųžŚŕŗƅŔ�řƔƂƊśƅ�ũŧŰƈ�¿ƆţśƅŔ�řœƔ��
ŧ��ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ŉŔƏŧ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ�ƇƏƔƆƔŬƊŗƅŔ��
��
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 ϭϲϮ

����ŘœƒŧűŽƃŒ�Ƈŵ�ŝřƈƒ�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ťšŊ���
��
Ō�������������������Ŗ����������������������Ş����������������������������ŧ����
��

����Ŕřŧř�ŔŪš�ƇőœƂƃŒ�ŒŦƋ�ŧśœƂř�ŘŒƍűŤ�¾ŪƄŪřƃŒƑƃœřƃŒ����
��
��

Ō����������������������������������Ŗ�����������������������
Ş���������������������������������ŧ���������������������

����ŧŬřƈƒƄŽƃŒ�ŘœőƒŕƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪŒ�ťťŶřƆ�ŧűż�ŞƆƃŒ�ƇƒŶƃœŕ�Ǝŧƒƍ�œƒƚŤƃŖťŧƍƋ�����
��
Ō��  ������������Ŗ���������������������������Ş������������������ŧ�����

������������������������������
����ŴƒƆŞŒťŵœƆ�¾ƂŬƃœŕ�ŧƌŲƒ�ƐŦƃŒ�ƑšƃŒ�ƇőœƂƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�����

Ō��ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŷ����������������������������Ş��Ɔƅ�ũŧŰƈŉŔŨż������
Ŗ���ƇŕŬ�ƌŷŔƏƊŌ�űŸŗƌŲŸŗƏƇŕŬ�ũƔŻ�����ŧ��ŧƔ¿ŦƃŸƄƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž���
��

�����ƍƆƈƒŽŶƃŒ�ŧśœƂřƒƍ�ƇŧœŬřƈŒ�ŔŕŪŕ����
�Ō��ƇŷŔũŗƅŔ����Ŗ������������ŹŔƏŗƗŔ��Ş����������ƅŔ�ŖƏŗţšŕƂƆ�����ŧ���ƋŕŗŮŌũƏŨŠƅŔ��

����ŨœƌŞƃŒŘœŪƍŧƒŽƃŒ�ŗƒŌŧƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ����
��
Ō������������Ŗ��������������������������������Ş��������ŧ����
��

����¾ƆƂŊŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����
Ō����������������������ŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś
Ŗ���ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŕŗ�Ɛũś��
Ş�������������������ƃƏƍ�ŚũŗƏũ�ŕƎſŮśƄƈ
ŧ���ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ŕƈŠţ�ũŗƄŌ��
��
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 ϭϲϯ

����ŗšƒšŮ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŴƒƆŞ�Œťŵ���
Ō��ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔ�ƌŗŗŬƔ�ũŕţŪƅŔ  

Ŗ��ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś�ƌŗŗŬƔ�ƓƂƔũžƗŔ�ƇƏƊƅŔ 

 Ş��ŕƔũƜƈƅŔ�ŖŗŬś�ƇƏƔŧƏƈŪƜŗ 
ŧ�űŔũƈŌ�ŖŗŬƔ�ƛ�ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔ��

����ũƒƃŘœŪƍŧƒŽƃŒ�¾œƂŬŊ�ƇƆ�����
�Ō��ƒƏũƄƅŔ�����Ŗ��ƒƏŰŸƅŔ���
Ş��ŖƊŨƈ������ŧ��ƓƊƏŪƆţ��

��
��

���ŗƆŶűƕŒ�ŲŽš�žŧű�ƅťſŊ�ťŶř�����
��
Ō��������������������������Ŗ�������������������Ş���������ŧ����
��
����ŇŒŦźƃŒŧŒŧš�ŘœŞŧť�ťƈŵ�ƊŲŽš�ƅřƒ�ƐŦƃŒ�Ŗŗƒƃœŵ�����

������
Ō�����������������������Ŗ���������������������������Ş�����������������������ŧ����
��

����¾ƂŬƃŒ�¾ŕœƀƆƃŒƏƄŵ�¾ƆŶř�ƅŪŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŵœżť�ŗƄƒŪƍ�¾śƆƒ�����
Ō�������������ŕƎŸƆśŗśƏ�űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈŗ�ųƔţś����Ŗ��ųƆŠś��ƇŧƅŔ��������������������������
Ş��ŧ��������������������������������šƏũŠƅŔ�ƇŕœśƅŔ��ŨżƅŔ�¿ƂƊŉŔŚƜŲſƅŔƏ���

��
��
�����ƎťšōŧƒƂŪřƃŒ�ŗƀƒŧűƃ�ŗšƒšŮ�¾ƆŞƃŒ�����

��

�Ō��ƅŔ�ŶŲƏŉŔŨż�������������řŗƆŸƈ�ƉŔƏŌ�Ɠž�
Ŗ���řƔƅŕŷ�ŘũŔũţ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ
Ş��żƅŔ�ŶŲƏŉŔŨ�¿ƏƆţƈ�Ɠž���������������ƒũƄŬ
ŧ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƅŔ�řƅŔŪŏ��
��
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 ϭϲϰ

����¾ƆƂŊŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����
Ō��Ŕ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦŉŔũƈţƅ�������
Ŗ���ƇƔŸųśƅŔ��
Ş���řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ��
ŧ��ŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦŉŕŲƔ��

��
��
��

����¾ƆƂŊŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ�����
Ō��ƔśƄŗƅŔ�ƌŗŗŬśŕƔũ�Ŗ�ƌŗŗŬś�ŚŕŬƏũƔſƅŔ���
Ş���ŚŕƔƅƏƗŔ�ƌŗŗŬś���ŧ��ŗŗŬśƌŚŕƔũųſƅŔ���
��

��
��
���

��
��
��

��
��

��
��

ŴŞŒŧƆƃŒ���
��

 

��

 

��

��

 

����ůŧƆ�Ƈŵ�ŧŕŶƒ�ƅŪŧƃŒ�������
Ō��ŧƂƅŔƇŖ����������ƓŲŕƔũƅŔ���ƅŔ¿ŬŞ������������ŧ�������������ŧƔœƏſƔśƅŔ��ŔŪƊƏƆſƊƛŔ 
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 ϭϲϱ

�ƅſŧ�žšƄƆ�������

��

��

��

ƃŒ�ŖŧƍŮƃŒŗƒőœƌƈŧœŕřŤƙ� ��ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ��

��
��

ŗƒƆƚººººŪƗŒ�ŗººººŶƆœŞƃŒ�ŖŨººººźŕ���
��œººººƒƄŶƃŒ�ŘœººººŪŒŧťƃŒ��ŖťœººººƆŵ��
ŗºººººººƒººŕŧřƃŒ�ŗººººººººººƒƄƂ��

ƅŪººſ���ƅƍººƄŵ�ũƒŧťººř�žŧººű�ŝƋœººƈƆ��
��

 

Ϣγϻ�������������������������ΦϳέΎΘϟ����������������� 

ϒμϟ������������������������ 

ϱΰϳΰϋ ΐϟΎτϟ: 

ϡϼδϟ ϢϜϴϠϋ ΔϤΣέϭ Ϳ ˬˬˬϪΗΎϛήΑϭ 

ϡϮϘΗ ΔΜΣΎΒϟ ˯ήΟΈΑ ΔγέΩ ϝϮμΤϠϟ ϰϠϋ ΔΟέΩ ήϴΘδΟΎϤϟ ϥϮϨόΑ " �ΓΩΪόΘϤϟ�ςΎγϮϟΎΑ�ΞϣΎϧήΑ�ΔϴϠϋΎϓ

Βϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣϭ�ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ�ΔϴϤϨΘϟγΎγϷ�αΩΎδϟ�ϒμϟ�Ώϼσ�ϯΪϟ�ϱήμϲ�ϡϮϠόϟ�ΓΩΎϣ�ϲϓ���

Ϋ·�ˬ ϮΟήΗ ϚϨϣ ΔΜΣΎΒϟ ΔΑΎΟϹ ϰϠϋ ΕήϘϓ ΎΒΘΧϻέ��ΎϬϧ·ϭ ΪϛΆΗ Ϫϧ΄Α�ϊοϭ ΔγέΪϠϟ ςϘϓ ϻϭ Δϗϼϋ Ϫϟ 

ϚΗΎΟέΪΑ.��

ϞΒϗ ωϭήθϟ ΔΑΎΟϹΎΑ ήϗ ΕΎϤϴϠόΗ έΎΒΘΧϻ: 

 Ϧϣί έΎΒΘΧϻ ˽˾ ΔϘϴϗΩ. 

 ϥϮϜΘϳ έΎΒΘΧϻ Ϧϣ���� ΓήϘϓ.��

���������������������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���
�ŕƊƔŧ¿ƔŷŕƈŬŏ�ƓŮŸƅŔ��
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 ϭϲϲ

��
��

ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� şœřŽƆŗŕœŞƗŒ� 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 

��
��
��
��
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 ϭϲϳ

ŴŰŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�¾ƍš�ŖŧőŒť�����
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��

���ŴƒƆŞ�ŗƒŧƒřƂŕƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆ�Œťŵ���
Ō���¿ŬƅŔ��
Ŗ���řƔųƅŕƈƅŔ�ƑƈţƅŔ��
Ş��ŧƔœƏſƔśƅŔ��
ŧ��řŗŰţƅŔ��

��
��
��

����ŇŨŞƊŮšż�ťŒŧƆƃŒ�ŇƑŬƃŒ�žƍż�ŴŰƍƒ�ŧƌŞƆƃŒ�ŇŒŨŞŊ�ƇƆ�����
Ō��Ŗ���řƔƊƔŸƅŔ�řŬŧŸƅŔ��Ş���řƔœƔŮƅŔ�ŚŕŬŧŸƅŔ��ŧ����ŘŧŷŕƂƅŔ���ũƔŗƄƅŔ�ųŗŕŲƅŔ��
��

���¾ƆƂŊ¾ƂŬƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����
Ō����ŘŧŷŕƂƅŔ�Ŗ���ŵŔũŨƅŔ���Ş����ŘŊũƈƅŔ��Űƈ�ƓœƏŲ�ũŧ�������ŧ��řƔœƔŮƅŔ�ŚŕŬŧŸƅŔ��

��
���ƑżŗŵƍƆŞƆƃ�ƑƆřƈƒ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇƆ�ųƍƈ�ŧżƍřƒ�ƅŪŧƃŒ����

Ō��Ŗ���ŖƅŕţųƅŔ��Ş����ŕƔũƔśƄŗƅŔ��ŧ����ŚŕŬƏũƔſƅŔ��ŚŕƔƅƏƗŔ��
��

����ŧŲƈŒœƀƆƃŒ�¾ƂŬƄƃ�¾ŕťťš�ƅś���ŇŨŞƃŒŲƈƒ�ƐŦƃŒ�ŧœƌŮšż�ťŒŧƆƃŒ�ŗƈƒŶƄƃ�ŭŤŬƃŒ�ƊƈƆ����

�������������
Ō���ƇƁũ�������Ŗ���������ƇƁũ��������������Ş���ƇƁũ������������������ŧ���ƇƁũ��������
����ŧŲƈŒ¾ŕœƀƆƃŒ�¾ƂŬƄƃ����ŇƍŰƃŒ�ũƂŶƒ�ƐŦƃŒ�ŇŨŞƃŒƏƃōƃŒ�ŗšƒŧŬ���

Ō���ƇƁũ�������������Ŗ���ƇƁũ�������������Ş���ƇƁũ������������������ŧ���ƇƁũ��������
��
��

� 



www.manaraa.com

 ϭϲϴ

����ŴƒƆŞ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŧœŕŶƃŒ�Œťŵ����
Ō��ũũŲƅŔ�ŖŗŬś�¿ſųśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ŗ��ŚŕŗƊƅŔ�Ŷƈ�¿žŕƄśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ş�ŗŕƔũƔśƄřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƇƈũśƅŔ���
ŧ��ŗŕƔũƔśƄƅŔ�¿Ɔţś��řśƔƈƅŔ�ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŜŝŠ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś���
��
�����ƇőœƂƃŒ¾ƂŬƃŒ�Ƒż�ŧƌŲƒ�űŒƍŪƕœŕ�Ɓŧšřƒ�ƐŦƃŒ�ƑƃƍƕŒ�������

��
Ō����������������������������������������������������������������������������������������������Ŗ������������������������������������������������������������������������������������Ş����������������������������������������ŧ�����������������������������������
��

���ƇőœƂƃŒœƌƃ�ƑƆřƈƒ�ƑřƃŒ�ŗŵƍƆŞƆƃŒ�ŔŪš�ŻƄřŤƆƃŒ�ƑšƃŒ����
��
Ō��������Ŗ�������������Ş��������ŧ������

��
��

����¾ƀřƈƒťƍŞƍ�ŔŕŪŕ�ŧŤƓ�ƇœƂƆ�ƇƆ�ƇőœƂƃŒ����
Ō�����řŗŨŕƄƅŔ�ƇŔŧƁƗŔ������Ŗ��ŔųŔƏŬƗ���������Ş���ƗŔŖŔŧƍ������ŧ�����ƀƛŪƊƛŔ��

��
����¾ƆƂŊŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ�����
Ō������Ŗ�����ŔũƔŠƏũƔŗ»»»Ŭ���ŖŔũ»»»żƅŔ�ŭƔ»»»ŷ
Ş�ŧ����ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄ��ƇƏƔŧƏƈŪƜŗ��

��
����ƇőœƂƃŒƒ�¾ƂŬƃŒ�Ƒż�ƍƋ�ůŧƆ�ŔŕŪ���

Ō��Ŗ�������������ũŕţŪƅŔ��������������ŔũƔƅƏƄƅŔŞ��ŧ����������ƒũƄŬƅŔ��řŗŰţƅŔ��
����ƇőœƂƃŒƑƃœřƃŒ�ƇƆ�ŻƄřŤƆƃŒ����

Ō��ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄ���
Ŗ��ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś��
Ş��ŕƔŗƔƈŌ��
ŧ��ƊƔƆƔŠƏƔŕ��
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 ϭϲϵ

�����ŴŰƍƒŔŕŪŕ�ŔƃœšűƃŒ�ŗŵƍƆŞƆ�ƇƆŰ�ũœƈƍƆƍťƒƆƚƂƃŒ�����
Ō��ũƔŻ�ƓśŔŨ��������������řƔŨżśƅŔ�Ş����������ŕƔũƜƈƅŔ�űũƈ�ŖŗŬƔ��
Ŗ���������¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔŧ��ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŷ���

��
����ƐŊƒ�ƐŦƃŒ�ƑšƃŒ�ƇőœƂƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŧƌŲ¾ƂŬƃœŕ��� 

 Ō����¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ�řżŗŰ�ƑƆŷ�ƒƏśţƔ��Ş��������ƒƏƔţƅŔ�ŧŕŲƈƅŔƏ�ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ��
Ŗ��ƏŸŮƅŔ�űŸŗ�ŉŔŨżƅ�ũŧŰƈŖ���������ŧ��ŠŶƔƈ����ƀŗŬ�ŕƈ���

����ƇőœƂƃŒ¾ƂŬƃœŕ�ŧƌŲƒ�ŗƒŦźřƃŒ�ƑřŒŦ�ƑšƃŒ�����
��
Ō������Ŗ��������Ş�������������������ŧ��������������������������������������������

��
����ŇŨŞƃŒ�Řŕśƒ�ƐŦƃŒ�ŧűżƃŒ�ƇŽŶŗƒőŒŦźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ�ŭřƆƒƍ������

��

Ō��Ŗ�����ŹŔƏŗƗŔ��Ş��������ƓŻƏŗ�¿ƈŕţ��ūƔƄŧ���������ƓŻƏŗ�������ũƏŨŠ�ƋŕŗŮŌ��
����ŴƒƆŞ�ŠƒšŮ�ƑƄƒ�œƆ�Œťŵ���

Ō��ŉŔŨżƆƅ�ũŧŰƈ�ŖŔũżƅŔ�ŭƔŷ��
Ŗ��ƃŸƄƅŔ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ�ŘũƔƈŦƅŔ��
Ş��ƔũųžŚŕŗƅŔ�řƔƂƊśƅ�ũŧŰƈ�¿ƆţśƅŔ�řœƔ��
ŧ��ƉƔƅƏŬƊƗŔ�ŉŔƏŧ�řŷŕƊŰƅ�ũŧŰƈ�ƇƏƔƆƔŬƊŗƅŔ��
��

����ŧŬřƈƒƄŽƃŒ�ŘœőƒŕƃŒ�Ƒż�ŗƒƈƒűŪƃŒ�ƇƒŶƃœŕ�Ǝŧƒƍ�œƒƚŤƃŒ�ťťŶřƆ�ŧűż�ŞƆŖťŧƍƋ�����
��
Ō��  ������������Ŗ���������������������������Ş������������������ŧ�����

�����
���������������������������

����ŴƒƆŞŒťŵœƆ�¾ƂŬƃœŕ�ŧƌŲƒ�ƐŦƃŒ�ƑšƃŒ�ƇőœƂƄƃ�ŗŕŪƈƃœŕ�ŗšƒšŮ�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�����
Ō��ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŷ����������������������������Ş��Ɔƅ�ũŧŰƈŉŔŨż������
Ŗ���ƇŕŬ�ƌŷŔƏƊŌ�űŸŗƌŲŸŗƏƇŕŬ�ũƔŻ�����ŧ��ŧƔ¿ŦƃŸƄƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž���

�����ƍƆƈƒŽŶƃŒ�ŧśœƂřƒƍ�ƇŧœŬřƈŒ�ŔŕŪŕ����
�Ō��ƇŷŔũŗƅŔ����Ŗ������������ŹŔƏŗƗŔ��Ş����������ƅŔ�ŖƏŗţšŕƂƆ�����ŧ���ƋŕŗŮŌũƏŨŠƅŔ��
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 ϭϳϬ

����ŨœƌŞƃŒŘœŪƍŧƒŽƃŒ�ŗƒŌŧƃ�ƅťŤřŪƆƃŒ����
��
Ō������������Ŗ��������������������������������Ş��������ŧ����
��

��
����¾ƆƂŊŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����

Ō����������������������ŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś
Ŗ���ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŕŗ�Ɛũś��
Ş����������������ƃƏƍ�ŚũŗƏũ�ŕƎſŮśƄƈ��
ŧ������ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɖƈ�ŕƈŠţ�ũŗƄŌ��
��
��
��

����ŗšƒšŮ�ŘŒŧœŕŶƃŒ�ŴƒƆŞ�Œťŵ���
Ō��ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔ�ƌŗŗŬƔ�ũŕţŪƅŔ  

Ŗ��ƔũžƗŔ�ƇƏƊƅŔŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś�ƌŗŗŬƔ�ƓƂ 

 Ş��ŕƔũƜƈƅŔ�ŖŗŬś�ƇƏƔŧƏƈŪƜŗ 
ŧ�űŔũƈŌ�ŖŗŬƔ�ƛ�ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔ��

����ũƒƃŘœŪƍŧƒŽƃŒ�¾œƂŬŊ�ƇƆ�����
�Ō��ƒƏũƄƅŔ�����Ŗ��ƒƏŰŸƅŔ���
Ş��ŖƊŨƈ������ŧ��ƓƊƏŪƆţ��

��

���ŗƆŶűƕŒ�ŲŽš�žŧű�ƅťſŊ�ťŶř����
���

Ō��������������������������Ŗ�������������������Ş���������ŧ���
��� �ŇŒŦźƃŒ��ƅřƒ� ƐŦƃŒ�ƊŲŽš�ťƈŵ

ŧŒŧš�ŘœŞŧťŖŗƒƃœŵ�����
������
��
Ō�����������������������Ŗ���������������������������Ş�����������������������ŧ����
��
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 ϭϳϭ

����¾ƂŬƃŒ�¾ŕœƀƆƃŒƏƄŵ�¾ƆŶř�ƅŪŞƃŒ�Ƒż�ŗƒŵœżť�ŗƄƒŪƍ�¾śƆƒ�����
Ō�����������������ŕƎŸƆśŗśƏ�űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈŗ�ųƔţśŖ��ųƆŠś��ƇŧƅŔ��������������������������
Ş��ŧ��������������������������������šƏũŠƅŔ�ƇŕœśƅŔ��ŨżƅŔ�¿ƂƊŉŔŚƜŲſƅŔƏ���

��
�����ƎťšōŧƒƂŪřƃŒ�ŗƀƒŧűƃ�ŗšƒšŮ�¾ƆŞƃŒ�����

��

�Ō��ƅŔ�ŶŲƏŉŔŨż�������������řŗƆŸƈ�ƉŔƏŌ�Ɠž�
Ŗ���řƔƅŕŷ�ŘũŔũţ�ŚŕŠũŧ�Ɠž�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ
Ş��żƅŔ�ŶŲƏŉŔŨ��������������ƒũƄŬ�¿ƏƆţƈ�Ɠž�
ŧ�ŚŕŗƊƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƈƅŔ�řƅŔŪŏ��
��
����¾ƆƂŊŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�Ƒż�ŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ����
Ō��Ŕ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦŉŔũƈţƅ�������
Ŗ���ƇƔŸųśƅŔ��
Ş���řƔƏƈŧƅŔ�ŢœŕſŰƅŔ��
ŧ��ŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦŉŕŲƔ��

��
����¾ƆƂŊŭſœƈƃŒ�ŇŨŞƃŒ�����
Ō��ƔśƄŗƅŔ�ƌŗŗŬśŕƔũ�Ŗ�ƌŗŗŬś�ŚŕŬƏũƔſƅŔ���
Ş���ŚŕƔƅƏƗŔ�ƌŗŗŬś���ŧ��ŗŗŬśƌŚŕƔũųſƅŔ���
��

��
��
��

��

��
���

��
��
��
 

 

����ƅŪŧƃŒůŧƆ�Ƈŵ�ŧŕŶƒ��������
Ō��ŧƂƅŔƇŖ����������ƓŲŕƔũƅŔ���ƅŔ¿ŬŞ������������ŧ�������������ŧƔœƏſƔśƅŔ��ŔŪƊƏƆſƊƛŔ 
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 ϭϳϮ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ������

ϻ�ΔϴΟΫϮϤϨϟ�ΔΑΎΟϹ�ΡΎΘϔϣέΎΒΘΧ ϱήμΒϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣ��
��

�ϊο�ΔΑΎΟϹ�ΔΤλ�Ϧϣ�ϙΪϛ΄Η�ΪόΑ�ΐϟΎτϟ�ϱΰϳΰϋXΔΤϴΤμϟ�ΔΑΎΟϹ�ϝϮΣ����

ƅſŧ�¾ŒŌŪƃŒ� şœřŽƆŗŕœŞƗŒ� 
�¾őŒťŕƃŒ�� Ŋ Ŕ Ŝ ť 

��  x    
��   X   
��     x 
��   X   
��    X  
��   X   
��    X  
��  x    
��    X  
���    X  
���     x 
���  x    
���  x    
���   X   
���     x 
���  x    
���     x 

���     x 

���     x 

���     x 

���   X   
���  x    
���   X   
���  x    
���     x 
���  x    
���     x 
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 ϭϳϯ

���  x    
���   X   
���     x 
���   X   
���    X  

��
��
��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��
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 ϭϳϰ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ�����

ƅŪŕ�ƇƆšŧƃŒ�ĸŒ�ƅƒšŧƃŒ���
ųƍŰƍƆƃŒ��ƅƒƂšřŕƆƄƃ�ƑƄƒŮšř�ŧœŕřŤŒ�ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœ��

���
ŦœřŪƕŒƅƒŧƂƃŒ�������������������������������ĸŒ�ƊŲŽš������

ƇƜŬƅŔĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�ƌśŕƄũŗƏ����

ŽũŮśƔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ƇƏƆŸƅŔ�ũũƂƈ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�ũŕŗśŦŔ�ƇƔƄţśŗ�ƇƄśŧŕƔŬ�Ɖƈ�¿Ųſśƅŕŗ�ŜţŕŗƅŔ�

Ŕ�řŗƆų�ƐŧƅŽŰƅ�Řŧŕƈ�Ɠž�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŘŧţƏ�Ɠž�ŚŕƊœŕƄƅŔŔ��řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅ���ƓƊŕŝƅŔ�ŉŪŠƅŔ���

�řƆŠŬƈƅŔ�ũƔśŬŠŕƈ�řƅŕŬũ�ŚŔƏŧŌ�Ɛŧţŏ�ŧŸś�ƓśƅŔƏƇŒƍƈŶŕ� ���ŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃœŕ�ŝƆœƈŧŕ�ŗƒƄŵœż�ŧśŊ

ŮƃŒ� ŗŕƄű�Ǝťƃ�ƐŧŮŕƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆƍ� ŗƒƆƄŶƃŒ�ŏťœŕƆƃŒ� ŗƒƆƈřƃŻ�ŖťœƆ�Ƒż�ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�

�ƅƍƄŶƃŒ����

ŔŨƅ�ƏŠũƊ�ƉƈƜųƛŕŗ�ƇũƄśƅŔ�ƇƄśŧŕƔŬ�ŵŦƛŔ�ƑƆŷ��ƇƄœŔũŊ�ŉŔŧŗŏ�Ƈŝ�ƉƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƆƅ�ƓƆƔŰţśƅŔ�ũŕŗś
Ɠž�ƇƄśŕŴţƜƈƏ����

��� �řţŰƅŔŚŔũƂſƆƅ�řƔƏżƆƅŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�� 
Ώ����ƐŧƈŽŔŧƍƗŔƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔƏ�ƐƏśţƈƅŕŗ�ŚŔũƂſƅŔ�ųŕŗśũŔ�� 
Ε����řƔƊŕƄƈŏƅŔ�ŽŨţ¿ƔŧŸśƅŔƏ�řžŕŲƙŔƏ��� 

��
��

������������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���
�ŕƊƔŧ¿ƔŷŕƈŬŏ�ƓŮŸƅŔ���

��

��

��

��

��
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 ϭϳϱ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ�����

��

��

��

Ϸ�ΓέϮμϟΔϴϟϭϻ�έΎΒΘΧ �ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ��
��

ŗƒƆƚººººŪƗŒ�ŗººººŶƆœŞƃŒ�ŖŨººººźŕ���
�ººººƒƄŶƃŒ�ŘœººººŪŒŧťƃŒ��ŖťœººººƆŵœ��

�ººƒººŕŧřƃŒ� ŗºººººººƒƄƂ�ŗººººº��
ƅŪººſ��ƅƍººƄŵ�ũƒŧťººř�žŧººű�ŝƋœººƈƆ��

 
Ϣγϻ�������������������������������������������������������������ΦϳέΎΘϟ����������������� 

ϒμϟ���������������������������� 

ϱΰϳΰϋ ΐϟΎτϟ: 

ϡϼδϟ ϢϜϴϠϋ ΔϤΣέϭ Ϳ ˬˬˬϪΗΎϛήΑϭ 

ϡϮϘΗ ΔΜΣΎΒϟ ˯ήΟΈΑ ΔγέΩ ϝϮμΤϠϟ ϰϠϋ ΔΟέΩ ήϴΘδΟΎϤϟ ϥϮϨόΑ " �ΓΩΪόΘϤϟ� ςΎγϮϟΎΑ� ΞϣΎϧήΑ� ΔϴϠϋΎϓ

�ϱήμΒϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣϭ�ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ�ΔϴϤϨΘϟϡϮϠόϟ�ΓΩΎϣ�ϲϓ�ϲγΎγϷ�αΩΎδϟ�ϒμϟ�Ώϼσ�ϯΪϟ��ˬ�Ϋ· 

ϮΟήΗ ϚϨϣ ΔΜΣΎΒϟ ΔΑΎΟϹ ϰϠϋ ΕήϘϓ ΎΒΘΧϻέ��ΎϬϧ·ϭ ΪϛΆΗ Ϫϧ΄Α�ϊοϭ ΔγέΪϠϟ ςϘϓ ϻϭ Δϗϼϋ Ϫϟ ϚΗΎΟέΪΑ. 

ϞΒϗ ωϭήθϟ ΔΑΎΟϹΎΑ ήϗ ΕΎϤϴϠόΗ έΎΒΘΧϻ: 

Ϧϣί έΎΒΘΧϻ ˽˾ ΔϘϴϗΩ. 

ϥϮϜΘϳ έΎΒΘΧϻ Ϧϣ �� ΓήϘϓ.����������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ��ƓŮŸƅŔ�ŕƊƔŧ��

��

��

��

��

��

��

���
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 ϭϳϲ

ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� şœřŽƆŗŕœŞƗŒ� 

��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 

 
��
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 ϭϳϳ

¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ���ƃŒ�ŻƒƈŮřŘœƈőœƂŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ���
��

ŴŰŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�¾ƍš�ŖŧőŒť�����
���œƒŧƒřƂŕƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�œƌŶƈŮ�ƅřƒ�ƑřƃŒ�ŖťœƆƃŒ������

Ō��Ş�����������������������������řƔƊŗƅŔ�ƏŌ�řƊŗƆƅŔ��ťŗųƅŔ�ŚƔŪ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŪŗŦƅŔ��ƉƏŗŕŰƅŔ��

���ůŧƆƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�ŧœšŨƃŒ����
Ŋ��ŚŕŬƏũƔſƅŔŞ�����������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������������ŖƅŕţųƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ��

���žƙŨƈƙŒ�ŗűŪŒƍŕ�Ɓŧšřř�ƑřƃŒ�ŘœƒƃƍƕŒ�ƇƆ�ŻƈŮř������
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔŗƔƈƗŔ��ƔŬƔƈŔũŗƅŔƇƏ���
Ŗ��Ŕŧ�������������������������������ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅ��ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũśƅŔ��

���Œƍƃŋŕ�ŔƃœšűƃŒ�ŧƍƌŲ�ŔŕŪƇŗŽƄřŤƆ����
Ō��Ş���������������ŕƎƆŦŔŧŗ�ŹŕŗŰƗŔ�ƉŔƏƅŌ�ŵƏƊś��ŖƅŕţųƅŔ�ũŕƈŷŌ�ŽƜśŦŏ��
Ŗ��ŧ�����������������������řƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�ŕƎƊƗ��ƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśś�ƑśţřœƔŗ� 

����ŞƃŒ�Ƈƒŕ�¾Ůƍ�ŗƀƄš�¾śƆř�ťœƆ���ŗƒš�ŧƒźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ��ƃŒƍŘœƈőœƂŗƒšƃŒ������������
Ō�Ş������������������������������������ŖƅŕţųƅŔ��ŕƔũƔśƄŗƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔƅƏƗŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ��

�����ƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�¾œŽűƕŒ�¾ƄŬ�ůŧƆ����
Ō��Ş�������������������������������������ŚŕƔƅƏƗŔ��Ŕ�ŚŕŬƏũƔſƅ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔũųſƅŔ���ŖƅŕţųƅŔ��

����Ŷř�ŘœřœŕƈƃŒ�ŧƍŦŞ�Ƒż�ŖťƍŞƍƆƃŒ�ŗƒŧŦŞƃŒ�ťƀŶƃŒ�œƒŧƒřƂŕ¾Ɔ�ŨœŹ�Řƒŕśř�ƏƄŵ�������������
Ō��Ş���������������������������������ƉƔŠƏũŧƔƎƅŔ���ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ��
Ŗ��ŧ���������������������������������ƉƔŠŬƄƗŔ���ũƏƆƄƅŔ��

����ŔƃœšűƃŒ�ƇƆ�ŻƈŮƒ�����
Ō��ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄŞ�������������������������������ŘũƔƈŦƅŔ��
Ŗ��ŪƜŗƇƏƔŧƏƈ���������������� ŧ����������ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś��

�����ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ŗƒŌŧƃ�ƅťŤřŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍťƕŒ�ƇƆ�ƐŊ���
Ō��Ş����������������������������������ŖƏƄŬƆśƅŔ��ƅŔũƎŠƈ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŖŕƁũƈƅŔ��ũŕŴƊƈƅŔ��
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 ϭϳϴ

����ŔŕŪŕ�ŖŧƒƆŤƃŒ�ŗżœŰō�ťƈŵ�ƊƆŞš�ŧŕƂƒƍ�ƇƒŞŶƃŒ�ţŽřƈƒ�����
Ō��Ş������������ŘũƔƈŦƅŔ�ūſƊś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŪŕŻ�ƀƜųƊŔ���ŘũƔƈŦƅŔ�ũŝŕƄś��
Ŗ��ƔƈŦƅŔ�ūſƊś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƉƔŠŬƄƗŔ�ŪŕŻ�ƀƜųƊŔŘũ�����������ŧ��������������ŘũƔƈŦƅŔ�řƔŨżś��

������ŴƒűřŪřƏƄŵ�œƌőŒƍřšƗ�ŗƒřŒŦ�ŗƒŦźř�ƎŦźřř�ƇŊ�ŔƃœšűƃŒ������
Ō��Ş���������������������������������ƇŪƜŗƏśƔŬƅŔ���¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ��
Ŗ��ŧ���������������������������ƓƈŪƜŗƅŔ�ŉŕŮżƅŔ���ŘŔƏƊƅŔ��

����ŻƒƈŮř�ƇƂƆƒ�ŘœƒƃƍƕŒŔŪš����
Ō��śƅŔ�řƂƔũųũŝŕƄ�����Ş���������������������������ŉŔŨżƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�řƂƔũų��
Ŗ��ŧ�����������������������������řƄũţƅŔ�řƆƔŬƏ���ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔƏ�ŧœŔƏſƅŔ��

����ƍƋ�ŘœƒƃƍƕŒ�ƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�œƒŧƚƆƃŒ�����
Ō��Ş������������������������������������ŕƊƔƆƔŠƏƔƅŔ���ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ��
Ŗ��������ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔŧ������������������������������ŕƔŗƔƈƗŔ 

����ƈ�œƌőŒŨŞŊ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒƍ�ŘœŪƍŧƒŽƃŒ�ŻœŬřƂŒ�ƅřŗŞƒřųŒŧřŤŒ���������
Ō��Ş����������������������������ƓœƏŲƅŔ�ũƎŠƈƅŔ���ŖƄũƈƅŔ�ũƎŠƈƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŔ������ƓţƔũŮśƅŔ�ũƎŠƈƅŔ 

����őŒƍż�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆ�ŴƒƆŞƒŧƒřƂŕƃŒ�ťœ�œƆŒťŵ�����
Ō��Ş����������������������řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�Ɖƈ�ŧƔŪś��ƅŔ�ƉŗƆƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�¿ŦŧśƒŧŕŗŪ���
Ŗ��ŧ������������������ƉƔƆŬƊŗƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�¿Ŧŧś���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƂƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸś 

����řŧśœƂřƇŽŶƃŒ�Řœƒŧűż��ŗƀƒŧűŕ��������
Ō���������������������������ƓœŕƊŝƅŔ�ũŕųŮƊƛŔŞ������ƇŷũŗśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŹŔƏŗƗŔ���ũŕŮśƊƛŔ�ƏŌ�ƇŕŬƂƊƙŔ��

������ŗƒřŒŦ�ŧƒŹ�ŘœƈőœƂ�ƑƄƒ�œƆ�ŴƒƆŞŗƒŦźřƃŒ�ŒťŵœƆ����
Ō��Ş���������������������������������ŔũƔŠƏũƔŗŬƛŔ���ŕƔŗƔƈƗŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŘũƔƈŦƅŔ��ƏƈŪƜŗƅŔŧƇƏƔ���

����ŇŒƍť�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřŪƒ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�������
Ō��Ş������������������������������������ƉƔƆƔŬƊŗƅŔ���ƉƔƅƏŬƊƗŔ��
Ŗ��ŧ��������������������������řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ�����������ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ��

����ŕŮř�ŗŵœŪ�ťŶŕ�œƋťťŵ�ƇŎż�ƇœřƒŧƒřƂŕ�ƇœřƒƄŤ�ŧśœƂřƃ�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŻƍŧŲƃŒ�ŘŧżŒƍř�ŒŦōŠ���
Ō����Ş�����������������������������������řƔƆŦ������řƔƆŦ���
Ŗ����ŧ����������������������������������řƔƆŦ������řƔƆŦ���
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 ϭϳϵ

�����ŘœƈőœƂƃŒ�œƒœƀŕ�ƇƆ�œƌőŒŦŹ�ƏƄŵ�¾Ůšř�œƒŧƒřƂŕŗƒšƃŒœƒŧƒřƂŕ�ƑƋ�œƌřƍƆ�ťŶŕ������
Ō��Ş��������������������������������������ƇƈũśƅŔ���¿ſųśƅŔ��
Ŗ��śƅŔžŕƄ¿ŧ���������������������������������������řƔśŔŨřƔŨżśƅŔ���

����œƌƈƆ�ůŒŧƆŊ�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ŔŕŪř�����
Ō��ŕƔũƅŔ�ƇŧƂƅŔƓŲŞ����������������������������������ũŕţŪƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŔũƔƅƏƄƅŔ���ŔŪƊƏƆſƊƛŔ��

����ŕ�œƌŕŕŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŴƒƆŞœƒŧƒřƂ�œƆŵ�Œť�ůŧƆ��������
Ō��Ş����������������������������������������¿ŬƅŔ���ŧƔœƏſƔśƅŔ��
Ŗ��ŧ��������������������������������������ŪŧƔƛŔ���řƔųƅŕƈƅŔ�ƑƈţƅŔ��

�����ŘœƈőœƂƃŒƑƋ�ŘœŵƍŧŨƆƃŒ�Ɛŧƃ�ŗšƃœŮ�ŠŕŮřƃ�ŗƆťœŶƃŒ�ƉœƒƆƃŒ�Əƃō�ŻœŰř�ƑřƃŒ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ������
Ō�������������������ŘũƔƈŦƅŔŞ�����������������������řƔŧƂŷ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ŗ���ŕƔũƔśƄŗřƆƆţƈŧ���������������������������������ƇƏƔƆƔŬƊŗƅŔ��

����Œ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇƆŗƒƃƍƕŒťſƕœŕ�Ɓŧšřř�ƑřƃŒ�ƅ�ŗŕŦœƂƃŒ����������
Ō��Ş���������������������������������ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ��ƗŔŕƔŗƔƈ��
Ŗ�������������������������ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔŧ������������ŕƊƔƆƔŠƏƔƅŔ 

����ŇŒƍť�ŘœƒŧűŽƃŒ�ƇƆ�ŜŧŤřŪƒ���
Ō��Ş�����������������������������������ƉƔƅƏŬƊƗŔ���řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ��
Ŗ��ŧ���������������������������������ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ����������������������ƉƔƆƔŬƊŗƅŔ 

����ŗƀƒŧűŕ�œŕƃœŹ�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ŧśœƂřř���
Ō���ƓœŕƊŝƅŔ�ũŕųŮƊƛŔŞ������������������������������ƇŷũŗśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŹŔƏŗƗŔ��ũŕŮśƊƛŔ��

�����ř�ŔŕŪťŞŒƍ¾ƍƀšƃŒ�ŗőƒŕ�Ƒż�œƋťŞŒƍř�ƇƆ�ŧśƂŊ�ŘœŕœźƃŒ�ŗőƒŕ�Ƒż�ŘœƒŧűŽƃŒ�����
Ō��ţśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŘũŝƄřƆƆŞ����������řƔƅŕŸƅŔ�řŗƏųũƅŔƏ�����������ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŘũŝƄ��
Ŗ���ŘŧŕƔŪŧ����������������������ƉƔŠŬƄƗŔ�řŗŬƊ�����ŖŕŮŷƗŔ�ŘũŝƄ��

¾ŮŽƃŒƑƈœśƃŒ���ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ŧśŊ� 
����ƍƋ�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�¾ƍƕŒƍ�ƅœŶƃŒ�ųœżťƃŒ�űŤ�����

Ō��Ş����������������������������������������ŧƆŠƅŔ���ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ��
Ŗ��������������������������ŘŧŕŲƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔŧ�����ƅŔŵƏƈŧ����
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 ϭϴϬ

�����ŒŨƈƍƄŽƈƙŒ�ůŧƆƃ�ŗŕŕŪƆƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ����
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔƅƏƗŔ����������ŖƅŕţųƅŔ 

����ŗƒťŶƆ�œƌƈŊ�ŻƈŮř�ƑřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ����
Ō�������������������������ƇŧƅŔ�ųżŲŞ��������������ŔŪƊƏƆſƊƛŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������ƉƔƔŔũŮƅŔ�ŖƆŰś���šŕŬƄƅŔ��

�����������ƅœŪŞƕŒ�ƇŊ�ŔŕŪŕ�ƎŧŤŊ�ŖŧƆ�ƊŪŽƈ�ůŧƆƃœŕ�ŔœŮř�ƙ�ŗŕŮšƃŒ�ůŧƆŕ�ŔœŮř�œƆťƈŵ
ŖťœŰƆƃŒ���

Ō��Ş�����������ŕƔœŕƎƊ�űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƑƆŷ�ƓŲƂś���řƆƈŕƄ�řƊŬ�ƃƈŬŠ�Ɠž�ƑƂŗś��
Ŗ��Ɛŧƈ�ƃƈŬŠ�Ɠž�ƑƂŗśŧ����������������ŘŕƔţƅŔ����ŉŔũƈţƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ�ŕƍŪũſś��
��

�����ůŧƆƄƃ�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�ŗƆƍœƀƆ�¾őœŪƍ�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆ�ŴƒƆŞœƆŒťŵ������
Ō��Ş�������������������������ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŚƜŲŸƅŔ���ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ��
Ŗ��ŧ������������������������ŘŧŕŲƈ�ƇŕŬŠŌ�ŧƏŠƏ���řƈŲŕƎƅŔ�ŚŔũŕŰŸƅŔ��

����ŕƃŒ�ūƒŶřƑż�ťƒőƍŽƒřƃŒ�ůŧƆƃ�ŗŕŕŪƆƃŒ�œƒŧƒřƂ�����
Ō��Ş���������������������������������������őũƈƅŔ���ŘŧŸƈƅŔ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŉŕŸƈƗŔ������ŧŗƄƅŔ��

����ƕŒ�ŲŽš�žŧű�ƎťšōŗƆŶűƃŒ�ŗƃŒŨō�ƏƄŵ�ťƆřŶř�ŇœƆŗƆŶűƕŒ�ƇƆ�����
Ō�����������������������������������ŧƔũŗśƅŔŞ��������ũƔƄŬśƅŔ��
Ŗ��ŽƔſŠśƅŔŧ��������������������������������������ŖƔƆŸśƅŔ��

������ŗƒŪƍŧƒż�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŴƒƆŞœƆŒťŵ������
Ō��Ş��������������������������������������ŪŧƔƗŔ���ŕƔũƜƈƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������řŗŰţƅŔ���¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮ��

����ƍƀŕƃŒ�ŲŽš�ƇƂƆƒŗƀƒŧűŕ�Řœƒƃ�������
Ō��Ş��������������������������������������ŢƔƆƈśƅŔ���ŽƔſŠśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŧƔũŗśƅŔ��ŬśƅŔũƔƄ� 

��� ��ƏƆŪř�ůŧƆƃœŕ� ŗŕœŮƗŒ� ťŶŕ� ŖťœŰƆƃŒ� ƅœŪŞƕŒ� ¾Ɔŵ� ŗŞƒřƈ� ƅŪŞƃŒ� œƌŕŪřƂƒ� ƑřƃŒ� ŗŵœƈƆƃŒ
ŗŵœƈƆƃŒ����
Ō��������������������řŗŬśƄƈƅŔŞ���������������������řƆƈƄƈƅŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������������řƔŷŕƊŰƅŔ����řƔŸƔŗųƅŔ��
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 ϭϴϭ

����œŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�ŨœƌŞ�ƍŊ�ƍŰŵ�ŗŽƒŲƍ�Ƒż�¾ƄŤ�ŚƍťšƇƊƈŋŕ�ŻŧŶƒ������
Ō��Ş�������������������������������������űũƈƅŔ���ƀŕƍũƛŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŖŸśƅŔ���şƊŮśƅŔ��

����ƇƆ�ųƍƈ�űœŬƈ�ŔŕŪŕ�ŗƌƒŧƂ�ŗšőŒŧ�ƅťƀƃŒ�ŖŧƂ�Ƒŕŵƙ�ůŶŕ�ƅťſ�ŴŕœŮŊ�Ƈƒŕ�ƇƆ�žƄűƈř����
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ��ŔŚŕƔũųſƅ���
Ŗ��ŧ���������������������������������ŚŕŬƏũƔſƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ��

����ŗƒťŶƆ�ŧƒŹ�œƌƈŊ�ŻƈŮř�ƑřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�����
Ō��ŧŠƅŔƒũŞ�����������������������������������������šŕŬƄƅŔ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŧƔœƏſƔśƅŔ������ŔŪƊƏƆſƊƛŔ 

������ŴƒƆŞ�œŰŒŧƆŊ�ŔŕŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇœŪƈƘƃ�œƆŒťŵ��������
Ō��Ş��������������������������������ŔũƔŠƏũƔŗŬƛŔ���¿ſųśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ŗ��ƔŧƏƈŪƜŗƅŔŧ�������������������������������ƇƏ���ŪŧƔƛŔ�ūƏũƔž 

����ŗƀƒŧűŕ�ŗƒſŧƍƃŒ�ŧœŰŤƃŒ�ŲŽš�ƇƂƆƒ�������
Ō��Ş������������������������������������ŽƔſŠśƅŔ���ŘũŔũţƅŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŢƔƆƈśƅŔ�������������ũƔƄŬśƅŔ 

��

��

��

��

��

��
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��
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��

��

��
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 ϭϴϮ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ������

��

��

��

ϟ�ΓέϮμϟΔϴΎϬϨϻ�έΎΒΘΧ �ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ��
��

ŗƒƆƚººººŪƗŒ�ŗººººŶƆœŞƃŒ�ŖŨººººźŕ���
�ººººƒƄŶƃŒ�ŘœººººŪŒŧťƃŒ��ŖťœººººƆŵœ��

�ººƒººŕŧřƃŒ� ŗºººººººƒƄƂ�ŗººººº��
ƅŪººſ��ƅƍººƄŵ�ũƒŧťººř�žŧººű�ŝƋœººƈƆ��

 
Ϣγϻ�������������������������������������������������������������ΦϳέΎΘϟ����������������� 

ϒμϟ���������������������������� 

ϱΰϳΰϋ ΐϟΎτϟ: 

ϡϼδϟ ϢϜϴϠϋ ΔϤΣέϭ Ϳ ˬˬˬϪΗΎϛήΑϭ 

ϡϮϘΗ ΔΜΣΎΒϟ ˯ήΟΈΑ ΔγέΩ ϝϮμΤϠϟ ϰϠϋ ΔΟέΩ ήϴΘδΟΎϤϟ ϥϮϨόΑ " �ΓΩΪόΘϤϟ� ςΎγϮϟΎΑ� ΞϣΎϧήΑ� ΔϴϠϋΎϓ

ϡϮϠόϟ�ΓΩΎϣ�ϲϓ�ϲγΎγϷ�αΩΎδϟ�ϒμϟ�Ώϼσ�ϯΪϟ�ϱήμΒϟ�ήϴϜϔΘϟ�ΕέΎϬϣϭ�ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ�ΔϴϤϨΘϟ��ˬ�Ϋ· 

ϮΟήΗ ϚϨϣ ΔΜΣΎΒϟ ΔΑΎΟϹ ϰϠϋ ΕήϘϓ ΎΒΘΧϻέ��ΎϬϧ·ϭ ΪϛΆΗ Ϫϧ΄Α�ϊοϭ ΔγέΪϠϟ ςϘϓ ϻϭ Δϗϼϋ Ϫϟ ϚΗΎΟέΪΑ. 

ϞΒϗ ωϭήθϟ ΔΑΎΟϹΎΑ ήϗ ΕΎϤϴϠόΗ έΎΒΘΧϻ: 

Ϧϣί έΎΒΘΧϻ ˽˾ ΔϘϴϗΩ. 

ϥϮϜΘϳ έΎΒΘΧϻ Ϧϣ �� ΓήϘϓ.������������������������������������������������������������������������řŝţŕŗƅŔ���

�����������������������������������������������������������������������������������������������ŕƊƔŧ�¿ƔŷŕƈŬŏŮŸƅŔƓ��

���
��

��

��

��

��

��
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 ϭϴϯ

ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� şœřŽƆŗŕœŞƗŒ� 

��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
��  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 
���  Ŋ Ŕ Ŝ ť 

��
��
��
��

��
��
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 ϭϴϰ

¾ŮŽƃŒ¾ƍƕŒ���ƃŒ�ŻƒƈŮřŘœƈőœƂŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ���
��

ŴŰŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ŨƆŧ�¾ƍš�ŖŧőŒť�����
���œƒŧƒřƂŕƃŒ�ƅŒťŤřŪœŕ�œƌŶƈŮ�ƅřƒ�ƑřƃŒ�ŖťœƆƃŒ������

Ō��Ş�����������������������������řƔƊŗƅŔ�ƏŌ�řƊŗƆƅŔ��ťŗųƅŔ�ŚƔŪ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŪŗŦƅŔ��ƉƏŗŕŰƅŔ��

���ůŧƆƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�ŧœšŨƃŒ����
Ŋ��ŚŕŬƏũƔſƅŔŞ�����������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������������ŖƅŕţųƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ��

���žƙŨƈƙŒ�ŗűŪŒƍŕ�Ɓŧšřř�ƑřƃŒ�ŘœƒƃƍƕŒ�ƇƆ�ŻƈŮř������
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔŗƔƈƗŔ��ŗƅŔƔŬƔƈŔũƇƏ���
Ŗ��ŧ�������������������������������ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ��ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũśƅŔ��

���Œƍƃŋŕ�ŔƃœšűƃŒ�ŧƍƌŲ�ŔŕŪƇŗŽƄřŤƆ����
Ō��Ş���������������ŕƎƆŦŔŧŗ�ŹŕŗŰƗŔ�ƉŔƏƅŌ�ŵƏƊś��ŖƅŕţųƅŔ�ũŕƈŷŌ�ŽƜśŦŏ��
Ŗ��ŧ�����������������������řƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�ŕƎƊƗ��ƅŔ�Ŷƈ�ŽƔƄśś�ƑśţřœƔŗ� 

����Ƅš�¾śƆř�ťœƆŞƃŒ�Ƈƒŕ�¾Ůƍ�ŗƀ���ŗƒš�ŧƒźƃŒ�ťŒƍƆƃŒ��ƃŒƍŘœƈőœƂŗƒšƃŒ������������
Ō�Ş������������������������������������ŖƅŕţųƅŔ��ŕƔũƔśƄŗƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔƅƏƗŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ��

�����ƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�¾œŽűƕŒ�¾ƄŬ�ůŧƆ����
Ō�����������������������������ŚŕƔƅƏƗŔŞ�������������ŚŕŬƏũƔſƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔũųſƅŔ���ŖƅŕţųƅŔ��

����Ŷř�ŘœřœŕƈƃŒ�ŧƍŦŞ�Ƒż�ŖťƍŞƍƆƃŒ�ŗƒŧŦŞƃŒ�ťƀŶƃŒ�œƒŧƒřƂŕ¾Ɔ�ŨœŹ�Řƒŕśř�ƏƄŵ�������������
Ō��Ş���������������������������������ƉƔŠƏũŧƔƎƅŔ���ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ��
Ŗ����������������������ƉƔŠŬƄƗŔŧ����������������ũƏƆƄƅŔ��

����ŔƃœšűƃŒ�ƇƆ�ŻƈŮƒ�����
Ō��ūŕƊƏƈƏŧƔƈƜƄŞ�������������������������������ŘũƔƈŦƅŔ��
Ŗ��ŪƜŗƇƏƔŧƏƈ���������������� ŧ����������ŕƈƏŬƏƊŕŗƔũś��

�����ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ŗƒŌŧƃ�ƅťŤřŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ŘŒƍťƕŒ�ƇƆ�ƐŊ���
Ō���������������������������ŖƏƄŬƆśƅŔŞ�����������ũƎŠƈƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŖŕƁũƈƅŔ��ũŕŴƊƈƅŔ��
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 ϭϴϱ

����ŔŕŪŕ�ŖŧƒƆŤƃŒ�ŗżœŰō�ťƈŵ�ƊƆŞš�ŧŕƂƒƍ�ƇƒŞŶƃŒ�ţŽřƈƒ�����
Ō��Ş������������ŘũƔƈŦƅŔ�ūſƊś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƉƏŗũƄƅŔ�ŧƔŬƄŌ�ƓƊŕŝ�ŪŕŻ�ƀƜųƊŔ���ŘũƔƈŦƅŔ�ũŝŕƄś��
Ŗ��ƈŦƅŔ�ūſƊś�Ɖŷ�şśŕƊƅŔ�ƉƔŠŬƄƗŔ�ŪŕŻ�ƀƜųƊŔƔŘũŧ�������������������������ŘũƔƈŦƅŔ�řƔŨżś��

������ŴƒűřŪřƏƄŵ�œƌőŒƍřšƗ�ŗƒřŒŦ�ŗƒŦźř�ƎŦźřř�ƇŊ�ŔƃœšűƃŒ������
Ō��Ş���������������������������������ƇŪƜŗƏśƔŬƅŔ���¿ƔžƏũƏƆƄƅŔ��
Ŗ��ŧ���������������������������ƓƈŪƜŗƅŔ�ŉŕŮżƅŔ���ŘŔƏƊƅŔ��

����ŻƒƈŮř�ƇƂƆƒ�ŘœƒƃƍƕŒŔŪš����
Ō��ƂƔũųśƅŔ�řũŝŕƄŞ��������������������������������ŉŔŨżƅŔ�ƑƆŷ�¿ƏŰţƅŔ�řƂƔũų��
Ŗ��ŧ�����������������������������řƄũţƅŔ�řƆƔŬƏ���ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�ũŔũŲƗŔƏ�ŧœŔƏſƅŔ��

����ƍƋ�ŘœƒƃƍƕŒ�ƇƆ�ųƍƈ�ƊŕŕŪƒ�œƒŧƚƆƃŒ�����
Ō��Ş������������������������������������ŕƊƔƆƔŠƏƔƅŔ���ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ��
Ŗ��ŗƅŔŧ���������������������������������ƇƏƔŬƔƈŔũ���ŕƔŗƔƈƗŔ 

����ƈ�œƌőŒŨŞŊ�ƏƄŵ�ŻŧŶřƃŒƍ�ŘœŪƍŧƒŽƃŒ�ŻœŬřƂŒ�ƅřŗŞƒřųŒŧřŤŒ���������
Ō��Ş����������������������������ƓœƏŲƅŔ�ũƎŠƈƅŔ���ŖƄũƈƅŔ�ũƎŠƈƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŔ������ƓţƔũŮśƅŔ�ũƎŠƈƅŔ 

�����ŴƒƆŞƒŧƒřƂŕƃŒ�ťőŒƍż�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆœ�œƆŒťŵ�����
Ō��Ş����������������������řŗũśƅŔ�řŗƏŰŦ�Ɖƈ�ŧƔŪś��ƅŔ�ƉŗƆƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�¿ŦŧśƒŧŕŗŪ���
Ŗ��ŧ������������������ƉƔƆŬƊŗƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�¿Ŧŧś���řƈŧŕŸƅŔ�ƋŕƔƈƅŔ�řƔƂƊś�ƑƆŷ�¿ƈŸś 

����řŧśœƂřƇŽŶƃŒ�Řœƒŧűż��ŗƀƒŧűŕ��������
Ō�������������ƓœŕƊŝƅŔ�ũŕųŮƊƛŔŞ��������������������ƇŷũŗśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŹŔƏŗƗŔ���ũŕŮśƊƛŔ�ƏŌ�ƇŕŬƂƊƙŔ��

����ŇŒƍť�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ƇƆ�ŭƄŤřŪƒ�ƇŊ�ƇƂƆƒ�������
Ō��Ş������������������������������������ƉƔƆƔŬƊŗƅŔ���ƉƔƅƏŬƊƗŔ��
Ŗ��ŧ��������������������������řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ��ſƅŔ���������ŚŕƊƔƈŕśƔ��

����ŠŕŮř�ŗŵœŪ�ťŶŕ�œƋťťŵ�ƇŎż�ƇœřƒŧƒřƂŕ�ƇœřƒƄŤ�ŧśœƂřƃ�ŗŕŪœƈƆƃŒ�ŻƍŧŲƃŒ�ŘŧżŒƍř�ŒŦō���
Ō����Ş�����������������������������������řƔƆŦ������řƔƆŦ���
Ŗ����ŧ����������������������������������řƔƆŦ������řƔƆŦ���

����ŘœƈőœƂƃŒ�œƒœƀŕ�ƇƆ�œƌőŒŦŹ�ƏƄŵ�¾Ůšř�œƒŧƒřƂŕ�ŗƒšƃŒœƒŧƒřƂŕ�ƑƋ�œƌřƍƆ�ťŶŕ������
Ō��Ş��������������������������������������ƇƈũśƅŔ���¿ſųśƅŔ��
Ŗ��žŕƄśƅŔ¿ŧ���������������������������������������řƔśŔŨřƔŨżśƅŔ���
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 ϭϴϲ

����œƌƈƆ�ůŒŧƆŊ�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ŔŕŪř�����
Ō��ŕƔũƅŔ�ƇŧƂƅŔƓŲŞ����������������������������������ũŕţŪƅŔ��
Ŗ���ŔũƔƅƏƄƅŔŧ���������������������������������������ŔŪƊƏƆſƊƛŔ��

����ŕ�œƌŕŕŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŴƒƆŞœƒŧƒřƂ�œƆŒťŵ��ůŧƆ��������
Ō��Ş����������������������������������������¿ŬƅŔ���ŧƔœƏſƔśƅŔ��
Ŗ��ŧ��������������������������������������ŪŧƔƛŔ���řƔųƅŕƈƅŔ�ƑƈţƅŔ��

����Œ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇƆƃƍƕŗƒŒťſƕœŕ�Ɓŧšřř�ƑřƃŒ�ƅ�ŗŕŦœƂƃŒ����������
Ō��Ş���������������������������������ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ��ƗŔŕƔŗƔƈ��
Ŗ��ŧ���������������������������������ƇƏƔŬƔƈŔũŗƅŔ��ŕƊƔƆƔŠƏƔƅŔ 

����ŇŒƍť�ŘœƒŧűŽƃŒ�ƇƆ�ŜŧŤřŪƒ���
Ō��Ş�����������������������������������ƉƔƅƏŬƊƗŔ���řƔƏƔţƅŔ�ŚŔŧŕŲƈƅŔ��
Ŗ��ŧ���������������������������������ŚŕƊƔƈŕśƔſƅŔ����������������������ƉƔƆƔŬƊŗƅŔ 

����ŗƀƒŧűŕ�œŕƃœŹ�œƒŧƒřƂŕƃŒ�ŧśœƂřř���
Ō��Ş�����������������������������ƓœŕƊŝƅŔ�ũŕųŮƊƛŔ��ƇŷũŗśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŹŔƏŗƗŔ��ũŕŮśƊƛŔ��

�����ř�ŔŕŪťŞŒƍœƒŧűŽƃŒ�¾ƍƀšƃŒ�ŗőƒŕ�Ƒż�œƋťŞŒƍř�ƇƆ�ŧśƂŊ�ŘœŕœźƃŒ�ŗőƒŕ�Ƒż�Ř����
Ō��ţśƈƅŔ�ŧŔƏƈƅŔ�ŘũŝƄřƆƆŞ����������řƔƅŕŸƅŔ�řŗƏųũƅŔƏ�����������ŚŕƊŔƏƔţƅŔ�ŘũŝƄ��
Ŗ���ŧ����������������������ƉƔŠŬƄƗŔ�řŗŬƊ�ŘŧŕƔŪ����ŖŕŮŷƗŔ�ŘũŝƄ��

¾ŮŽƃŒƑƈœśƃŒ���ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ŧśŊ� 
����ƕŒƍ�ƅœŶƃŒ�ųœżťƃŒ�űŤƍƋ�ƇœŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�¾ƍ�����

Ō��Ş����������������������������������������ŧƆŠƅŔ���ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŚŔũƄ��
Ŗ��ŧ���������������������������ŘŧŕŲƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ��ƅŔŵƏƈŧ����
 

�����ŒŨƈƍƄŽƈƙŒ�ůŧƆƃ�ŗŕŕŪƆƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ����
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������ŚŕƔƅƏƗŔ����������ŖƅŕţųƅŔ 

����ŗƒťŶƆ�œƌƈŊ�ŻƈŮř�ƑřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ����
Ō��Ş����������������������������������ƇŧƅŔ�ųżŲ���ŔŪƊƏƆſƊƛŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������ƉƔƔŔũŮƅŔ�ŖƆŰś���šŕŬƄƅŔ��
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 ϭϴϳ

����ƗŒ�ƅŪŞ�ŗƆƍœƀƆ�¾őœŪƍ�ƇƆ�ƑƄƒ�œƆ�ŴƒƆŞ�ůŧƆƄƃ�ƇœŪƈœƆŒťŵ������
Ō��Ş�������������������������ƇŬŠƅŔ�Ɠž�ŚƜŲŸƅŔ���ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ��
Ŗ��ŧ������������������������ŘŧŕŲƈ�ƇŕŬŠŌ�ŧƏŠƏ���řƈŲŕƎƅŔ�ŚŔũŕŰŸƅŔ��

������ŗƒŪƍŧƒż�ŗƒƃœřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ŴƒƆŞœƆŒťŵ������
Ō��Ş��������������������������������������ŪŧƔƗŔ���ŕƔũƜƈƅŔ��
Ŗ��ŧ�����������������������������������řŗŰţƅŔ���¿ŕſųƗŔ�¿ƆŮ��

����ŗƀƒŧűŕ�ŘœƒƃƍƀŕƃŒ�ŲŽš�ƇƂƆƒ�������
Ō��Ş��������������������������������������ŢƔƆƈśƅŔ���ŽƔſŠśƅŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŧƔũŗśƅŔ��ŬśƅŔũƔƄ� 

��� �Œ� ¾Ɔŵ� ŗŞƒřƈ� ƅŪŞƃŒ� œƌŕŪřƂƒ� ƑřƃŒ� ŗŵœƈƆƃŒ�ƏƆŪř�ůŧƆƃœŕ� ŗŕœŮƗŒ� ťŶŕ� ŖťœŰƆƃŒ� ƅœŪŞƕ
ŗŵœƈƆƃŒ����
Ō��Ş������������������������������������řŗŬśƄƈƅŔ���řƆƈƄƈƅŔ��
Ŗ��ŧ����������������������������������řƔŷŕƊŰƅŔ����řƔŸƔŗųƅŔ��
��

����œŪƈƗŒ�ƅŪŞ�Ƒż�ŨœƌŞ�ƍŊ�ƍŰŵ�ŗŽƒŲƍ�Ƒż�¾ƄŤ�ŚƍťšƇƊƈŋŕ�ŻŧŶƒ������
Ō��������������������űũƈƅŔŞ����������������������ƀŕƍũƛŔ��
Ŗ��ŧ�������������������������������������ŖŸśƅŔ���şƊŮśƅŔ��

����ƇƆ�ųƍƈ�űœŬƈ�ŔŕŪŕ�ŗƌƒŧƂ�ŗšőŒŧ�ƅťƀƃŒ�ŖŧƂ�Ƒŕŵƙ�ůŶŕ�ƅťſ�ŴŕœŮŊ�Ƈƒŕ�ƇƆ�žƄűƈř����
Ō��Ş�������������������������������������ŕƔũƔśƄŗƅŔ��ŔŚŕƔũųſƅ���
Ŗ�������������������ŚŕŬƏũƔſƅŔŧ�������������������ŚŕƔƅƏƗŔ��

����ŗƒťŶƆ�ŧƒŹ�œƌƈŊ�ŻƈŮř�ƑřƃŒ�ůŒŧƆƕŒ�ƇƆ�����
Ō��ƒũŧŠƅŔŞ�����������������������������������������šŕŬƄƅŔ��
Ŗ��ŧ������������������������������������ŧƔœƏſƔśƅŔ������ŔŪƊƏƆſƊƛŔ 

������ŴƒƆŞ�œŰŒŧƆŊ�ŔŕŪř�ŗƒƃœřƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ƇœŪƈƘƃ�œƆŒťŵ��������
Ō��Ş��������������������������������ŔũƔŠƏũƔŗŬƛŔ���¿ſųśƅŔ�ŕƔũƔśƄŗ��
Ŗ��ŧ�������������������������������ƇƏƔŧƏƈŪƜŗƅŔ���ŪŧƔƛŔ�ūƏũƔž 

����ŗƀƒŧűŕ�ŗƒſŧƍƃŒ�ŧœŰŤƃŒ�ŲŽš�ƇƂƆƒ�������
Ō��Ş������������������������������������ŽƔſŠśƅŔ���ŘũŔũţƅŕŗ�ƇƔƂŸśƅŔ��
Ŗ������������ŢƔƆƈśƅŔ���������������ŧ���������������������ũƔƄŬśƅŔ��

��
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 ϭϴϴ

�Ϣϗέ�ϖΤϠϣ��������
ϻ�ΔϴΟΫϮϤϨϟ�ΔΑΎΟϹ�ΡΎΘϔϣέΎΒΘΧ ΔϴϤϠόϟ�ΉΩΎΒϤϟ���

�ϊο�ΔΑΎΟϹ�ΔΤλ�Ϧϣ�ϙΪϛ΄Η�ΪόΑ�ΐϟΎτϟ�ϱΰϳΰϋXΔΤϴΤμϟ�ΔΑΎΟϹ�ϝϮΣ�����

ƅſŧ¾ŒŌŪƃŒ� şœřŽƆ�ŗŕœŞƗŒ� 

¾őŒťŕƃŒ� Ŋ Ŕ� Ŝ� ť 
��  x    
��     x 
��   X   
��  x    
��     x 
��    X  
��    X  
��  x    
��    X  
���  x    
���    x  
���   X   
���    x  
���   X   
���   X   
���   X   
���    x  
���    x  
���  x    
���   X   
���   X   
���    x  
���     x 
���  x    
���  x    
���  x    
���    x  
���    x  
���  x    
���    x  
���    x  
���     x 
���  x    
���    x  
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 ϭϴϵ

���    x  
���  x    
���  x    

��
��
��

žšƄƆ��������

ƃŒ�ŗƒƈƆŨƃŒ�ŗűŤƃŒŖťšƍ�ũƒŧťřƃ�ŗšŧřƀƆ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ��

�¾ŮŽƃŒ �¾ŮŽƃŒ�ƇŒƍƈŵ �ũƍŧťƃŒ �ŭŮšƃŒ�ťťŵ 

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ���řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ
��řƂƔƁŧƅŔ 

� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ũƎŠƈƅŔ � 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���ŕƔũƔśƄŗƅŔ � 

ŶŗŔũƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ � 

ƅŔūƈŕŦƅŔ�ūũŧ��ŖƅŕţųƅŔ � 

ūŧŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔũųſƅŔ � 

��
��
��
��

�¿ƏƗŔ 

��
��
��
��

�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƔƊŰś
řƂƔƁŧƅŔ 

ŶŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ � 

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ
�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ 

� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���ƇŬŠƅŔ�řƈƏŕƂƈ
�űũƈƆƅ 

� 

��
�ƓƊŕŝƅŔ 

��
�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ

�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���Ŵſţ�ƀũų
�řƈŸųƗŔ 

� 
 

ŭŮšƃŒ�ųƍƆŞƆ ���ŗŮš� 
��
��
��
��
��
��
��
��

��
��
��
��
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 ϭϵϬ

��
��
��

žšƄƆ�������

¾ƒƃť�ŔƃœűƃŒ���

žŒŧƍŊ�ŗŪťœŪƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ŗűŬƈƕ�¾Ɔŵ����ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ����

ŗƄőŪŊƍƄƃ�ƑƆœřŤƃŒ�ƅƒƍƀřƃŒ�ŻŮ�ƑőŒťřŕƙŒ�ũťœŪƃŒ���

Ƒż�ŗƆœŶƃŒ�ƅƍƄŶƃŒ�ŚšŕƆ���

��

��

��

��

��

��

��
��
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 ϭϵϭ

�Ϣϗέ�ϞϤϋ�Δϗέϭ�����

ϝϭϷ�αέΪϟ��ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ��

 
 

 
 
��
��
 
ΩϮϤϟ ΕϭΩϷϭ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����

ϱΪϴϬϤΘϟ�ϢϳϮϘΘϟ��ˮϚΘΌϴΑ�ϲϓ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ξόΑ�ΩΪϋ���

�������������������������������������������������������������������������������������������

ϝϭϷ�ϝΆδϟ��ϲϤϠόϟ�ϠτμϤϟ�ΐΘϛ��� ���

��œŕƄƅŔ�ƇƔŬƂś�řƔƆƈŷ�řƄũśŮƈ�ŚŕſŰ�ŕƎƅ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƔţƅŔ�ŚŕƊŕƎƊƔŗ���
���������������������������������������������������������������������������������������������
���ƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�ŕƎśƔŎũ�ƉƄƈƔ�ƛ�řƔţ�ŚŕƊœŕƄŘŧũŠŠƈƅŕŗ�ŕƎśƔŎũ�ƉƄƈƔƏ�ũƎ������������������������

��ƅŔ�řƔŎũƅ�ƇŧŦśŬś�ŪŕƎŠ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄ�����������������������������������������������

ϲϧΎΜϟ�ϝΆδϟ��ΔϴϤϴϫΎϔϤϟ�ΔσέΎΨϟ�ϞϤϛ����

��

ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ��¿Ɔŷ��� ƇŬƛŔ�ŔŨƎŗ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƈŬś��
��������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������
űœŬƈƑřƒŕ��Əśţś�ŕƎƊŌ�ƑŷŧŔƏ�ƉŗƆƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƄ�Ŗƅŕų�ũŲţŌ�ƐƔƄ�řƂƔƁŧ�řƔţ�ŚŕƊœŕƄ�ƑƆŷ�Ž�Ɖƈ�ƀƂţśś�
� ƃƅŨ������������������������������������������������������������

��

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ϑήόϳ�ϥϒϴϨμΘϟ�ΔϴϠϤϋ� 

�� �οϮϳ�ϥϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟΎΑ�ΩϮμϘϤϟΔϘϴ� 

�� ΔδϤΨϟ�ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ΕΎϋϮϤΠϣ�ΩΪόϳ�ϥ�� 

�� ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�Δϳ΅ήϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϬΠϟ�ϲϤδϳ�ϥ�� 
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 ϭϵϮ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������

ϟ�αέΪϟϲϧΎΜ��ήϬΠϤϟ��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

ΩϮϤϟ ΕϭΩϷϭ:��ƀŔũƏŌ¿ƈŷ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ϱΪϴϬϤΘϟ�ϢϳϮϘΘϟ����ˮΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�Δϳ΅ήϟ�ϡΪΨΘδϤϟ�ίΎϬΠϟ��Ύϣ��

��������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���¾ƆƂŊ���

����Ɖƈ�ũƎŠƈƅŔ�ƉƏƄśƔ���řŬŧŷ����������ůũƂƅŔƏ�řƔœƔŮ�řŬŧŷƏ���Ə��������������ŘŊũƈƏ�
Ə�ƓœƏŲ�ũŧŰƈƏ����������������

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ����ƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�ŔřƂŒ����
��ƌŰţž�ŧŔũƈƅŔ�ŉƓŮƆƅ�ŕƎƅƜŦ�Ɖƈ�ũŴƊƊ�ũƎŠƈƅŔ�Ɠž�řŬŧŷ������������������������
��Ƅś�ũƎŠƈƅŔ�Ɠž�řŬŧŷ�ƉƏ����������ƌŰţž�ŧŔũƈƅŔ�ŉƓŮƅŔ�ƀƏž��������������������

ΚϟΎΜϟ�ϝΆδϟ��ΔϴϤϴϫΎϔϤϟ�ΔσέΎΨϟ�ϞϤϛ����

��
ϊΑήϟ�ϝΆδϟ���ˮήϫΎΠϤϟ�ΔϴϤϫ�ήδϓ��

�����������������������������������������������

ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���¾Ƅŵ�ƎŠƈƅŔ�ŉŔŪŠŌ�ƇƍŌ�Ɖƈ�ŚŕŬŧŸƅŔ�ũŗśŸś� ũ���
����������������������������������������������������������������

¾Ƅŵ� ũƍŕŠƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�¿ŲžŌ�ƓƊƏũśƄƅƙŔ�ũƎŠƈƅŔ���
�����������������������������������������������������������������

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ������
��

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ήϬΠϤϟ�ΕΎϧϮϜϣ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� ��ήϫΎΠϤϟ�ΔϴϤϫ�ήδϔϳ�ϥ 

�� ��ήϫΎΠϤϟ�ωϮϧ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� ϦϴΑ�ϥέΎϘϳ�ϥ�ΔϴϨϴόϟϭ�ΔϴΌϴθϟ�ϦϴΘγΪόϟ� 
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 ϭϵϯ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������

��

ϟ�αέΪϟΚϟΎΜ��ΎϳήϴΘϜΒϟ��
��
��
��
��
��
 

��

ΩϮϤϟ ΕϭΩϷϭ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ƎŠ�ŪŕŖƏŬŕţ����
ϱΪϴϬϤΘϟ�ϢϳϮϘΘϟ��ŽƊŰřƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ�Ɠƍ�ŚŕŷƏŠƈ�ŶŗũƗ�řƂƔƁŧƅŔ�����

���������Ə���������Ə������������Ə��������������
�¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�ŔřƂŒ����

ŚŕƊœŕƄƔŸƅŕŗ�Ɛũś�ƛ�řƔƆŦƅŔ�ŘŧƔţƏ�řƔţ�Ɖ�Ɠž�ŭƔŸśƏ�ũƎŠƈƅŕŗ�ƐũśƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ŶƔƈŠ�řſƆśŦƈƅŔ�ŚŕœƔŗƅŔ���
�����������������������������������������������������������������������������������������

ϲϧΎΜϟ�ϝΆδϟ��ΔϴϤϴϫΎϔϤϟ�ΔσέΎΨϟ�ϞϤϛ����

��

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���ŧŪż����
ŕƔũƔśƄŗƅŔ� űũƗŔ�ŢųŬ�ƑƆŷ�ŔũŕŮśƊŔ�ũŝƄƗŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɠƍ���

�������������������������������������������������������������
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���¾Ƅŵ�ŗƅŔ�ũŗśŸś�ŕƔũƔśƄŕƄ�� řƔũƎŠƈ�ŚŕƊœ��

�������������������������������������������������������������
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ��ŕƎŷƏƊ�ũƄŨ�Ŷƈ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�¿ŕƄŮŌ�ƇŬũŔ�����

��
��

��
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϑήόϳ�ϥ��

�� ��ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϝΎϜη�ΩΪόϳ�ϥ��

�� �ΎΒϳήϘΗ�νέϷ�τγ�ϰϠϋ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�έΎθΘϧ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ 

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϝΎϜη�Ϣγήϳ�ϥ 
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 ϭϵϰ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
��

ϟ�αέΪϟΚϟΎΜ��ΎϳήϴΘϜΒϟ��
��

��
��
��
��
��

��

ΩϮϤϟ ΕϭΩϷϭ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ��¾ƆƂŊ���

����ƑƆŷ�ƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ũŮśƊś�ŖŗŬŗ�űũƗŔ�ŢųŬ�����
�����������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���¾ƆƂŊ�����ŬƈƙŒŧœű�ƑőœƈśƃŒ�ó�ƅŵŧŕřƃŒ�ó���ŗƒƄŤ�ó���ŗƒƄŤ�����
���ũŝŕƄśś�ƀƔũų�Ɖŷ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�����������������
����şśƊƔŔ�Ɖŷ�ũŕųŮƊŔ�řƔƆŦƅŔ��¿Ƅ�řƔũƔśƄŗƅ��ƂƔƁŧ�ř�ƒƏŕŬƔ�ŕƔƜŦƅŔ�Ɖƈ�ŧŧŷ�����������������

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���š�ŔŞŊŔŪŔƍƄűƆƃŒ�����
ŖŬţŔśƄŗ�řƔƆŦ�ũŝŕƄś�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧŧŷ�řƔũƔ�ƉƈŪ�Ɠž�ŘŧţŔƏ���� řƂƔƁŧ���

�������������������������������������������������������������
���������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾Ƅŵ���
� řŗũśƅŔ�Ɠž�ŚŕƔƅƏƂŗƅŔ�ũƏŨŠ�ƃũś�ƉƏŷũŔŪƈƅŔ�¿ŲſƔ���

���������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŧƃŒ�ŴŕŒ��ŗŕœŞƗŒŧřŤŒƇƒŪƍƀƃŒ�Ƈƒŕ�œƆƆ�����

���ƈƉŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŕƎŗŗŬś�ƓśƅŔ�űŔũƈƗŔ�������������
����������������������������������������������ƏƄŔũƔƅ��ŕƈ�Ƒƈţ�řƔųƅ�ŧƔœƏſƔś���¿Ŭ�ôƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ��� řŷŕŬ�ƋũŧƁ�ƉƈŪ�Ɠž�ŘŧţŔƏ�řƔũƔśƄŗ�řƔƆŦ�ũŕųŮƊŔ�Ɖŷ�řŠśŕƊƅŔ�ŕƔƜŦƅŔ�ŧŧŷ�ŖŬţŔ���

�����������������������������������������������������������������
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ��Ŕ�ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ūƈŕŦƅŔ�¿ŔŎŬƅ������
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�ήΛΎϜΗ�Δϴϔϴϛ�οϮϳ�ϥ 

�� ΎϳήϴΘϜΒϟ�έήο�ΩΪόϳ�ϥ 

�� ��ΎϳήϴΘϜΒϟ�ΪϮϓ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� �ΎϳήϴΘϜΒϟ�ήΛΎϜΗ�Ϧϣ�ΔΠΗΎϨϟ�ΎϳϼΨϟ�ΩΪϋ�ΐδΤϳ�ϥ 
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 ϭϵϱ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
ϟ�αέΪϟΚϟΎΜ��ΎϳήϴΘϜΒϟ��

��
��
��
��
��

��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�ƀŔũƏŌ�¿ƈŷ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŕƎŠ�ŪŖƏŬŕţ�����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ�����ƇƒřŵœŪ�¾ƚŤ�ŖťšŒƍ�ŗƒŧƒřƂŕ�ŗƒƄŤ�ŧœűŬƈŒ�Ƈŵ�ŗŞřœƈƃŒ�œƒƚŤƃŒ�ťťŵ�œƆ��

�����������������������������������������������������������������������������
¾ƍƕŒ�¾ŒŌŪƃŒ������¾ƆƂŊ�ų�ŖŬţ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƇŬƂś��řƂƔũƑƅŏ�ŕƎśƔŨżś����

Ō����ŕƔũƔśƄŗ������������ŕƎœŔŨŻ�ŶƊŰ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś����
Ŗ���ŕƔũƔśƄŗ�����������ŕƎœŔŨŻ�ŶƊŰ�Ɠž�ŕƎŬſƊ�ƑƆŷ�ŧƈśŸś�ƛ����
¾ŒŌŪƃŒœśƃŒ�Ƒƈ��ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�¾ƆƂŊ����

��
��
��
��

ŌŪƃŒ¾ŒśƃŒ�Śƃœ��¾Ƅŵ� �řƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ�řƁũŪƈƅŔ�ŉŔũŲŦƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ���
�����������������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���¾Ƅŵ�ŕƊœŕƄƅŔ�ŜŝŠ�ƇƄŔũś�Ƈŧŷ�Ś� řśƔƈƅŔ���
������������������������������������������������������������������������

ƍƀřƃŒƅƒƑƆœřŤƃŒ���ƙƍŊ���ŧƂŦŒƏƄŵ�ƙœśƆ����
œƒŧƒřƂŕŗƒŦźřƃŒ�ŗƒřŒŦ� œƒŧƒřƂŕŗƆƆŧřƆ� 

  
œƒŧƒřƂŕŗƒƄżœƂř� œƒŧƒřƂŕŗƄƄšƆ� 

  
œƒƈœś��ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ������ŕƎƔž�¿Űţś�řƂƔũų�ŕƔũƔśƄŗƅŔ���řśƔƈƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŜŝŠ�ŕƔŕƂŗ�Ɖƈ�ŕƎœŔŨŻ�ƑƆŷ���

���������������������������������������������������������������������������������������������������
� �řƂƔũųŬƈ�ƐũŦƗŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�Ɖƈ�ŕƎœŔŨŻ�ƑƆŷ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ŕƎƔž�¿Űţś�řŗŗ����ũũŲƅŔ�ŕƎƅ�����������������

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���ŔŨŕƈŗƅŔ�ŚŧƂž�Əƅ�ŜŧţƔ�ŕƔũƔśƄƆŷ�ŕƎśũŧƁ�řƔŧƂŸƅŔ�Ƒ ŚŕśŕŗƊƅŔ�ũƏŨŠ�Ɠž�ƉƔŠƏũśƔƊƅŔ�ŚƔŗŝś���
���������������������������������������������������������������������������

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϲϓ�ΔϳάϐΘϟ�ΔϘϳήσ�ϒϨμϳ�ϥ 

�� ϥ��ΔϳάϐΘϟ�ΔϴΗΫ�ΔϗέΰϤϟ�˯ήπΨϟ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϥϮϛ�ΐΒγ�ήδϔϳ� 

�� �ΔϠϠΤϤϟ�ΎϳήϴΘϜΒϟ�ΔϴϤϫ�ϦϴΒϳ�ϥ 

�� ���ΎϳήϴΘϜΒϟ�ϲϓ�ΔϴΗάϟ�ήϴϏ�ΔϳάϐΘϟ�ϕήσ�ΩΪόϳ�ϥ 
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 ϭϵϲ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
�αέΪϟϊΑήϟ���ΕΎϴϟϭϷ���

��
��
��
��
��
��

��

ΩϮϤϟ ΕϭΩϷϭ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ�����ˮΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϠϟ�ϊΑέϷ�ΕΎϋϮϤΠϤϟ�ΩΪϋ��

�����������������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����

ŚŕƊœŕƄűŔũƈƗŔ�űŸŗ�ŖŗŬśƏ�řƔœŕƈƅŔ�ųŕŬƏƗŔ�Ɠž�ŭƔŸśƏ�ŘŧũŠƈƅŔ�ƉƔŸƅŕŗ�Ɛũś�ƛ�řƔƆŦƅŔ�ŘŧƔţƏ�řƔţ���������
���������������������

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���ŧƂŦŒšƃŒ�ŗƀƒŧű�ŗƂŧƇƆ�¾Ƃ�Ƒż�����
ƅƍƒťƍƆŨƚŕ ŕƒŧřœƆƍŪƍƈœ œƈƒƄƒŞƍƒ œƒŕƒƆŊ ƅƍƒŪƒƆŒŧŕ 

  ��
 

  

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾ƆƂŊ����
 ŽƊŰ�řƂƔũų�ŖŬţ�ŚŕƔƅƏƗŔ�ŉŕƈƆŸƅŔ������������������

¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ�����¾Ů��Ŋ���ƇƆ�œƌŕŪœƈƒœƆ�ŴƆ���Ŕ������
ƅſŧƃŒ� ůŧƆƃŒ ¾šƃŒ ƊŕŕŪƆ 
��  ƇƏƊƅŔ��ƓƂƔũžƗŔ�  ƇƏƔŧƏƈŪƜŗ 
��  ŕƔũƜƈƅŔ���������  ŕƔŗƔƈƗŔ 
��  ũŕţŪƅŔ  śŕƈƏŬƏƊŕŗƔũ 

��
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ��¿Ɔŷ���Ɗŗ�ŕƍŉŔŨŻ�ŶƊŰ�ŚŕƔƅƏƗŔ�ŶƔųśŬś�ƛ ŕƎŬſ���

����������������������������������������������������������
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ��ŶŗŕŬƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��ŵũž����Ō���ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�����

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΕΎϴϟϭϷΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ 

�� ΔϘϳήσ�ΐδΣ�ΕΎϴϟϭϷ�ϒϨμϳ�ϥ��ΔϛήΤϟ� 

�� ���ΕΎϴϟϭϷ�ϒϴϨμΗ�αΎγ�ήϛάϳ�ϥ 

�� ���ΕΎϴϟϭϷ��ΎϬΒΒδΗ�νήϣ�ξόΑ�ϲϤδϳ�ϥ 
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 ϭϵϳ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
βϣΎΨϟ�αέΪϟ���ΐϟΎΤτϟ���

��
��
��
��
��
��

��
ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ��ũŲŦƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�Ɠž�řƔŨżśƅŔ�ŵƏƊ�ŕƈ�ŉŔ��� řƁũŪƈƅŔ���

�����������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
ŚŕƊœŕƄŔ�ƉƏƆƅŕŗ�ŕƎƈŴŸƈ�ŪƔƈśƔƏ�ũţŗƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŕƎƈŴŸƈ�ŭƔŸƔ�řƔţ��ũŲŦƗ����������������
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¾Ƅŵ��ƃœŕ�ŧƌŲř�ŔƃœšűƃŒ�ƅŲŶƆƇƍƄ�ŧŰŤƕŒ���

������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾Ƅŵ����ŘœřœŕƈƃŒ�ŔƃœšűƃŒ�ƊŕŬř��
������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���¾ƆƂŊ����
 ŖƅŕţųƆƅ�ŕƎƊƈ�ŘŧŧŸśƈ�ƉŔƏƅŌ�����������Ə�ƓƊŗƅŔ�Ə�����������ƅŔƏ�ƓŗƍŨ���
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���¾Ƅŵ��ƄřŤƆ�ƇŒƍƃŋŕ�ŔƃœšűƃŒ�ŧƍƌŲ�ŗŽ��

�������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪžƍŽř���ŻƒƂ��ŗƈƍƄƆƃŒ�ŔƃœšűƃŒ�ƎŦźřř���
�������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������� 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ��¿ŔŎŬƅŔ�ŵũž�ŶŗŕŬƅŔ����Ŗ��śƄ�ƉƈŖŕ�ů�řŬũŧƈƅŔ������
��
��

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΐϟΎΤτϟΎΑ�ΩϮμϘϤϟ�οϮϳ�ϥ 

�� �ήπΧϷ�ΐϟΎΤτϟ�ϥϮϟ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ��

�� ��ΐϟΎΤτϟ�ϥϮϟ�ΩΪόϳ�ϥ��

�� ΗΎΒϨϟ��ϦϴΑ�ϪΒθϟ�ϪΟϭ�οϮϳ�ϥ�ΐϟΎΤτϟϭ�ΕΎ��
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 ϭϵϴ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
βϣΎΨϟ�αέΪϟ���ΐϟΎΤτϟ���

��
��
��
��
��
��
ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒ�ƐťƒƌƆřƃŒ��ŧřŤŒ��ŚŕƊœŕƄƈŴŸƈ�ŪƔƈśƔƏ�ũţŗƅŔ�ƋŕƔƈ�Ɠž�ŕƎƈŴŸƈ�ŭƔŸƔ�řƔţ�ŕƎũŲŦƗŔ�ƉƏƆƅŕŗ������

���Ŗƅŕţųô�ŕƔũƔśƄŗ�ô�ŚŕƔƅƏƗŔ�����
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���¾ƆƂŊ����
��
��
��
��
��
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¾Ƅŵ��ŦźƄƃ�ƑŪƒőŧ�ŧťŮƆƂ�ŔƃœšűƃŒ�¾ƆŶřŪř��ƇƒƒƈœŕœƒƃŒ�ťƈŵ�ŇŒ��

���������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾Ƅŵ���ŔƃœšűƃŒ�ŔŶƄřŒŧƍť��ƇœŪƈƗŒ�Ŗœƒš�Ƒż�œƆœƋ���

���������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���¾Ƅŵ���ŗƒŕű�ŗƒƆƋŊ�ŔƃœšűƄƃ��

��������������������������������������������������������
ƅƒƍƀřƃŒ�ƑƆœřŤƃŒ��œƌšƒšŮř�ťŶŕ�¾ƆŞƃŒ�ŗŕœřƂ�ťŵŊ����

�� ŧŸś�ŚŕƊœŕƄ�ŖƅŕţųƅŔ�ũƔŻřƔŨżśƅŔ�řƔśŔŨ������������������ 
�� ŧŸƔƈƏŧƔƈƜƄƅŔ�ūŕƊƏ�ŖƆţų�ŧƔŧŷŕƔƜŦƅŔ����������������� 
�� ŖŸƆś�ŉŔƏŧƅŔ�řŷŕƊŰ�Ɠž�ŕƈŕƍ�ŔũƏŧ�ŖƅŕţųƅŔ�řŷŔũŪƅŔƏ�������������������� 

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���œƆƂƃŒ�ƏƄŵ�ŔƃœšűƃŒ�ŴƒƆŞ�ŘƍƆ�ŧśŊ�ŘœƈőœƎŧŤƕŒ�ŗƒšƃŒ����
������������������������������������������������������������������������������������������������

��
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ΐϟΎΤτϟ�ωϮϧ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� ���ΝϼόϠϟ�έΪμϤϛ�ΐϟΎΤτϟ�ΔϴϤϫ�ϦϴΒϳ�ϥ 

�� �˯άϐϠϟ�έΪμϤϛ�ΐϟΎΤτϟ�ΔϴϤϫ�ΞΘϨΘδϳ�ϥ 

ϥ ϲϤϨϳ ΕέΎϬϣ ϱήμΒϟ�ήϴϜϔΘϟ�
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 ϭϵϵ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ�������
�αέΪϟαΩΎδϟ���ΕΎϳήτϔϟ���

��
��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒ�ƐťƒƌƆřƃŒ�ήδϓ���ˮΔϳάϐΘϟ�ΔϴΗΫ�ΐϟΎΤτϟ�ήΒΘόΗ�����

���������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���Œ�ŗŕœŞƗŒ�ŧřŤŒŗšƒšŮƃ����

 ŚŕƊœŕƄƉŕƄƈ�¿Ƅ�Ɠž�ũŮśƊś�řƂƔƁŧ�řƔţ����řżŗŰ�ƐƏśţś�ƛƏ�ŧŠŔƏśƅŔ�ƉŕƄƈƏ�ƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�řſƆśŦƈ
ũƏƆƄƅŔ¿ƔžƏ�����������������������������������������������������ŕƔũƔśƄŗô�Ŗƅŕţų�ôž�ŚŕƔũų����
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ����ŖŧœŬō�ŴŰ���ƍŊ�����

���ƌŗŕŮśś�ƇŠţƅŔƏ�¿ƄŮƅŔ�Ɠž�ŚŕƔũųſƅŔ�ŶƔƈŠ�������
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾ƆƂŊ����

���ŘŧƔſƈƅŔ�ŚŕƔũųſƅŔ�Ɖƈ����������Ə�ƇƏƔƆƔŬƊŗƅŔƏ���������������
���ŚŕƔũųſƅŔ�Ɖƈ�ŘũŕŲƅŔ�������Ə�ƓŗŻŪƅŔ�űŕƔŗƅŔƏ�����������Ə��ŌŧŰŢƈƂƅŔ����

¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���šƒ�ƇƒŊ�ƇƆ¾Ů�ŧűż�ƊőŒŦŹ�ƏƄŵ�ŖŧƒƆŤƃŒ���
����������������������������������������������������������

ƅƒƍƀřƃŒƆœřŤƃŒ�Ƒ����
¿Ɔŷ�� řƆſųśƈ�ƏŌ�řƈƈũśƈ�ŚŕƔũųſƅŔ�űŸŗ�ŭƔŸś��
����������������������������������������������������������

¿Ɔŷ��Ŕ�ŪŗŦƅŔ�ƉſŸśƔ�ƛŽŕŠƅ ���
�������������������������������������������������������� 

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���¿ŔŎŬƅŔ�ŵũž�ŶŗŕŬƅŔ���Ş���ŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈř�ů������
��
��

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� μϘϤϟ�οϮϳ�ϥ�ΕΎϳήτϔϟΎΑ�ΩϮ 

�� �ΕΎϳήτϔϟ�ωϮϧ�ϑϼΘΧ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� �ϪΰΟ�ΎΤοϮϣ�ΰΒΨϟ�Ϧϔϋ�Ϣγήϳ�ϥ 

�� ��ΕΎϳήτϔϟ�ωϮϧ�ϦϴΑ�ΰϴϤϳ�ϥ 
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 ϮϬϬ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
�αέΪϟαΩΎδϟ���ΕΎϳήτϔϟ���

��
��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ���¾ƆƂŊ����

řƔƆŦƅŔ�ŧƔţƏ�ũųž������������������������
ŕƔƜŦƅŔ�ŧƔŧŷ�ũųž������������������������

¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���¾Ƅŵ����ŘœƈŞŶƆƃŒ�ŗŵœƈŮ�Ƒż�ŖŧƒƆŤƃŒ�ƅťŤřŪř��
����������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���ŗŕœŞƗŒŧřŤŒŗšƒšŮƃŒ�����
��řųŬŔƏŗ�ŘũƔƈŦƅŔ�ũųž�ũŝŕƄśƔ����ŔƏŗŌŹ�ô�ũŕųŮƊŔ���Ƈŷũŗś������
��řųŬŔƏŗ�ŪŗŦƅŔ�Ɖſŷ�ũŝŕƄśƔ����ŹŔƏŗŌô�ũŕųŮƊŔ���Ƈŷũŗś�����

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���ŔřŧŖŧƒƆŤƃŒ�ŧűż�ŧśœƂř�����
��
��
��
��

ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���¾Ƅŵ���¾ƀšƃŒ�Ƒż�œƋťŞŒƍř�ƇƆ�ŧśƂŊ�ŗŕœźƃŒ�Ƒż�ŘœƒŧűŽƃŒ�ťŞŒƍřř��
������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������� 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���¿ŔŎŬƅŔ�ūŧŕŬƅŔ�ƉƈŕŝƅŔƏů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�����ůƏ��� 

��
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΓήϴϤΨϟ�ΪϮϓ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� �ΓήϴϤΨϟ�ϲϓ�ήΛΎϜΘϟ�ωϮϧ�ήϛάϳ�ϥ��

�� ΓήϴϤΨϟ�ήτϓ�ϮϤϧ�Δϴϔϴϛ�οϮϳ�ϥ��

�� �Ϧϔόϟ�ϲϓ�ήΛΎϜΘϟ�ωϮϧ�ήϛάϳ�ϥ��
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 ϮϬϭ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
�αέΪϟϊΑΎδϟ���ΕΎγϭήϴϔϟ���

��
��
��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ôŪŕƎŠ��LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ���Ō���ŕƈ� ũƍŕŠƈƅŔ�ŵŔƏƊŌ�Ɠƍ�������������������������������

Ŗ���ŧŧŷ řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ƑƆŷ�řƆŝƈŌ����������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŧřŤŒŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�����

��ƓƊŸś�ūƏũƔž�řƈƆƄ����ƇŬƅŔô�ũƔżŰƅŔ�ô�¿śŕƂƅŔ���
��ƅŔ�ŽŮśƄƈƇƅŕŸƅŔ�ūƏũƔſ�����ƉśƏƔƊô�ƓƄŬžƏƊŕſƔŔ�ô�ƃƏƍ�ŚũŗƏũ����

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���ŗƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�¾ƆƂŊ����

��
¾ŒŌŪƃŒœśƃŒ�Śƃ��¾Ƅŵ����ŗŮŮŤřƆ�ŘœƈőœƂ�ŘœŪƍŧƒŽƃŒ��

������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒƃŒ�ŴŕŒŧ��¾Ƅŵ��œƂƃŒƍ�ťœƆŞƃŒ�Ƈƒŕ�¾Ůƍ�ŗƀƄš�ŘœŪƍŧƒŽƃŒ�ťŶřœƈőŘ�ŗƒšƃŒ����

������������������������������������������������������������
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ��¿Ɔŷ���ƔſƅŔ�ŽŕŮśƄŔ�ũŦōś ūƏũ��

����������������������������������������������������������� 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���řƆœŬŌů�ūũŧƅŔ���ůƏ���ůƏ������

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� αϭήϴϔϟ�ϑήόϳ�ϥ��

�� �ϦϴΑ�Ϟλϭ�ΔϘϠΣ�ΕΎγϭήϴϔϟ�ϥ�έΎΒΘϋ�ΐΒγ�ϦϴΒϳ�ϥ

��ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟϭ�ΩΎϤΠϟ 

�� ��ΔμμΨΘϣ�ΕΎϨΎϛ�ΕΎγϭήϴϔϟ�έΎΒΘϋ�ΐΒγ�ήδϔϳ�ϥ 

�� Ϝη�ΩΪόϳ�ϥ��ΕΎγϭήϴϔϟ�ϝΎ 
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 ϮϬϮ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
�αέΪϟϝϭϷ��ΎϜϟ�ήΛ�ΓΎϴΤϟ�ϲϓ�ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨ���

��
��
��
��
��
��
��
��
ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ôƎŠ�Ūŕ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ���¾ƆƂŊ���

ŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŔũŲŌ�Ɖƈ�řƂƔƁ������������řƈŸųƗŔ�ŧŕŬžƏ������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
ŜƏŧţž�¿ƆŦ�ƓŔ�Ɠž�ũŝƄŌ�ƏŌ�ŪŕƎŠ�ƏŌ�ƏŲŷ�řſƔŴƏ����ƇŬŠƅ�������������������������
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¾ƆƂŊƒƆƒƋœŽƆƃŒ�ŗűŧœŤƃŒ�ŗ����
��
��
��
��
��

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���ŧřŤŒŒ�Ƈƒŕ�œƆƆ�ŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�ƇƒŪƍƀƃ���
���ŖƆƂƅŔƏ�ƒũƄŬƅŔ�¿ŝƈ�ũŦƕ�ůŦŬ�Ɖƈ�¿ƂśƊś�ƛ�űŔũƈŌ�������řƔŧŸƈô�řƔŧŸƈ�ũƔŻ�ô�űũƈ����
��ŪƊƏƆſƊƛŔƏ�ŢŮũƅŔ�¿ŝƈ�ũŦƕ�ůŦŮ�Ɖƈ�¿ƂśƊś�űŔũƈŌŔ���������řƔŧŸƈô�řƔŧŸƈ�ũƔŻ�ô�ƐƏŧŷ����

¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���œƆ�ŒŨƈƍƄŽƈƙŒ�ůŧƆ�ůŒŧŵŊ�ƑƋ���
�������������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒũƆœŤƃŒ���ťťŵ��ŒŨƈƍƄŽƈƙŒ�ůŧƆ�ƇƆ�ŗƒœſƍƄƃ�œſŧű���
�������������������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒũťœŪƃŒ���ŧřŤŒ�Ɖŷ�ŔŪƊƏƆſƊƛŔ�űũƈ�ŖŗŬśƔ����������ŕƔũƔśƄŗƅŔô�ŚŕŬƏũƔſƅŔ�ô�ŚŕƔũųſƅŔ����
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���ŔŨŕƈŜŧţƔ���ŦŮ�ƌŠƏ�Ɠž�ŔŪƊƏƆſƊƛŔ�űũƈŗ�ŖŕŰƈ�ůŦŮ�ūųŷŔŨŏů� ƇƔƆŬ���
¿Ɔŷ��� řƈţŧŪƈƅŔ�ƉƄŕƈƗŔ�Ɖŷ�ŧŕŸśŗƛŔ�ŖŠƔ��������������������������������������� 
œŬƈƃŒűƑřƒŕƃŒ���¿ŔŎŬƅŔƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ŜƅŕŝƅŔƏ�¿ƏƗŔ�řŬũŧ�ů�������

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� νήϤϟ�ϡϮϬϔϣ�ϑήόϳ�ϥ��

�� �νήϣϷ�ϡΎδϗ�ήϛάϳ�ϥ��

�� �ΔϳΪόϣ�ήϴϐϟϭ�ΔϳΪόϤϟ�νήϣϷ�ϦϴΑ�ϕήϔϳ�ϥ��

�� ΰϧϮϠϔϧϻ�νήϣ�νήϋ�ϦϴΒϳ�ϥ 

�� �ΰϧϮϠϔϧϻ�νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϠϟ�ϼΣ�ΡήΘϘϳ�ϥ 
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 ϮϬϯ

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
�αέΪϟϝϭϷ���ΓΎϴΤϟ�ϲϓ�ΔϘϴϗΪϟ�ΔϴΤϟ�ΕΎϨΎϜϟ�ήΛ���

��
��
��
��
��
��
��
�ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��Ŭŕţ�ŪŕƎŠ�ŖƏ���

ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ��Ŕ�ŽƊŰ�űŔũƈƗśƅŔ�řƔƅŕƈ�ũƔŻƏ�řƔŧŸƈ�űŔũƈƗ�řƔŧŸ����
ŪƊƏƆſƊŔŔ řŗŰţ 
  
šŕŬƄƅŔ ŖƆƂƅŔ 
  

Œ¾ŒŌŪƃ¾ƍƕŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
űũƈ������������ƉŕŬƊƙŔ�ŉŕŸƈŌ�Ɠž�ŭƔŸś�ƓśƅŔ�řƔƏŰŸƅŔ�ŕƔũƔśƄŗƅŔ�ƌŗŗŬś����������������������������������
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¿ŔŎŬ������»»»»»Ű�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ��»»»»»»������řƔŷŕƈŠ�řŮžŕƊƈ���
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���œƆ�ƃŒ�ůŧƆ�ůŒŧŵŊ�ƑƋ�ťƒőƍŽƒř���

�������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���şŧřſŒ�ťƒőƍŽƒřƃŒ�ůŧƆ�ƇƆ�ŗƒœſƍƄƃ�žŧű�Śƚś����

����������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒũƆœŤƃŒ���ŒŦœƆƍƃ�Śťšƒ���Žƃ�ŇŒŦšƃŒ�Ƒż�ƁƆťſ�Řƒƀŕ�ŗƄƒƍű�Ŗŧř��

��������������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒũťœŪƃŒ���Ŋ¾ƆƂ����

 Ɖƈ�ƓŲŕƔũƅŔ�ƇŧƂƅŔ�űũƈ�űŔũŷŌ�������������������Ə��������������������
���

¾ŒŌŪƃŒŴŕœŪƃŒ���şŧřſŒ�ƑŰœƒŧƃŒ�ƅťƀƃŒ�ůŧƆ�ƇƆ�ŗƒœſƍƄƃ�žŧű�Śƚś����
���������������������������������������������������������������

ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ�����ƊőœſťŮŊ�ŴƆ�ŗƒŦšƕŒ�¾ťœŕřƒ�ŭŤŬƃ�Śťšƒ�ŒŦœƆ��
������������������������������������������������������������

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƓƊŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ����ƉƈŕŝƅŔ�¿ŔŎŬƅŔƏ�ů�����
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�ϑήόϳ�ϥ 

�� �ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�νήϋ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� �ΪϴϮϔϴΘϟ�νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ�ϥ��

�� �ϲοΎϳήϟ�ϡΪϘϟ�νήϣ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ�ϥ 
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 ϮϬϰ

��

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
ϲϧΎΜϟ�αέΪϟ��ΔϣϭΎϘϣνήϤϠϟ�ϢδΠϟ���

��
��
��
��
��
��
��
��
ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƐťƒƌƆřƃŒ���ŧŧŷ�ƀũųƅŔ�ƐƏŧŸ�� �űŔũƈƘƅ���

����������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���¾ƆƂŊŒ�ŗűŧœŤƃŒ�ŗƒƆƒƋœŽƆƃ����
��
��
��
��
��
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���ŧřŤŒ�ŗŕœŞƗŒƒšŮƃŒ�ŗš���

 �¿ŦŧśƆŠƆƅ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŧƀƔũų�Ɖŷ�������ŭŧŦƅŔô�šũŠƅŔ�ô�ƀũţƅŔ�ôƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ�����
 řŮƁŕƊƈ�řƔŲƁ»»»»Ű�ŜţŗƆƅ���»»»»»»»»»»»»»»����
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
 ŕƔƜŦŬŠƅŔ�Ɠž�ƇŔ�ŚŕŗŗŬƈŗ�ųƔţś�űũƈƅ�ŕƎŸƆśŗśƏ�������������������

ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���¿ƈƄŔ���
����Ɣ�ŧŸ������������ƇŬŠƅŔ�Ɠž�¿ƏƗŔ�ŵŕžŧƅŔ�ųŦ����
����ŧŸƔ��������������űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ŧŲ�ƇŧƅŔ�Ɠž�ŵŕžŧƅŔ�ųŦ�� 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ŶŗŔũƅŔ�¿ŔŎŬƅŔ��������
��

��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� νήϣϷ�ΔϣϭΎϘϤϟ�ϢδΠϟ�ϲϓ�ΔϴϋΎϓΪϟ�ϞΎγϮϟ�ΩΪόϳ�ϥ 

�� �νήϤϟ�ΕΎΒΒδϣ�Ϊο�ωΎϓΪϟ�ϲϓ�ΪϠΠϟ�έϭΩ�ϒθΘϜϳ�ϥ 

�� ����ϢδΠϟ�ΔϳΎϤΣ�ϲϓ�˯ΎπϴΒϟ�ϡΪϟ�ΎϳϼΧ�ΔϴϤϫ�οϮϳ�ϥ 

�� όϟϭ�ϒϧϷ�Ϧϣ�Ϟϛ�ϲϓ�ΓήϓϮΘϤϟ�ωΎϓΪϟ�ϞΎγϭ�ϦϴΒϴϳ�ϥ�Ϧϴ

�ϥΫϷϭ 
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 ϮϬϱ

��

�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
ϲϧΎΜϟ�αέΪϟ��νήϤϠϟ�ϢδΠϟ�ΔϣϭΎϘϣ��

��
��
��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ƎŠ�ŖƏŬŕţ�Ūŕ���
ƅƒƍƀřƃŒ�ƐťƒƌƆřƃŒ�ƅŔ�¿œŕŬƏ�Ɠƍ�ŕƈ�ŵŕžŧ��� ƇŬŠƅŔ�Ɠž�řƔŸƔŗųƅŔ���

���������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
ŧŔƏƈƂƆƅ�ŉŕŲƔŗƅŔ�ƇŧƅŔ�ŕƔƜŦ�ŕƎŠśƊś�ŉŕŲűũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ƑƆŷ����������������������������

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¾Ƅŵ����ŖŧƆ�ƇƆ�ŧśƂŊ�ŗŕŮšƃŒ�ůŧƆŕ�ƇœŪƈƗŒ�ŔœŮƒ�ƙ��
����������������������������������������������������������

¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾Ů����Ŋ���ƇƆ�œƌŕŪœƈƒœƆ�ŴƆ���Ŕ�����
ƅſŧƃŒ� ŖŧœŕŶƃŒ����Ŋ�� ¾šƃŒ ŖŧœŕŶƃŒ���Ŕ�� 
�� řŷŕƊƈųśƅŔ�řŠƔśƊ�ƇŬŠƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�ƇƔŸ�

űũƈƅŔ�ŚŕŗŗŬƈ�ŧŲ 
 řŷŕƊƈŸƔŗų�Ɣř 

�� řŷŕƊƈ�¿ƈŷ�řŠƔśƊ�ƇŬŠƅŔ�ŕƎŗŬśƄƔ�
řŗŕŰƙŔ�ŧŸŗ�ŘŧŕŲƈƅŔ�ƇŕŬŠƗŔ 

 řŷŕƊƈřƔŷŕƊŰ� 

��
¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���ťťŵ���ƇƆ�ŗƒœſƍƄƃ�ŗƒšŮ�ŘŒťœŵ�ƍŊ�žŧű��ůŒŧƆƕŒ���

������������������������������������������������������������
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ��¿Ɔŷ���Ŕ�ŨƊƈ�ƉƎƅŕſųŌ�ƇƔŸųś�Ƒƅŏ�ŚŕƎƈƗŔ�ƑŸŬś� ũżŰƅ��

�������������������������������������������������������� 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���¿ŔŎŬƅŔŶŗŔũƅŔ���ūƈŕŦƅŔ��ūŧŕŬƅŔ��ŔŶŗŕŬƅ��ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ƉƈŕŝƅŔ������

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� �ΓΩΎπϤϟ�ϡΎδΟϷ�ϡϮϬϔϣ�ϑήόϳ�ϥ 

�� ��ΔϴϧΎΛ�νήϣϷΎΑ�ΔΑΎλϹ�ϊϨϣ�ϲϓ�ΓΩΎπϤϟ�ϡΎδΟϷ�ΔϴϤϫ�ήδϔϳ�ϥ 

�� �ΔϴϋΎϨμϟϭ�ΔϴόϴΒτϟ�ΔϋΎϨϤϟ�ϦϴΑ�ΰϴϤϳ�ϥ��ΔΒδΘϜϤϟ� 

�� Ϥϟ�νήϣϷ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϟ�ϕήσ�ΡήΘϘϳ�ϥΔϳΪό 

 νήϣϷ�Ϧϣ�ΔϳΎϗϮϠϟ�ΔϴΤμϟ�ΕΩΎόϟ�αέΎϤϳ
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 ϮϬϲ

��
�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������

ΚϟΎΜϟ�αέΪϟ��ΔϤόσϷ�φϔΣ�ϕήσ��

��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:ŔũƏŌ�ƀ�¿ƈŷ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƃŒƅƒƍƀřƐťƒƌƆřƃŒ��¾ƆƂŊ����řŷŕƊŰƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŧœŔƏž�Ɖƈ���

�������������Ə��������������Ə������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŧřŤŒŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�����

��Ŕ�Ŵſţ�Ɖƈ�ŽŧƎƅŔřƈŸųƗ��������
�������������ŽƆśƅŔ�Ɖƈ�ŕƎśƔŕƈţ�řŠŕţƅŔ�ŚƁƏƅ�ŕƎƊƔŪŦś��žƏś�ŕƍũƔŕƎƈŬƏƈ�ũƔżƅ��ŶƔƈŠ�ƀŗŬ�ŕƈ����

���ŢƔƆƈśƅŕŗ�Ŵſţś�ƓśƅŔ�řƈŸųƗŔ�Ɖƈ����
��ƉŕŠƊŨŕŗƅŔ��ƉƏśƔŪƅŔ�ƉƏƈƔƆƅŔ��ƀŗŬ�ŕƈ�ŶƔƈŠ����

¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���ŔřƂŒƑƆƄŶƃŒ�ŠƄűŮƆƃŒ�����
��ƈśŸś�řƈŸųƗŔ�Ŵſţ�řƂƔũųŧ�řƔœŔŨżƅŔ�ŧŔƏƈƆƅ�Ɠƅŕŷ�ŪƔƄũśŗ�ũƄŬƅŔ�řžŕŲŏ�ƑƆŷ���

��������������������
���ƀƜŻƙŔ�řƈƄţƈ�ƉŔƏŌ�Ɠž�ŉŔŨżƅŔ�Ŵſţ�řƂƔũųŔ�Ɖƈ�řŻũſƈƏŉŔƏƎƅ�ŚŕŠũŧ�ƇŔŧŦśŬŕŗ�ŘũŔũţřƔƅŕŷ����

���������������������
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���ƃŒ�ŲŽšƃ�¾ŰżƕŒ�ŗƀƒŧűƃŒ�ƑƋ�œƆŗƒƃœřŗƒƃœřƃŒ�ŗƆŶűƕŒ����
ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� 
řƅƏŔũž  ťƔŬž  ƉŗŠ  
ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� 
ũŕƔŦ  šŕſś  Ƈţƅ  

 
űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���¿ŔŎŬƅŔ�ů�řŬũŧƈƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ�ūŧŕŬƅŔ������

��
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ΔϤότϟ�φϔΣ�Ϧϣ�ϑΪϬϟ�ϦϴΒϳ�ϥ��

�� ��ϴϠϤΘϟ�ϡϮϬϔϣ�ϑήόϳ�ϥ��

�� ���ΐϴϠόΘϟ�ϡϮϬϔϣ�ϦϴΒϳ�ϥ 

�� ���ήϴϜδΘϟ�ϡϮϬϔϣ�οϮϳ�ϥ��
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 ϮϬϳ

 
�ϞϤϋ�Δϗέϭ��������
ΚϟΎΜϟ�αέΪϟ��ΔϤόσϷ�φϔΣ�ϕήσ��

��
��
��
��
��
��
��

ťŒƍƆƃŒ ŘŒƍťƕŒƍ:�¿ƈŷ�ƀŔũƏŌ�ô�ŪŕƎŠ�LCD ��ŖƏŬŕţ�ŪŕƎŠ����
ƅƒƍƀřƃŒƆřƃŒ�Ɛťƒƌ�ƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�řƔŎũƅ�ƇŧŦśŬƈƅŔ�ŪŕƎŠƅŔ�Əƍ�ŕƈ��� řƂƔƁŧ��

���������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒ¾ƍƕŒ���ŧřŤŒŗšƒšŮƃŒ�ŗŕœŞƗŒ�����

 ƇŧƁŌřƈŸųƗŔ�Ŵſţ�Ɠž�řƈŧŦśŬƈƅŔ�ƀũųƅŔ����������������ŖƔƆŸśƅŔ�Ŕ�ŽƔſŠśƅ�ŢƔƆƈśƅŔ��ũƔƄŬśƅŔ�����
¾ŒŌŪƃŒƑƈœśƃŒ���¾Ƅŵ����ƊƄƂŊ�¾ŕſ�ŒťƒŞ�ƅœŶűƃŒ�Ƒƌű�ƅřƒ��

����������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŚƃœśƃŒ���¾Ƅŵ��ƀƃŒ�žűœƈƆƃŒ�Ƒż�ŗřƒƆƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ�ŚśŞ�¾Ƅšř�ƅťŵ�ŗƒŕű��

����������������������������������������������������������
¾ŒŌŪƃŒŴŕŒŧƃŒ���¾Ƅŵ���ƅœƒŊ�ŖťŶŕ�œƌřƒšƚŮ�ţƒŧœř�ŇœƌřƈŒ�ťŶŕ�ƇœŕƃƕŒ�ŔƄŵ�ŢœŽřƈŒ���
����������������������������������������������������������
ƅƒƍƀřƃŒƑƆœřŤƃŒ���œƆŗƒƃœřƃŒ�ŗƆŶűƕŒ�ŲŽšƃ�ŗƀƒŧű�¾ŰżŊ�����
ƅſŧƃŒ� ƅœŶűƃŒ ŗƀƒŧűŲŽšƃŒ� 
��� � řƔŦƏƆƈ�ôŶƊŸƊ�  
Ώ���� � ũŕƔŦ�ôŚſƅ�  
Ε���� � ŖƔƆţ�ôƀƏƆŬƈ�Ƈţƅ�  
Ι���� � ƃƈŬ�ŧƈŠƈ�ôŧƈŠƈ�Ƈţƅ�  
����

űœŬƈƃŒƑřƒŕƃŒ���řƆœŬŌ�ů�ŘŧţƏƅŔƏ�ūũŧƅŔ������
��

ϑΪϬΗ ϩάϫ ΔϗέϮϟ ϰϟ· ϖϴϘΤΗ ϲΗϵ���

�� ���ΪϴϤΠΘϟϭ�ΪϳήΒΘϟ�ΓΪΎϓ�ϦϴΒϳ�ϥ 

�� �ϒϴϔΠΘϟ�ΔϘϳήσ�ΕΰϴϤϣ�ΩΪόϳ�ϥ��

�� �ΓέήΤϟΎΑ�ϢϴϘόΘϟ�ΔϴϤϫ�οϮϳ�ϥ 

�� �ϡΎότϟ�˯ήη�ΪϨϋ�ΎϬΗΎϋήϣ�ΐΠϳ�ϲΘϟ�ΪϋϮϘϟϭ�ϕήτϟ�ΩΪόϳ�ϥ 
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 ϮϬϴ

žšƄƆ�ƅſŧ�������
ƆƃŒ�¾ƒƃť��ƅƄŶ��

ΔΜΣΎΒϟ�ϪΗΪϋ�ϱάϟ�ΞϣΎϧήΒϠϟ�ΪϋΎδϤϟ�ϢϠόϤϟ�ϞϴϟΩ��
ƉƈŲśƔ�ƇƆŸƈƅŔ�ƉƄƈśƔ�Ƒśţ�ƜƔƅŧ�ƀţƆƈƅŔ�ŔŨƍ���řƅƏƎŬ�¿Ƅŗ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�Ɖƈ�řƈƆŸƈƅŔ���Ɖŏ�ŜƔţ

� Řŧŕƈ�Ɠž� řƂƔƁŧƅŔ� řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� ŘŧţƏƅ� ƇƈŰƈ�şƈŕƊũŗƅŔƇƏƆŸƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�ô�ŉŪŠƅŔ�
ƓƊŕŝƅŔ����

ƇƆŰřƒƍƑƄƒ�œƆ�¾ƒƃťƃŒ�����
ƙƍŊ��ŗűŤƃŒŖŧœřŤƆƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ũƒŧťřƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŗƒƈƆŨƃŒ����
œƒƈœś��ťƒťšřŖťšƍƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ����
œśƃœś��ŖŦŕƈ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�Ƈŵ��ŝƆœƈŧŕƄƃ�ƅœŶƃŒ�ŧœűƗŒ�� 
ŶŕŒŧœ��œƌřƒƆƈř�ťŒŧƆƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Ƈŵ�ŖŦŕƈ� 
ŪƆœŤœ��ũŧťŖťšƍƃŒ�ũƍŧť�ťšƕ�ƑšƒŰƍř��� 
ŪťœŪœ� �ŠőŒŧŬƃŒ�ũƍŧťƃ�ůŧŵ��Ǝťƃ� ƐŧŮŕƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆƍ� ŗƒƆƄŶƃŒ� ŏťœŕƆƃŒ� ŗƒƆƈřƃ� Ŗťšƍ

ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű������� 
ŚƒšƑƄƒ�œƆ�ŗšƒŧŬ�¾Ƃ�ŘƈƆŰř��� 

� ŽŔŧƍƗŔūũŧ�¿Ƅƅ�řƔƄƏƆŬƅŔ�� 
� ŘŧŕƈƅŔřƔƈƆŸƅŔ��� 
� ƇƔƏƂśƅŔƌŷŔƏƊōŗ��� 
� ŧƔŧţśřƔśƔŗƅŔ�ŚŕŗŠŔƏƅŔ��� 

ŶŕœŪœ��ƑƄƒ�œƆ�ŧżƍřƒ�ƇŊ�ŔŞƒ�ŝƆœƈŧŕƃŒ�ƅŒťŤřŪƙ����
� ŪŕƎŠŬŕţ��şƈŕƊũŗ�Ɠž�ũžƏśƔ�ŜƔţŗ�ŖƏFlash���
� ŪŕƎŠ�űũŷ�LCD����

œƈƆœś��ƅƒƍƀřƃŒ�ŔƒƃœŪŊ����
ŽŧƎƅŔ�ŪƔŪŸśƏ�ŽŸŲƅŔ�ųŕƂƊ�řŠƅŕŸƈ�ƇśƔ�ŜƔţŗ�ŽŔŧƍƗŔ�ƀƂţś�Ɛŧƈ�řžũŸƈ�Əƍ�ƇƔƏƂśƅŔ�řƔƆƈŷ�Ɖƈ�

Ō�řŝƜŝ�řŝţŕŗƅŔ�ŚƈŧŦśŬŔ�ŜƔţ�ŘƏƂƅŔ�ųŕƂƊŵŔƏƊƓƍƏ�ƇƔƏƂśƅŔ�Ɖƈ�����
� ƇƔƏƂśƅŔƓƆŗƂƅŔ���ƔŔŧŗ�Ɠž�ƉƏƄƔƏřƁ�ƃƅŨƏ�ūũŧƅŔ�řųŮƊƗŔƏ�šũŮƅŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔƏ�ŧƔŧŠƅŔ�ūũŧƅŔ�ŉŧŗƅŔ�¿ŗ�� 
� ƇƔƏƂśƅŔƓƊƔƏƄśƅŔ���ŧŧţƈ�ƓƄƏƆŬ�Žŧƍ�¿Ƅ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ�ŧŸŗƏ�ūũŧƅŔ�šũŮ�ŉŕƊŝŌ�ƉƏƄƔƏ� 
� ƇƔƏƂśƅŔ�ƒŧŸŗƅŔ���ŦƅŔƓƈŕś���ƔƏƉƏƄŗ�ƃƅŨƏ�ūũŧƅŔ�řƔŕƎƊ�Ɠž�ŧŸřųŮƊƗŔƏ�řŮƁŕƊƈƅŔ�Ɖƈ�ŉŕƎśƊƛŔ��� 

��
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 ϮϬϵ

œŶŪœř��ŘœſƍŶƆƃŒ����
ũŔũƈśŬŕŗ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŶųƁ��űũŸƆƅ�řŰŕŦ�ŖƏŬŕţ�řžũŻ�ũžƏś�Ƈŧŷ�ô�ŖƜųƅŔ�űŸŗ�řžũŸƈ�Ƈŧŷ�

řƔƅŕŷ�řƁŧŗ�ŖƏŬŕţƅŔ�ƇŔŧŦśŬŔ�ƑƆŷ����
¿ƜŦ�Ɖƈ�¿ƄŕŮƈƅŔ�ƑƆŷ�ŖƆżśƅŔ�ƇśƏ���

� �ŪŕƎŠŗ�ƇƏƆŸƅŔ�ũŗśŦƈ�ŪƔƎŠśLCDűũŷ�řŮŕŮƏ��� 
� řŬũŧƈƅŔ�ƑƆŷ�ŉŕŗũƎƄƅŔ�ŶųƁ�řŠƔśƊ�ůŰţƅŔ�űŸŗ�űƔƏŸś�� 
� ŕŗ�ƌƈŔŧŦśŬŔƏ�ƌƔƆŷ�ŽũŸśƆƅ�ŖƜųƆƅ�şƈŕƊũŗƅŔ�ƇƔŧƂśŚƔŗƅ�� 
� ŖƅŕųƆƅ�¿ƈŷ�ŚŕƁŕųŗ�ũƔžƏś�� 

ƇƆŰřƒƍƑƄƒ�œƆ�¾ƒƃťƃŒ�����
ƙƍŊ��ŖŧœřŤƆƃŒ�ŖťšƍƃŒ�ũƒŧťřƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŗƒƈƆŨƃŒ�ŗűŤƃŒ����
��

Ŗťšƍ�ũƒŧťřƃ�ŗšŧřƀƆƃŒ�ŗƒƈƆŨƃŒ�ŗűŤƃŒ�ŗƀƒſťƃŒ�ŗƒšƃŒ�ŘœƈőœƂƃŒ��

�¾ŮŽƃŒ �¾ŮŽƃŒ�ƇŒƍƈŵ �ũƍŧťƃŒ �ŭŮšƃŒ�ťťŵ 

ŧƅŔ¿ƏƗŔ�ūũ���řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ
��řƂƔƁŧƅŔ 

� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ��ũƎŠƈƅŔ � 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���ŕƔũƔśƄŗƅŔ � 

ŶŗŔũƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔƅƏƗŔ � 

ūƈŕŦƅŔ�ūũŧƅŔ��ŖƅŕţųƅŔ � 

ūŧŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƔũųſƅŔ � 

��
��
��
��

�¿ƏƗŔ 

��
��
��
��

�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƔƊŰś
řƂƔƁŧƅŔ 

ŶŗŕŬƅŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕŬƏũƔſƅŔ � 

¿ƏƗŔ�ūũŧƅŔ���ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ
�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ 

� 

ƓƊŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���ƇŬŠƅŔ�řƈƏŕƂƈ
�űũƈƆƅ 

� 

��
�ƓƊŕŝƅŔ 

��
�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ

�ŘŕƔţƅŔ�Ɠž 

ŜƅŕŝƅŔ�ūũŧƅŔ���Ŵſţ�ƀũų
�řƈŸųƗŔ 

� 
 

ŭŮšƃŒ�ųƍƆŞƆ ���ŗŮš� 
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 ϮϭϬ

œƒƈœś��ŖťšƍƄƃ�ŗƆœŶƃŒ�ŻŒťƋƕŒ�ťƒťšř� 
�� ƉŌřƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 
�� ƉŌŔ�řŬŔũŧ�Ɠž�ũƎŠƈƅŔ�ƇŧŦśŬƔ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅ� 
�� ƉŌřŬƔœũƅŔ�ŕƎśŕŷƏƈŠƈ�Ƒƅŏ�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŽƊŰƔ�� 
�� ƉŌƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ŚŕŷƏƈŠƈ�Ɖƈ�řŷƏƈŠƈ�¿Ƅ�ŪƔƈś�ƓśƅŔ�řƈŕŸƅŔ�ůœŕŰŦƅŔ�ũƄŨƔ�řƂƔ� 
�� ƉŌŘŕƔţƅŔ�Ɠž�řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ�ũŝŌ�ƉƔŗƔ��� 
�� ƉŌűũƈƅŕŗ�ŧƏŰƂƈƅŔ�ŢŲƏƔ�� 
�� ƉŌŸƈƅŔ�űŔũƈƗŔ�űŸŗ�űŔũŷŌ�ŽƊŰƔ�ŕƎƊƈ�řƔŕƁƏƅŔ�ƀũųƏ�řƔŧ�� 
�� ƉŌŬƏ�ƉƔŗƔ�¿œŕűũƈƆƅ�ƇŬŠƅŔ�řƈƏŕƂƈ��� 
�� ƉŌřƈŸųƗŔ�Ŵſţ�ƀũų�űŸŗ�ŢŲƏƔ�����

œśœśƃ���ŝƆœƈŧŕƃŒ�Ƈŵ�ŖŦŕƈ�ŝƆœƈŧŕƄƃ�ƅœŶƃŒ�ŧœűƗŒ��� 
ŗƌŞŒƍƃŒ�ŝƆœƈŧŕƄƃ�ŗƒŪƒőŧƃŒ���

��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
��
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 Ϯϭϭ

¾ƍƕŒ�¾ŮŽƃŒ�ũƍŧť�� 

��
��

ƑƈœśƃŒ�¾ŮŽƃŒ�ũƍŧť����
��

��
��
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 ϮϭϮ

ŝƆœƈŧŕƃŒ�¾ƒƃť����

��
��

œŶŕŒŧ��œƌřƒƆƈř�ťŒŧƆƃŒ�ƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ�ŘŒŧœƌƆ�Ƈŵ�ŖŦŕƈ����
ŗƆőœſŕ�ŘŒŧœƌƆƐŧŮŕƃŒ�ŧƒƂŽřƃŒ���ŗƒőŒŧŞƗŒ�œƌřœŽƒŧŶřƍ���

ŖŧœƌƆƃŒ� ŻƒŧŶřƃŒ�ŖŧœƌƆƄƃ�ƑőŒŧŞƗŒ� 
ŖŧœƌƆ�ŨƒƒƆřƃŒ�
ŕƃŒƐŧŮ 

ŘũŧƂƅŔ� ŽũŸśƅŔ� ƑƆŷ�ƑƆŷ�Ɖŷ� ƋŪƔƔƈśƏ� űƏũŸƈƅŔ� ƒũŰŗƅŔ� ¿ƄŮƅŔ�
ƐũŦƗŔ�¿ŕƄŮƗŔ�� 

ŖŧœƌƆ�ƁŒŧťō ŧƒŪŽřƍ 
ůƍƆźƃŒ 

ƅŔŘũŧƂ ƑƆŷ ŢƔŲƏś ŚŔƏŠſƅŔ ŚŕųƅŕżƈƅŔƏ Ɠž ŚŕƁƜŸƅŔ ŖƔũƂśƅŔƏ ŕƎƊƔŗ. 

ŖŧœƌƆ�ŭƚŤřŪŒ�
ƑƈœŶƆƃŒ 

���ƏƈŶƆƃŒ�ŜœřƈřŪŒ� 

ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŞŕśƊśŬŔ ƓƊŕŸƈ ŘŧƔŧŠ ¿ŰƏśƅŔƏ Ƒƅŏ ƇƔƍŕſƈ őŧŕŗƈƏ řƔƈƆŷ 
Ɖƈ ¿ƜŦ ¿ƄŮƅŔũŸƈƅŔ�űƏ ŞŕśƊśŬŔƏƊŸƈ�Ƒ�ŘũƏŰƅŔ� ƉƏƈŲƈƏ�

ƌƆƈţś�ƒŨƅŔ�ŽŧƎƅŔƏ��� 
ŖŧœƌƆ ¾ƒƄšř ¾ƂŬƃŒ 

 
ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ řƔŎũ ŚŕƁƜŸƅŔ Ɠž ¿ƄŮƅŔ ŧƔŧţśƏ ůœŕŰŦƃƆś� ŚŕƁƜŸƅŔ 

ŕƎſƔƊŰśƏ. 
žƚŹƗŒ ƐŧŮŕƃŒ 
 

Əƍ ƉƏƄƈ ƓƄŔũŧŏ ũƔŮƔ Ƒƅŏ ŘũŧƂƅŔ ƑƆŷ ŽũŸśƅŔ ƑƆŷ ŉŕƔŮƗŔ řŰƁŕƊƅŔ 
ŕƍũŕŗśŷŕŗ řƆƈŕƄ. 
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 Ϯϭϯ

œŪƆœŤ��ŖťšƍƃŒ�ũƍŧť�ťšƕ�ƑšƒŰƍř�ũŧť����
��

��
��

��
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 Ϯϭϰ

��
��

��
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 Ϯϭϱ

��
��

��
��
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 Ϯϭϲ

 

��
��
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 Ϯϭϳ

ŪťœŪœ� �ŵ� ŠőŒŧŬůŧŧťƃ�ũƍšƍƃŒ��Ǝťƃ� ƐŧŮŕƃŒ� ŧƒƂŽřƃŒ� ŘŒŧœƌƆƍ� ŗƒƆƄŶƃŒ� ŏťœŕƆƃŒ� ŗƒƆƈřƃ� Ŗť
ƑŪœŪƕŒ�ũťœŪƃŒ�ŻŮƃŒ�Ŕƚű������� 

��

��
��

��
��
��
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 Ϯϭϴ

��

��
��
��
��
��

��
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 Ϯϭϵ

��
��
��

��
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 ϮϮϬ

��
��

��
��
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 ϮϮϭ

��
��
��

��
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 ϮϮϮ

��
��
��

��
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 ϮϮϯ

��
��

��
��
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 ϮϮϰ

��
��
��

��
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 ϮϮϱ

��
��

��
��
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 ϮϮϲ

��

��
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 ϮϮϳ

��

��
��
��

��
��
��
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 ϮϮϴ

��

��
��
��

��
��
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 ϮϮϵ

��
��
��

��
��
��
��
��
��
��
��

��
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 ϮϯϬ

žšƄƆ�ƅſŧ��������
��

ųƚűřŪŒŖťťŶřƆƃŒ�űőœŪƍƃŒ�ŝƆœƈŧŕ�¾ƍš�ŇŒŧň���
���

ųƍŰƍƆƃŒ�Ɗũŗ�ƇƔƄţś��Ɠž�ƒũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ŚŔũŕƎƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊśƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŕŗ�şƈŕ
ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ�ƇƏƆŸƅŔ�Řŧŕƈ����

ťƒŪƃŒ������������������������������������ƅŧřšƆƃŒ�ĺŔ�ƌŴſţ�����������
ƇƜŬƅŔƌśŕƄũŗƏ�ĺŔ�řƈţũƏ�ƇƄƔƆŷ�������

ŕƁƜųƊŔśƅŔ� ŜŕţŗƗŔƏ� ŚŕŬŔũŧƅŔ� ƌƔƅŏ� ¿ŰƏś� ŕƈƈ��şƈŕƊũŗ� ŘŧŷŕŬƈŗ� ūƔũŧśƅŔ� ŖƏƆŬŌ� ƉŌ� Ɖƈ� řƔƏŗũ
řƔƈƔƆŸśƅŔ�řƔƈƆŸƅŔ�Ɠž�¿ŕŸž�ŘŧŧŸśƈƅŔ�ųœŕŬƏƅŔ���

ŧƂž�ũƔƄſśƅŔ� ŚŔũŕƎƈƏ� řƔƈƆŸƅŔ� őŧŕŗƈƅŔ� řƔƈƊśƅ� ŘŧŧŸśƈƅŔ� ųœŕŬƏƅŕŗ� şƈŕƊũŗ� ŉŕƊŗ� ƑƆŷ� řŝţŕŗƅŔ� ŚƆƈŷ�
ŔƒũŰŗƅƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƅŔ�ŖƜų�Ɛŧƅ���ƏƅŔ�Ɖƈ�řƔƈƆŸƅŔ�ƌśŧŕƈ�şƈŕƊũŗƅŔ� ŔŨƍ��ŧƈśŬŔ�ŧƁƏ�Řŧţ

�ƉŔƏƊŸŗ�řŬŧŕŬƅŔ� ��řƂƔƁŧƅŔ�řƔţƅŔ�ŚŕƊœŕƄƅŔ� ��ŉŪŠƅŔ�ƓŬŕŬƗŔ�ūŧŕŬƅŔ�ŽŰƆƅ�řƈŕŸƅŔ�ƇƏƆŸƅŔ�ŖŕśƄ�Ɖƈ
ƈƏ�řƔƈƆŸƅŔ�őŧŕŗƈƅŔ�řƔƈƊś�Ɠž�ƌśƔƅŕŸž�ũŝŌ�Ŝţŗƅ�ƃƅŨƏ�ƓƊŕŝƅŔŚŔũŕƎũŰŗƅŔ�ũƔƄſśƅŔ�ƒŖƜųƅŔ�Ɛŧƅ����

řƔƈƍƗƏ�¿Əţ�ƇƄƔŌũ�ŨŦōŗ�ŽũŮśś�řŝţŕŗƅŔ�ƉŐž�şƈŕƊũŗƅŔ�ƀŧŰ�Ɛŧƈ�ŧƔŧţś�Ɠž�ƇƄƔŌũ��ŉŔŧŗŏƏ�şƈŕƊũŗƅŔ
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ABSTRACT 
��

This study aims to discover the effectiveness of  a multimedia program in 
developing principles and visual thinking� skills in science to sixth grade 
students. The main question of the study problem is the following: 
What is the effectiveness of applying the multimedia program in 
developing the scientific principles  and the visual  thinking skills in 
science subject to 6th grade student ? 
This question can be split to the following sub_questions : 
1- What is the suggested multimedia program to develop scientific�principles 
and visual thinking skills to 6th  grade students in science� subject ? � 
�2 - What are the scientific principles which are going to be developed to 6th 
grade students in science subject ? � 
3 - What are the visual thinking skills which are going to be developed to 6th 
�grade students in science subject�?� 
4 - Are there any statistical significant differences  at  the level (0.05>  á)�
between the students score average in the experimental group and the�
control group at the post scientific principles test� ?  
5 -��Are there any statistical significant differences  at  the level (0.05> á) 
between the students score average in the experimental group and the�
control group at the post visual thinking skills test ? 
The researcher uses the quasi - experimental method as a pre and post 
design�for two groups and a descriptive analytical method. The study sample 
consists of (92) students from Zaitun Elementary Boys school for (2011 - 
2012). They have been divided into two groups, one� is a control group and 
the other is an experimental one� 
In order to achieve the aim of this study, the researcher has prepared� 
a multimedia program for the sixth unit (Microorganisms) combined�  with a  
list of scientific principles which  the targeted unit contains; a scientific 
principle test and a visual thinking skills test� 
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The two scientific principles tests and the visual  thinking skills test�were 
applied before the beginning of the study in order to be sure of the� 
parity of the  two groups. The study took (4) weeks as (17) class: The� 
researcher applied the two scientific principles  test and the visual thinking�
skills test on the control and experimental groups� 
In order to achieve the study aims, answer its questions and� test its 
hypotheses, the researcher uses the following tools� 
Content analysis of the sixth unit context (Microorganisms) from the 6th  
grade science book according to the new Palestinian� curriculum 2010;  A 
scientific principles test for the targeted unit and a visual� thinking skills test 
for the targeted unit� 
All the dates have been collected and analysed using the ststistical� 
Program (spss)� 
 A koder Ritcherdson 21, and the  Spilt halfe Method were used in order 

to find reliability coefficient test, discrimination co-efficient to measure it 
for each part of the test� 

 T-  test independent sample was administered to test the differences 
between the�performance of the two control and experimental groups� 

 Eta coefficient was applied to identify the size effect of teaching using 
the multimedia program ��  

 (d) to find the size of the independent variable on the dependent� 
variable� 
Results of the study� 
1- There are statistically significant differences  at  the level (0.05>  á�� 
between the students grades average of the control and experimental� 
groups of students in the scientific principles test in favour of the�
experimental group�� 
2- There are statistically significant differences at the level (0.05>  á)�
between the students grades average of the two control and�experimental 
groups in the visual thinking skills test in favour of�the experimental group�� 
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In light of the findings of the study, a number of recommendations can 
be made including: the need for attention by using multimedia programs in 
science education particularly in the educational levels of public, as a 
effective methods in the development of scientific principles and the 
development of students' abilities to think visual targets important in teaching 
science, and the ability of existing multimedia programs to facilitate the 
process of teaching and to achieve the desired goals, and streamline the 
educational material and zoom the scientific concept and build a scientific 
principle. 
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